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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo geral analisar a formacdo do pensamento teérico dos alunos
do terceiro ano do Ensino Médio de uma escola estadual de Barra do Gar¢cas-MT, em relagéo
ao conceito de juros. Esta investigacdo se orienta pelos pressupostos da teoria Historico-
Cultural de Lev S. Vygotsky, da teoria da Atividade de A. N. Leontiev e, principalmente, da
teoria do Ensino Desenvolvimental V.V. Davydov. Para tanto, estruturamos um experimento
didatico-formativo com vistas a apropriacdo da formacdo do conceito de juros. Buscamos
assim, identificar as contribuicdes e os desafios no processo de ensino-aprendizagem de juros,
organizados segundo nos confere tais teorias. O resultado desse experimento nos revelou que
0 Ensino Desenvolvimental, enquanto alternativa para a organizagdo do ensino, oportunizou o
desenvolvimento do pensamento tedrico dos estudantes. Concluimos também que para
desenvolver a formacdo do pensamento tedrico exige-nos, enquanto professores, um
conhecimento mais elaborado acerca do conceito ora trabalhado para que 0 mesmo possa
constituir as contradi¢des, considerando questdes histdricas, econdmicas, sociais e culturais,
estabelecendo um olhar do todo para as partes e vice-versa. Esta pesquisa € de natureza
qualitativa, podendo ser caracterizada como pesquisa de campo, cujos procedimentos para
levantamento dos dados foram a observacdo, a entrevista e instrumentos de avaliacdo da
aprendizagem dos alunos. Como produto da dissertagdo, desenvolvemos um caderno

pedagogico para os professores de matematica.

Palavras-chave: Ensino Desenvolvimental. Conceito de juros. Educa¢do Matematica Critica.



ABSTRACT

This research had as general objective to analyze the theoretical thinking formation of the
third year high school students of a state school of Barra do Gargas-MT, in relation to the
interest concept. This research is guided by the assumptions of Lev S. Vygotsky's Historical-
Cultural Theory, A. N. Leontiev's Theory of Activity and, above all, the theory of
Developmental Teaching V.V. Davydov. For that, we structured a didactic-formative
experiment with a view to appropriating the formation of the concept of interest. We thus seek
to identify the contributions and the challenges in the process of teaching and learning of
interest, organized as it gives us these theories. The result of this experiment revealed that
Developmental Teaching, as an alternative to the organization of teaching, gave opportunities
for the development of students' theoretical thinking. We also conclude that, in order to
develop the formation of theoretical thought, we need as a teacher a more elaborate
knowledge about the concept that has been worked on so that it can constitute contradictions,
considering historical, economic, social and cultural issues, establishing a look of the whole
for parts and vice versa. This research is qualitative in nature and can be characterized as field
research, whose procedures for data collection were observation, interview and evaluation
instruments of student learning. As a product of the dissertation, we have developed an

educational booklet for mathematics teachers.

Keywords: Developmental Teaching. Concept of interest. Education Mathematics Critical.
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INTRODUCAO

Propomos, por meio desse trabalho, a busca da apropriacdo de uma forma de
pensamento produzida historicamente. Isto significa buscar o processo de superacdo do
pensamento empirico pelo tedrico na perspectiva da praxis.

Entretanto, nos preocupamos, conforme aponta os Parametros Curriculares Nacionais
de matematica (BRASIL, 2000), com a necessidade de desenvolver nos alunos as capacidades
de compreensdo da cidadania como participacao social e politica, assim como exercicio de
direitos e deveres politicos, civil e social. Adotando no dia-a-dia, atitudes de solidariedade,
cooperacdo e repudio as injusticas, respeitando o outro e exigindo para si 0 mesmo respeito,
posicionando-se de maneira critica, responsavel nas diferentes situacfes sociais.

No contexto da matematica financeira em relacéo ao ensino de juros, os PCN abordam
esse conteido dentro do tema um: Algebra: nimeros e funcdes, destacando como relaciona-

los com atividades no mundo real.

O primeiro tema ou eixo estruturador, Algebra, na vivéncia cotidiana se
apresenta com enorme importancia enquanto linguagem, como na variedade
de gréficos presentes diariamente nos noticiarios e jornais, e também
enquanto instrumento de célculos de natureza financeira e préatica, em geral.
(BRASIL, 2000, PCN, p. 120).

Os PCN destacam ainda que o trabalho no bloco de Numeros e Operacdes deve,

[...] proporcionar aos alunos uma diversidade de situacbes, de forma a
capacita-los a resolver problemas do quotidiano, tais como: [...] operar com
fragBes, em especial com porcentagens; [...] Por exemplo, o trabalho com
esse bloco de contetdos deve tornar o aluno, ao final do ensino médio, capaz
de decidir sobre as vantagens/desvantagens de uma compra a vista ou a
prazo; avaliar o custo de um produto em funcdo da quantidade; conferir se
estdo corretas informacfes em embalagens de produtos quanto ao volume;
calcular impostos e contribui¢des previdenciarias; avaliar modalidades de
juros bancérios. (BRASIL, 2000, PCN, p. 71).

Quando os PCN (BRASIL, 2000), abordam sobre o impacto provocado pela
tecnologia na sociedade, considera como um recurso que pode subsidiar a aprendizagem da
MF, considerando uma formagdo que capacita para o uso de calculadora e planilhas

eletronicas.

Planilhas oferecem um ambiente adequado para experimentar sequencias
numérica e explorar algumas de suas propriedades, por exemplo, comparar 0
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comportamento de uma sequéncia de pagamentos sobre juros simples e juros
compostos. Também oferecem um ambiente apropriado para trabalhar com
andlises de dados extraidos de situacdes reais. (BRASIL, 2000, PCN, p.89).

Dessa forma, nesta dissertacdo apresento um experimento didatico-formativo
composto por seis acbes buscando criar condigdes aos estudantes de serem cidadaos
participativos socialmente, criticos e comunicativos.

Entretanto, Alrg e Skovsmose (2006) mostram que um dos padrdes de comunicacéo
presente em aulas de matematica tradicional é o absolutismo burocratico. Os autores discutem
que o absolutismo em sala de aula é caracterizado quando o professor uniformiza todos os
tipos de erros ocorridos e tenta corrigi-los munindo-se de sua autoridade, do livro-texto ou do
livro de respostas, mas sem justificar ou explicitar para o aluno, o real motivo do erro.
Podemos dizer entdo que o absolutismo burocratico trata-se de um padrdo de comunicacdo
caracterizado pelo mondlogo do professor, ou quando muito, o professor pergunta e o aluno
responde uma resposta que o professor ja conhecia de antemé&o, ou seja, quase nao existem
elementos de comunicacdo. Mudar esse padrdo de comunicacao para 0s autores é um desafio,
pois significa mudar o sistema educacional. Mesmo que as contribuigdes tedricas expressas
em documentos oficiais sobre ensino de Matematica apontem para a perspectiva de uma
formagéo que possibilite ao estudante ser ativo, critico, pensante, que seja capaz de levantar e
comprovar hipéteses, fundamentado em um ensino na perspectiva da compreensdo e da
significacdo social observa-se, enquanto professora da educacdo basica, que o resultado

aponta para outra dire¢cdo. Conforme pontua os PCN de matematica:

Para tanto, o ensino de Matemadtica prestara sua contribuicdo a medida que
forem exploradas metodologias que priorizem a criacdo de estratégias, a
comprovacao, a justificativa, a argumentacao, o espirito critico, e favorecam
a criatividade, o trabalho coletivo, a iniciativa pessoal e a autonomia advinda
do desenvolvimento da confianga na propria capacidade de conhecer e
enfrentar desafios. (BRASIL, 1997, p. 26).

Conforme aponta Oliveira e Silva (2011), um dos principais fatores que interferem
na aprendizagem da Matematica esta relacionado ao modelo de trabalho pedagogico que é
desenvolvido pelos professores. Segundo os autores, o desenvolvimento das aulas, ao se
ensinar Matematica, é baseado, organizado e desenvolvido, predominantemente, por meio da
exposicdo verbal dos contetdos, no treino de exercicios padronizados e na aplicacdo de
exames, testes e provas, elaborados e aplicados pelos professores com o intuito de verificar

quais sdo os alunos que conseguem repetir as acOes realizadas nas aulas e, assim, controlar a
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suposta aprendizagem ocorrida. Essa metodologia utilizada no ensino da matematica contribui
para a formacdo de estudantes passivos frente ao conhecimento matematico e ao processo de
aprendizagem.

Entretanto, nossa intencdo com esse trabalho é refletir sobre maneiras de superar essa
concepgdo de ensino e de aprendizagem da matemaética. Para isso buscamos pressupostos
tedricos de uma acdo pedagodgica voltada para a formacdo de conceitos em Matematica,
visando analisar algumas relacGes entre desenvolvimento cognitivo e aprendizagem
matematica, considerando as possiveis implicacGes relativas a essa compreensdo para a
organizacédo da agédo docente.

Para tanto utilizaremos a teoria do Ensino Desenvolvimental na busca da superacdo do
pensamento empirico para o tedrico.

O pensamento empirico deriva direto da atividade sensorial humana sobre os objetos
da realidade. Essa é, indubitavelmente, a forma priméaria de pensamento, levando ao
conhecimento do imediato da realidade em suas manifestacdes exteriores. Para tanto, pauta-se
em principios da ldgica formal, em que o conhecimento empirico faz-se absolutamente
racional, revelando aspectos do objeto que se expressam pela categoria da existéncia presente,
como por exemplo, a quantidade, qualidade, propriedade, medida, classe etc. Desigualmente,
0 pensamento tedrico abrange o objeto em suas relagBes internas e leis que regem o seu
movimento, compreensiveis por meio de elaborac¢Bes racionais dos dados dispostos pelo
conhecimento empirico. Sua forma Idgica é constituida pelo sistema de abstraces que explica
0 objeto, isto é, pelos conceitos, visando reproduzir o seu processo de transformacéo.
Superando os limites do que € dado pela experiéncia, a racionalidade tedrica ndo ¢
simplesmente a forma ordenada (definidora, caracterizadora, classificatéria, etc.) de expressdo
da experiéncia, mas sim o recurso, a ferramenta por meio da qual apreende-se um novo

contetido, ndo passivel de observacao imediata do aparente.

(...) a fronteira entre eles [pensamento empirico e tedrico] é até certo ponto
condicional: o empirico se transforma em tedrico e o contrario, o que em
certa etapa da ciéncia se considera tedrico, torna-se empiricamente acessivel
em outra etapa mais elevada. (KOPNIN, 1978, p.153).

Para esse desafio buscamos apresentar para o desenvolvimento das agdes propostas
por Davydov, elementos da matematica critica defendida por Skovsmose (2001). Assim,

buscamos compreensdo das abordagens epistemoldgicas da pratica e da praxis, para enfim,
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situarmos nosso posicionamento frente a tais correntes pedagdgicas e relaciona-las ao ensino
da matematica.

No ambito do materialismo dialético, a praxis dota-se de uma correspondéncia
essencialmente histérica e universal, posto que as propriedades humanas subjetivas e
objetivas resultem de amplas e complexas relagdes do homem com a natureza. Ao transformar
a natureza, o homem se transforma, desenvolvendo habilidades, criando necessidades,
tornando complexa sobremaneira sua atividade vital, isto €, constituindo-se como ser praxico.

E na unidade articuladora entre a ideia e a agdo ou entre a teoria e a pratica que se
efetiva a historicidade humana, concretizada no movimento de constituicdo da realidade

social.

O conhecimento esta necessariamente imbuido no campo da atividade
pratica do homem, mas para garantir o éxito desta atividade ele deve
relacionar-se necessariamente com a realidade objetiva que existe fora do
homem e serve de objeto a essa atividade. (KOPNIN, 1978, p.125).

Para tanto, entendemos que o professor de matematica pode se apropriar de
conhecimentos cientificos e filosoficos para que articule o conhecimento historico,
socioeconémico, politico, ético e cultural visando o saber matematico no contexto da praxis,
para assim propiciar a possibilidade de transforma-los em conhecimentos socialmente
significativos. Essa preocupacdo apresenta-se mais fortemente nesse atual contexto politico
guando vemos ameacados, no ensino médio, a supressdo de uma disciplina tdo importante
para a formacdo de um pensamento critico como a sociologia. Nesse sentido, enquanto
professores de matematica, precisamos compreender que nossa funcdo docente pode estar
fundamentada na préaxis educativa com a possibilidade de atingirmos uma educagdo
libertadora.

Para Freire (1982), uma educacdo verdadeiramente libertadora, se constroi a partir de
uma educacdo problematizadora, alicer¢cada em perguntas provocadoras de novas respostas,
no dialogo critico, libertador, na tomada de consciéncia de sua condigdo existencial. Segundo
Freire (1982), a libertacdo do homem oprimido, tdo necessaria a si e ao opressor, sera possivel
mediante uma nova concep¢do de educacdo: a educacdo libertadora, aquela que vai remar na
contramdo da dominacg&o. Freire propde abandonar a educagdo bancaria, a qual transforma os
homens em “vasilhas”, em “recipientes”, a serem “preenchidos” pelos que julgam educar,

pois acredita que essa educacdo defende os interesses do opressor, que trata 0s homens como
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seres vazios, desfigurados, dependentes. Ao invés disso, buscou defender uma educagdo dos

homens por meio da conscientizacao, da desalienacdo e da problematizacéo.

A pedagogia do oprimido, como pedagogia humanista e libertadora, tera dois
momentos distintos. O primeiro, em que 0s oprimidos vao desvelando o
mundo da opressdo e vdo comprometendo-se a praxis com sua
transformacdo; o segundo, em que, transformada a realidade opressora, esta
pedagogia deixa de ser do oprimido e passa a ser pedagogia dos homens em
processo de permanente libertacdo. (FREIRE, 1982, p. 46).

A compreensdo da dimensdo teorico-epistemoldgica da pratica e da praxis pode
conferir ao professor de matematica a possibilidade da inclusdo em sua acdo e atuacdo.
Questdes voltadas para a organizagdo de um ensino que estabeleca verdadeiras relagdes entre
0s conhecimentos cientificos sistematizados e as praticas sociais mais amplas, tendo em vista
a praxis. Entretanto, entendemos como primordial a permanente formacdo docente,
reconhecendo a fragilidade educativa existente na formacdo em diversas areas do
conhecimento como problema estrutural historicamente constituido. Estudos voltados para a
formacao e a didatica dos professores revelam a necessidade de uma apropriada base teérica e
pedagdgica para impulsionar a educacio (LIBANEO, 2010). A didética consolida objetivos e
maneiras de intervencdes pedagogicas em situacdes caracteristicas de ensino-aprendizagem e
tendo como fungéo certificar os meios e os modos de aprendizagem dos alunos (LIBANEO,
2012).

A Didatica Desenvolvimental propGe uma organizacao de ensino a partir dos conceitos
construidos num percurso historico, buscando o desenvolvimento mental do estudante. Tal
didatica pode permitir ao estudante reconhecer e utilizar seu potencial para formacdo de
conceitos, partindo de ideias e raciocinios associados ao cotidiano.

Dessa forma, o procedimento didatico esta interligado as condi¢des histéricas em que
foram originadas e que os levaram a se tornarem importantes (LIBANEO, 2012). Nesse
sentido, esta discussdo volta-se para a relevancia do desenvolvimento do conceito de juros,
considerando perspectivas criticas no campo do ensino da matematica. Abordaremos no
transcorrer do trabalho algumas influéncias do positivismo para o ensino da Matematica no
Brasil, considerando que a Matematica representa o conhecimento positivo por exceléncia,
mas que seu ensino nao precisa estar atrelado a esta corrente tedrica. Sabe-se, no entanto, que
a filosofia positivista de August Comte alcancou grande sucesso nos meios cientificos de
nosso pais no final do século XIX e no inicio do século XX e que esta realidade influenciou

no ensino da matematica até nos dias atuais. Ainda faremos uma breve abordagem histérica
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acerca do desenvolvimento da Pedagogia no Brasil a fim de entendermos o contexto historico
e assim estudarmos as diferentes abordagens tedricas que nos ajudardo a compreender o
objeto de estudo desse trabalho.

As reflexdes aqui realizadas, fundamentadas na praxis, foram organizadas em quatro
momentos argumentativos: primeiro abordaremos, de maneira sucinta, 0 movimento no
campo da didatica no Brasil desde o inicio dos anos 1980. Esse estudo nos ajudara a
compreender as transformacdes ocorridas no ensino em nosso pais, com foco principalmente
no ensino da matematica. Tais discussGes assumem sua relevancia no sentido de ajudar-nos
no entendimento do por que o ensino, em especial 0 ensino de matemética, assume
historicamente um perfil mais voltado para a pratica do que para a praxis. Focalizaremos
ainda na compreensdo das epistemologias da pratica e da préxis enquanto campo de
investigacdo e de saberes do fazer docente. Desenvolveremos uma incurséo pela literatura
articulando a préxis no trabalho docente ao desenvolvimento do trabalho do professor de
matematica, em que sera realizada uma breve apresentacdo historica sobre a influéncia do
positivismo no ensino da matematica e de sua difusdo no Brasil, destacando seus reflexos no
ensino da matematica e a importancia dada na organizagdo dos conhecimentos matematicos
preconizado por Comte num dado contexto histdrico (a partir do final do século XIX e no
inicio do século XX).

O foco da pesquisa € o ensino-aprendizagem do contetdo de juros. O referencial
tedrico que desenhou esta investigacdo ajudou-nos na elaboracdo do experimento didatico-
formativo em relacdo a atividade de ensino e de aprendizagem. Compreendemos, desse modo,
que a atividade de ensino do professor pode estar em conformidade com a atividade de
aprendizagem do estudante, ou seja, a metodologia utilizada pelo professor para ensinar
determinado conteudo deve ser, entre outros, um fator interventor no modo como o aluno
aprende. Esse pressuposto estd ligado a compreensdo de Vygotsky (1998) de que a
aprendizagem precede o desenvolvimento mental.

De acordo com Libaneo (2008), ao analisar as objetivacGes contemporaneas de
Vygotsky e a teoria do Ensino Desenvolvimental de Davydov, a tarefa da escola
contemporanea é ensinar o estudante a pensar teoricamente, a se orientar independentemente
na informacdo cientifica e em qualquer outro tipo de informacdo. Para Libaneo (2008), o
ensino mais coerente no mundo da ciéncia, da tecnologia, dos meios de comunicagdo tem as

seguintes caracteristicas:
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“[...] o contetdo da atividade de aprendizagem ¢ o conhecimento tedrico-
cientifico e os atos mentais que lhe correspondem. Ou seja, a base do ensino
desenvolvimental é seu conteldo, de onde se derivam os métodos de ensino,
visando a formagdo do pensamento tedrico-cientifico”. “[...] O pensamento
tedrico se forma pelo dominio dos processos de investigacdo, dos
procedimentos l6gicos do pensamento, relacionados com um conteudo”.
“[...] A melhor metodologia de ensino, em qualquer disciplina, ¢ aquela que
ajuda os estudantes, todos os dias e em todas as aulas, a pensar teoricamente,
ou seja, cientificamente, com os contetdos e métodos da ciéncia ensinada.
Compromisso com o conhecimento cientifico” (LIBANEO, 2008, p. 17).

Para o0 Ensino Desenvolvimental, a apropriacdo de conhecimentos € uma condicéo
necessaria para a atividade pratica pensante. A nossa consciéncia reproduz o movimento das
coisas na situacao real e para isso, é essencial a atividade pratica. Assim, para a consciéncia se
formar, o real deve ser recriado. Conforme Davydov (1988), devemos converter o
conhecimento externo em conhecimento interno pela mediacdo. A formacdo da consciéncia
(LEONTIEV, 1978) surge a partir da atividade humana, gerada pelo processo de contradi¢Ges
e transformagdes internas. Desta forma, a atividade sistematicamente mediada leva o aluno a
criar simbolos que servem para representar outras coisas mantendo-se uma estreita
aproximacdo entre a palavra e o objeto. Ou seja, o aluno deve ser levado a pensar por
conceitos que, segundo Vygotsky (1999), representa o elemento central do desenvolvimento
humano. O aluno conscientemente deve fazer a generalizacdo formando um conceito mais
geral ligando a ele diversos outros conceitos subordinados.

Num outro momento, buscaremos em Karl Marx, Lev Vygotsky, Leontiev e Vasili
Vasilievich Davydov, a fundamentagdo para a proposta ora apresentada, abordando o
surgimento das principais teorias da educacdo em que se fundamenta o Ensino
Desenvolvimental: o materialismo historico dialético, a teoria historico-cultural e a teoria da
atividade e suas contribuicGes para o ensino da matematica. E por fim, realizaremos uma
analise do experimento didatico formativo aplicado na escola.

Segundo Davydov (1988) a atividade de aprendizagem ndo € espontanea e sim
sistematica e formal por meio da praxis. A praxis € singular e a0 mesmo tempo social,
convertendo-se em elemento da experiéncia vivida. Portanto, abriga-se aqui uma preocupacéo
com o0 que se pratica regularmente no ensino de juros sob a pena de consolidar uma
determinada cultura escolar que nem sempre estimula a investigacdo, a atividade pensante.

A teoria do Ensino Desenvolvimental nasce a partir dos aprofundamentos que
Davydov desenvolveu em relacdo a atividade de aprendizagem dos estudantes. Professor
universitario, doutor em psicologia e autor de vérios livros, Davydov integra a terceira

geracdo de psicologos russos. Davydov nasceu em 1930 e faleceu no ano de 1998. Como



20

estudioso de Vygotsky e Leontiev, Davydov fundamentou-se nos trabalhos desses autores
para desenvolver sua formulacdo da teoria da atividade de aprendizagem. O ponto essencial
de sua tese situa-se no entendimento de que o0 ensino e a educacdo sdo determinantes nos
processos de desenvolvimento mental dos sujeitos, assim como de suas capacidades e
qualidades mentais. Entendemos que o ensino é a maneira pela qual o conhecimento é
conduzido, € como conseguimos desenvolver nosso intelecto, nossa cultura. A educacéo,
nesse sentido, refere-se aos valores humanos e sociais. Afinal, o individuo ao apropriar-se
dos conhecimentos socialmente construidos, “reproduz em si mesmo as formas historico-
sociais da atividade aprendida” (DAVYDOV, 1988, p. 7). Portanto, por esse entendimento,
ensinar é a atividade do professor e para tanto pode ele escolher, além de outros, entre dois
caminhos: possibilitar ao aluno memorizar os conceitos, copiar, repetir e decorar ou ainda
ensinar de modo que o aluno tenha um melhor aprendizado. E é nesse procedimento que
advém o aparecimento das principais formacdes psicoldgicas basicas da faixa etaria em que
ele se localiza no desenvolvimento mental geral desse aluno e no desenvolvimento de sua
personalidade (DAVYDOV, 1988).
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1 ABORDAGENS TEORICAS DA PESQUISA

Temos como objetivo, para esse capitulo, realizar uma discussdo sobre as
diferentes abordagens teoricas necessarias para 0 desenvolvimento dessa pesquisa.
Buscaremos uma analise epistemoldgica acerca da praxis e da pratica e seus desdobramentos
tedricos na formagdo do professor. Buscaremos também, realizar uma breve introducéo
historica acerca da Educagdo Matematica no Brasil. Por fim, apresentaremos os fundamentos
da Teoria do Ensino Desenvolvimental de Vasily Vasilyevich Davydov, como base teorica

para a formacdo do pensamento tedrico sobre o conceito de juros.

1.1 A abordagem epistemoldgica da praxis e da pratica na formacéo do professor

Historicamente no Brasil, a questdo da formacdo docente emerge mais
explicitamente num contexto critico apds a abertura politica, quando a compreensao da
dimensdo critica na educacdo comeca a interferir na compreensdo do papel do professor.
Entretanto segundo Cunha (2013), ndo é novidade alguma admitir que em boa parte dos
cursos de licenciatura no Brasil, apesar da intensa producdo do movimento critico da didatica
desde o inicio da década 1980, ainda se mantém uma concepcao de uma didatica voltada para
uma perspectiva de sustentagdo prescritiva e instrumental. Entretanto, momentos de acirradas
discussOes acerca de tematicas voltadas para questdes educacionais marcam um movimento
em tempos da elaboracdo da Constituicdo Federal de 1988. Nesse periodo, temos o
envolvimento de associagfes sindicais e cientificas da &rea educacional nas discussdes,
apresentando propostas para a educagdo nacional. Esse movimento nos confere a forma ao
examinarmos a questdo pedagogica em articulacdo com as transformacdes que se processaram
na sociedade brasileira ao longo das Ultimas trés décadas no qual, conforme Cunha (2013),
podemos conceber que a identidade do professor perpassa por uma construgdo cultural e
social. Assim, analisando o processo historico do passado brasileiro no que se refere a
formacdo docente e relacionando-0 ao presente, podemos identificar os “altos ¢ baixos” da
sua formacao, percebendo suas fragilidades, seus caminhos e descaminhos percorridos. Nesse
sentido, o surgimento da didatica critica no Brasil em meados da década de 1980, busca
vincular o ensino as realidades sociais, quer entendendo os contedos como cultura critica,
quer relacionando-os com saberes do cotidiano. Nesse contexto Cunha (2013) afirma ainda

gue na década de 1980, a ldgica positivista de fazer ciéncia dentro do contexto educacional se
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enfragueceu dando espaco a referenciais filoséficos e sociologicos, rompendo com a l6gica da
neutralidade politica. Os estudos entdo se distanciavam da racionalidade técnica passando
assim a constituir uma base nacional de producéo investigativa.

A partir de 1995 com o avanco de politicas neoliberais no cenario brasileiro,
observamos a dificuldade no avango de utopias de fundamento solidario assim como a
Dialética Marxista. O método dialético que desenvolveu Marx é o método de interpretacdo da
realidade, visdo de mundo e praxis. A reinterpretacdo da dialética de Hegel, diz respeito,
principalmente, a materialidade e a concreticidade. Isto posto, compreender o Método €
instrumentalizar-se para o conhecimento da realidade, em nosso caso, a realidade educacional.
O método materialista historico-dialético caracteriza-se pelo movimento do pensamento
através da materialidade historica da vida dos homens em sociedade, isto é, trata-se de
descobrir (pelo movimento do pensamento) as leis fundamentais que definem a forma
organizativa dos homens durante a histéria da humanidade.

Para Cunha (2013), politicas de cunho neoliberal impactaram as identidades nacionais,
vivenciando-se entdo um embate que acabou por resultar num neotecnicismo pedagdgico
tendo como um de seus papéis o de responder as exigéncias do mercado capitalista por meio
de parametros da qualidade total e da pedagogia das competéncias. Entendemos nesse sentido
que a Pedagogia das Competéncias tem como principio enfatizar a pratica do saber-fazer
como fundamentador das relagdes entre conhecimento e educacéo, e a partir disso, busca-se
referenciais que auxiliam na compreensao da génese dessa proposta.

Concordamos com Souza (2014), ao discutir sobre a necessidade de deixar de
lado o paradigma da reproducdo do conhecimento. Tal paradigma tenta assegurar aos
professores o lugar de Unico detentor do conhecimento. Nesse paradigma o professor é o
unico sujeito de conhecimento enquanto os alunos sdo considerados por ele, como objetos a
serem preenchidos por suas informacoes.

Todavia, a intencdo nesse momento € estabelecer um dialogo acerca dos trabalhos
de Schon (2000), Tardif (2002) e Sacristan (1999). Para tanto voltemos ao contexto histérico
ora abordado. Com o estabelecimento do movimento que buscou uma reforma no campo
educacional da década de 1990, houve a busca pela superacdo de uma pedagogia de
fundamentacdo conteudista, dando prosseguimento assim a pesquisas sobre formacdo de
professores na busca da superacdo dessa visdo de educagdo. A partir desse contexto,
originam-se novas abordagens epistemoldgicas na formacdo docente brasileira. Dentre elas
destaco a Pedagogia do Professor Reflexivo de Schon (2000).
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A teoria de Schon (2000) estd fundamentada na investigacdo defendida por
Dewey, em que enfatiza a aprendizagem dando énfase no saber fazer, na pratica. Nesse
sentido os estudantes precisariam iniciar seus estudos nas tradi¢fes da pratica: “ao estudante,
ndo se pode ensinar o que ele precisa saber, mas se pode instruir.” (SCHON, 2000, p.25).
Assim, o autor propde uma epistemologia voltada para a pratica, alicercada nos conceitos de
conhecimento fundamentados na acdo e na reflexdo da acdo. Nessa perspectiva o
conhecimento na acdo torna-se um elemento relacionado ao saber-fazer, sendo espontaneo e
implicito, se manifestando na agdo, no conhecimento técito. Por conseguinte, a reflexdo se
revela a partir de situacGes incertas e conflituosas, produzidas pela/na acdo e que nem sempre
0 conhecimento na acao € o suficiente.

Schon (2000) delineia em sua obra a concepcao da epistemologia da pratica ao
tecer alguns guestionamentos, desenhando seu posicionamento frente ao tema proposto. Nesse

sentido:

Proponho que as escolas superiores aprendam a partir de tradigdes diferentes
de educacdo para a pratica, tais como os ateliés de arte e projetos,
conservatorios de masica e de danga, treinamento de atletas e aprendizagem
em técnicas de artesanato, 0s quais enfatizam a aprendizagem através do
fazer. (SCHON, 2000, p.25).

O modelo de formacédo entdo proposto aborda um modo de ver, perceber e atuar
na formacdo dos professores, combinando o ensino da ciéncia aplicada com a instrugéo, no
talento artistico da reflexdo-na-acdo. Schon (2000) defende um ensino fundamentado na
pratica, argumentando que as escolas devem repensar seus pressupostos pedagdgicos,
devendo adapta-los ao ensino pratico reflexivo como um elemento chave da educacdo
profissional. O autor designa a reflexdo-na-agdo como um tipo de reflexdo que vem
possibilitar ao professor a tomada de decisdes no que chama de “zonas indeterminadas da
pratica”, ou seja, em situagdes imprevisiveis, permitindo-lhe improvisar e resolver problemas,
defendendo o idedrio de que a valorizagdo da epistemologia da pratica em que o0
conhecimento nasce a partir da pratica inteligente e refletida para que seja possivel aos
profissionais o desenvolvimento de suas atividades de modo a ndo limitar-se a aplicacdes
rotineiras de regras e processos.

Nessa mesma perspectiva Sacristan (1999) discute sobre a questdo do professor
ser possuidor de recursos da acdo, possuindo vivéncias variadas e experiéncia rica. Assim a
teoria € um elemento secundario frente a formacdo e atuacdo do professor, dando maior

énfase a préatica e na experiéncia pessoal. A escola, conforme o autor deve assumir-se como
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um ambiente centralizador, um espaco de integracdo de saberes que se constituem na e pela
pratica. Dessa maneira ndo pudemos identificar em seu discurso uma reflexdo acerca das
possibilidades reais de transformacdo social tendo como fundamentacdo o conhecimento
tedrico critico. No entanto preocupamo-nos com o distanciamento do ensino a critica da
realidade num contexto social, cultural e econdmico, dificultando a sua compreensdo. Nesse
contexto analisado, ndo identificamos a preocupacdo imediata com a compreensdo do mundo
material no sentido de desenvolver competéncias intelectuais que busquem a superacao das
diferengas sociais existentes na sociedade capitalista. Mesmo que consideremos a pratica
como cultura acumulada sobre as a¢fes conforme pontua o autor, ndo poderiamos perder de
vista que somos seres histdricos inseridos em um contexto socio econdmico numa conjuntura
de dominacdo e exploracdo. Para Sacristan (1999), os saberes disciplinares sdo oriundos da
tradicdo cultural e dos grupos sociais produtores desses saberes, no entanto defende que
pratica docente devera mobilizar outros saberes que chama de saberes pedagdgicos,
estabelecendo um dialogo entre culturas objetivas e subjetivas originando aprendizagens
profissionais significativas e Uteis a fim de iluminar os processos de deliberagdo e decisdo.
Contudo, por mais que a escola venha preconizar o desenvolvimento de competéncias e
habilidades, ao pautar-se na pratica como Unica fonte da acdo pedagdgica, ainda assim nédo
apresentaria condi¢cdes objetivas para a realizacdo de uma efetiva mudanca da realidade
social.

Para Sacristan (1999) se faz importante para tal processo a existéncia de,
conforme denomina o autor, um “guia reflexivo” cuja fun¢@o seria iluminar as acdes dos
professores, como um especialista pensando, um lider de opinido ou intelectual que esclarece
e desvelasse os problemas para os demais. Entretanto essa perspectiva esta ligada a uma
concepgdo que ndo valoriza a formagdo intelectual do professor, reduzindo a atividade
docente apenas a um fazer, que sera bem- sucedido quanto mais se aproximar dos modelos
que observou. Por isso, gera o conformismo, é conservadora de habitos, ideias, valores,
comportamentos pessoais e sociais legitimados pela cultura institucional dominante.

Ainda nesse mesmo direcionamento epistemoldgico, Tardif (2002) aponta para o
professor enquanto sujeito do conhecimento, considerando suas competéncias e habilidades
nas quais € sustentada a acdo docente. Assume 0 posicionamento de que os professores
enguanto sujeitos ativos no processo educacional produzem seus proprios conhecimentos,
focando sua contribuicdo no saber fazer na sua préatica educativa. Seu posicionamento em

relacdo ao trabalho docente ndo difere muito dos demais autores abordados. Segundo o autor
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0 professor é visto como autor de sua historia de vida, de suas experiéncias e emocdes,
tornando esta realidade como parte de sua pratica, composta de diversos saberes.

Para Tardif (2002) a atividade docente precisa ser vista como espaco de producéo
de saberes, assumindo sua prética a partir de significados dados por ele na transformacéo de
teorias, conhecimentos do saber fazer no oficio do professor. Por essa viséo, a acdo docente
resulta também na experiéncia pessoal adquirida pela pratica e pelos confrontos de
experiéncias, num espaco de mobilizacdo de saberes que lhe sdo proprios, caracterizando o
saber docente como mdltiplo, partindo da sua prética que contribui para a sua competéncia
profissional. Tardif (2002) considera que o professor enquanto sujeito ativo depara-se
frequentemente com situacdes problematicas para as quais ndo basta a simples aplicacdo de
conhecimentos provenientes das ciéncias da educacdo ou de conteddos provenientes da
disciplina. Para soluciona-las o professor precisa se apropriar de saberes de origem e natureza
diversa.

Em sintese, Tardif (2002) defende que o saber docente ndo se reduz
exclusivamente a processos mentais, cujo suporte € a atividade cognitiva dos individuos, mas
também um saber social que se manifestam nas relacdes complexas entre professor e aluno.

Diante desse quadro, os autores dialogam quanto a importancia de se considerar a
sua pratica partindo da difusdo de ideias em que apresentam a teoria e 0 conhecimento como
secundarios em relacdo a pratica na formacao e na atuacéo do professor. Ao professor cabe 0
desafio da reelaboracdo dos seus saberes profissionais adquiridos ndo somente na sua
formacao inicial, mas também pela pratica vivenciada.

Entretanto, a epistemologia da pratica defendida pelos autores acima citados,
encontra em autores como Contreras (2002, p. 113) algumas indagacdes. Para o autor, Schon
ao reconstruir a dimensao reflexiva da prética, consegue legitimar outra forma de interpreta-la
podendo ser apresentada como racional. Desse modo o conhecimento técito, pratico é
considerado como inteligente, embora ndo tenha formato l6gico-proposicional. Assim, a
reflexdo passa a ser compreendida como uma maneira de conectar o conhecimento e a agéo
nos contextos praticos de esboco e racionalizagdo das regras de decisdo segundo concepcdes
de cunho positivistas (analise de dados, comprovacdo de hipdteses, etc.). Para o autor
supracitado, o trabalho de Schén pode ser assumido perfeitamente sob a perspectiva da
racionalidade pratica aristotélica no qual assinala o préprio Schon de que a pratica
profissional desenvolvida da perspectiva reflexiva ndo é uma préatica que se realiza

abstraindo-se do contexto social no qual ocorre.
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A préxis € um movimento simultdneo da acdo e reflexdo. E uma acdo que se
origina da indissociabilidade entre teoria e pratica. Enquanto atitude e compreensdo humana
transformadora da natureza e da sociedade, a praxis € uma atividade tanto tedrica quanto
pratica. No entanto, a agdo genuina ndo alcanga em si uma praxis. Se 0s separassemos (teoria
e prética), incorreriamos no risco na perda da possibilidade de anélise e compreensdo do
objeto a ser estudado, reduzindo a acéo profissional a aplicacdo de meios ja disponiveis a fins
predeterminados, desconsiderando a amplitude dos fenémenos.

A alienagdo instaura-se justamente no afastamento entre a teoria e a pratica. Para
tanto, Marx (1994) compreende a préxis como uma relagdo dialética entre homem e natureza,
no qual o homem ao transformar a natureza com seu trabalho transforma a si mesmo.
Conforme a significacdo marxista de praxis, observamos entdo que os entendimentos de
praxis e de pratica se constituem a partir de conceitos diferentes. O sentido que Marx (1994)
atribui a préxis diz respeito a atividade livre, universal, criativa e auto criativa, por meio da
qual o homem cria e transforma seu mundo humano e histdrico a si mesmo. Dessa maneira, a
producdo do conhecimento segundo Marx (1994) pressupOe, tendo como fundamento o
materialismo historico, a compreensdo do fenbmeno para além da aparéncia, procurando o
desvelar das relacGes dindmicas reais para assim captarmos as mediacGes que o constituem,
buscando a superacdo do concreto abstrato para o concreto pensado.

Cabe a praxis a ruptura da compreensdo ingénua, fundada nas impressdes
imediatas do senso comum para uma articulagdo entre o particular e o universal, do
movimento dialético que vai da parte para o todo (0 que ndo significa tudo) e do todo para a
parte. Esse processo incide no movimento que vai do concreto empirico (ou abstrato) para o
concreto pensado.

Para a dialética, o concreto é tanto o ponto de partida quanto o de chegada ao
processo do conhecimento. Nesse sentido, o concreto ndo € apreensivel de forma imediata
pelo pensamento, mas de forma mediatizada por meio da mediacdo do abstrato. Pela critica de
Marx (1981, p.218) o concreto real é ponto de partida e de chegada do conhecimento.
Entretanto ndo sdo iguais. Esse texto é fundamental para compreenséo do raciocinio que esta
aqui sendo utilizado na interpretacdo da relagcdo abstrato-concreto. Segundo Marx, a0 mostrar
gue o concreto real é ponto de partida e de chegada do conhecimento precisou compreender
gue esses dois momentos de apreensdo do concreto se diferenciam. O concreto como ponto de
partida € o concreto sensorial, empirico, captado pelos sentidos nas suas propriedades mais
acessiveis por meio das sensacfes do sujeito, conferindo um conhecimento superficial e

fragmentado. Ndo obstante, o concreto enquanto ponto de chegada € um concreto pensado,
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apreendido na multiplicidade de suas determinacgdes, na revelacdo de sua esséncia, de suas
propriedades mais intrinsecas inacessiveis a apreensdo sensorial. Isto se d& por meio das
abstracdes. Nesse momento de analise, o pensamento eleva-se a niveis cada vez mais
abstratos, chegando a relagOes de generalidade, num processo de depuragdo das abstracdes.
Esse movimento analitico ndo se encerra em si mesmo, pois, revela-se como uma etapa
necessaria a apropriacdo do concreto na sua multiplicidade de relagdes. Assim, as abstracdes
sdo mediacdes necessarias para superacdo do concreto cadtico, sincrético para um concreto
pensado enquanto "rica totalidade de determinacdes e relagfes numerosas” (MARX, 1981,
p.218). Nesse aspecto, existe uma distincdo entre a préatica e a teoria, pois a teoria transforma
nossas ideias, nossa consciéncia dos fatos e a pratica transformam efetivamente os fatos. Ao
desvincularmos a pratica da teoria sendo a primeira compreendida como estritamente
utilitria, opde-se a teoria antagonicamente. Quando isto ocorre, a teoria passa a Sser
desnecesséria para a pratica. Nesse aspecto trata-se de uma préatica esvaziada de teoria, 0 que
propicia o surgimento de verdades tidas como absolutas, carente de reflexdo. A pratica so
basta em si mesma, num contexto de uma atitude acritica. Partindo desse prisma, a concepgédo
de préxis aponta para uma ruptura com o idealismo e com empirismo. Ao compreendermos a
praxis como um movimento operacionalizado simultaneamente pela acdo e pela reflexdo, a
mesma é entendida como uma acdo, dentro de um processo continuo de analises e escolhas
que traz, no seu cerne, a inseparabilidade entre teoria e pratica. Entretanto, a acdo € um
processo dindmico que se langa continuamente diante da prdpria consciéncia, mas a acdo
pura, sem passar pelo crivo da teoria, conforme ja explicitado, ndo realiza em si uma praxis.
Da mesma maneira a oposicao entre teoria e pratica s6 pode ocorrer em bases falsas, pois ao
ndo passar pelo processo da atividade teorica para a atividade préatica implica, nesse sentido, a
negacdo da teoria. Do mesmo modo, a pratica esvaziada de bases tedricas ndo ultrapassa a
barreira do senso comum pratico. Na praxis, ambas (teoria e pratica) precisam caminhar
juntas, no qual a teoria exerce a funcdo de esclarecer, de iluminar a pratica e a mesma cabe a
funcéo de dar significado a teoria.

A organizagdo do ensino na maioria das escolas brasileiras subordina ao trabalho
docente a decisdes de outrem. Desta forma o trabalho do professor ndo Ihe pertence. Podemos
considerar entdo, mais especificamente no trabalho docente, existirem relacfes contraditorias
no desenvolver do trabalho intelectual do professor. Preocupamo-nos, entretanto, com a
construgéo de possibilidades de superacdo entre o saber do dominante e no saber do dominado

ao executar a tarefa de construir conhecimentos através do processo ensino-aprendizagem.
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Contreras (2002) relaciona a problematica do profissionalismo docente a questdes
sobre a proletarizacdo dos professores. Ressalta 0s aspectos contraditorios e ambiguos que
historicamente a classe docente vivenciou, perpassando pelos altos e baixos na qualidade, no
controle e no sentido de seu proprio trabalho, quer seja por meio de atividades em processos
individuais e rotineiros desatentos ao processo de desqualificacdo intelectual, quer seja das
habilidades e competéncias reduzidas em funcdo da racionalizacdo do seu trabalho, muitas
vezes sem qualquer orientacdo ideoldgica. Contreras (2002) discute que a autonomia docente
requer uma reformulacdo nas relacfes e construgdes de vinculos entre os professores e a
sociedade, mesmo parecendo Obvias e que estas devam estar definidas claramente nas
politicas educacionais.

Em outro aspecto, Cunha (2013) defende que a natureza de uma condicdo
questionadora deve existir no trabalho docente, pois o processo de reflex@o visa contribuir
para a constituicdo de processos educativos emancipatérios. Nessa direcdo, o conhecimento
pode vir a ser um lugar de resisténcia a imposicdes ao invés de servir como instrumento de
poder num contexto discursivo hegemonico determinado.

Aos discursos que afastem a discussdo teodrica do trabalho docente devem ser
analisados criteriosamente, a fim de que ndo sejamos ingénuos as ideologias que nos
distanciem da visao critica desse mundo social em que estamos inseridos.

Observamos entdo, considerando as discussdes acima apontadas que temos varios
desafios do ponto de vista epistemoldgico, pratico, politico, ético e histérico a serem
enfrentados no campo da formacdo e profissionalizacdo do educador. Educar é acima de tudo
um ato politico, conforme defende Freire (1996). Para tanto ao escolhermos nosso
posicionamento politico, podemos nos comprometer com concepgdes que defendam o fim da
condic&o de reprodutores da ordem social hegemdnica e exploradora ou de fortalecer o poder
hegem®énico ja estabelecido em nosso meio social. O importante é assim como Freire explicita

em seu livro Pedagogia do oprimido:

Somente quando os oprimidos descobrem, nitidamente, o opressor, e se
engajam na luta organizada por sua libertacdo, comecam a crer em Si
mesmos, superando, assim, sua “conivéncia” com o regime 0Opressor. Se esta
descoberta ndo pode ser feita em nivel puramente intelectual, mas da acéo, o
gue nos parece fundamental, é que esta ndo se cinja a mero ativismo, mas
esteja associado a sério empenho de reflexdo, para que seja praxis. (FREIRE,
1987, p.29).
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Ao determos como fundamento do ato educativo apenas o olhar advindo da pratica
podera correr 0 risco de desconsiderar a logica de organizacdo social e de suas mdltiplas
determinagcbes, nos submergindo no trabalho alienado e na exploracdo do homem
desconsiderando as diferencas sociais. Se a intencionalidade do ato de educar for o de atender
aos interesses da ideologia hegemoénica teriamos entdo uma préatica de educar que fosse
ocultadora de verdades. Para tanto, ndo podemos nos distanciar da compreensdo acerca da
atividade intelectual como um todo, na busca do conhecimento e aplicacdo das ideias tedricas
no entendimento da realidade.

Devemos considerar que todo conhecimento docente pode fundamentar-se numa
compreensdo de mundo, no qual todo o saber € elaborado e apropriado articuladamente. Dessa
maneira, todo trabalho educativo assume alguma postura diante de situacdes de ensino no
gual se baseia em uma ou noutra forma de pensar sobre a realidade, sobre os fenbmenos e ao
proprio conhecimento e, por conseguinte, em diferentes formas de ver a ciéncia, condicionada
a diferentes fins a serem atingidos pela atividade pedagogica do professor. Ndo se trata por
essa discussdo de negar o cotidiano da pratica do professor, mas de dar sentido a experiéncia
fundamentada num contexto tedrico na busca da compreensdo da realidade no qual se
desenvolve tal pratica.

N&o negamos que a pratica cotidiana do professor constitui sem davida a possibilidade
concreta de constru¢cdo do conhecimento e da sintese entre o conhecimento tacito e o
conhecimento cientifico. Desde que, tal construcdo tenha sua origem na praxis
transformadora, contendo os elementos histéricos ao se trabalhar com o0s conhecimentos
socialmente significativos.

Sendo a educacdo matematica um corpo de conhecimentos historicamente
desenvolvido, o estudo de seu desenvolvimento pode nos permitir a descoberta de elementos
que se desenvolvem pelo jogo das conjecturas através da especulacdo, da critica e da dindmica
dos interesses préaticos e teoricos, a qual, sendo objeto de estudo, dd uma visdo integradora,
proporcionando a iluminacdo das ideias de certos assuntos e elementos, que doutra forma néo
se interpretariam. Nesse sentido, abordaremos o desenvolvimento da educagdo matematica no

Brasil na intencao de realizarmos uma investigacdo sobre os fundamentos.
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1.2 Educacdo Matematica no Brasil

A Matemaética, enquanto producdo humana, historicamente existe ha milénios. Ela
insere-se na lista das disciplinas escolares até mesmo no periodo da ldade Média, nas
primeiras escolas europeias.

E muito comum nas escolas e na propria sociedade confundir o trabalho docente do
professor de matematica e do matematico por iguala-las, como se tais conhecimentos
pertencessem a mesma vertente epistemologica (FIORENTINI; LORENZATO, 2006). Essa
situacdo se apresenta devido a insuficiéncia de informagbes acerca da dimensdo do
conhecimento desses profissionais. Mesmo sendo o estudo da matematica um elemento em
comum, a visdo que se tem dessa ciéncia pode ser diferente. Segundo Fiorentini e Lorenzato
(2006) o matematico percebe a matematica como um fim em si mesma e, na atividade docente
em nivel académico, prima pela formalidade dos contetudos priorizando a formacdo de
pesquisadores. Entretanto para o educador matematico teremos a compressdo da matematica
como um recurso utilizado buscando alcancar um objetivo, considerando sua funcgéo voltada
para formacdo intelectual e social dos educandos, colocando a Matematica em funcdo do
processo educativo. J& para 0os matematicos cabe principalmente a preocupagdo de provar
teoremas e aos educadores matematicos, cabem as fungbes relacionadas ao estudo,
interpretacdo e analise no campo das ciéncias sociais e humanas, buscando o crescimento de
saberes e praticas pedagogicas, bem como a formacao integral humana e critica tanto do aluno
quanto do proprio professor. Para grande parte da sociedade, a matematica € vista como um
emaranhado de técnicas e férmulas, destinando as pessoas comuns a serem reprodutores de
suas regras, teoremas, teorias, etc. Essas afirmagdes sdo verdadeiras por um lado, entretanto
sdo também incoerentes, uma vez que a matematica, enquanto disciplina integrante dos
curriculos escolares tem a funcdo de analisar criticamente a sociedade atual considerando suas
dimensdes politica, social, cultural, econdmica, etc.

Devido as essas concepcOes, Vé-se que 0 ensino da matematica estd tornando-se uma
tarefa cada vez mais dificil, com visdes distorcidas em relacdo a sua aplicacdo, contribuicéo e
utilidade para a sociedade. Para alcangarmos o objetivo, de analisar criticamente a sociedade
atual considerando suas dimensdes politica, social, cultural, econdmica, faz-se necesséria a
compreensdo historica do ensino da matematica partindo do conhecimento de concepcdes
passadas e presentes. Tal conhecimento torna-se um elemento de consideravel importancia,
pois esses conhecimentos, adequadamente problematizados, podem levar os professores a

entenderem melhor suas préprias concepcdes e praticas em relagdo ao ensino da Matematica.
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Para D’Ambroésio (1996), a matematica possui sua dimensdo politica, podendo-se
orientar seu ensino para preparar individuos subordinados, passivos, acriticos, praticando-se
uma educacao de reproducdo, ou por outro lado, pode-se orientar o curriculo matematico para
a criatividade, para a curiosidade e para a critica e 0 questionamento permanente, na
esperanca de que a matematica contribua para a formacdo de um cidaddo na sua plenitude.

A praxis muitas vezes ndo se efetiva satisfatoriamente no processo de ensino-
aprendizagem, pois frequentemente o professor ndo compreende ou desconhece a concepcao
filosofica que ampara o seu trabalho, que a fundamenta. Para tanto, vemos a necessidade de
refletir acerca de alguns pressupostos tedricos para que nos ajude a refletir sobre nossa acéo
pedagdgica.

Inicialmente abordaremos a orientacdo positivista para a abordagem histérica da
Matematica no sentido de buscar um olhar do conjunto de mudancas que influenciaram no
progresso desta ciéncia, conforme foram se desenvolvendo na evolugdo da humanidade. Essa
corrente filosofica exerceu grande influéncia no ensino da Matematica, principalmente ao
entender a Matematica como um corpo cumulativo de conhecimentos estabelecidos
sequencialmente e ordenados hierarquicamente. Tal situacdo se reflete até hoje na elaboragéo
dos programas de ensino das escolas.

Realizaremos entdo um breve estudo sobre o ensino da matemaética no Brasil no final
do século XIX e no inicio do século XX identificando a concepgéo tedrica que fundamentou o
ensino de matematica no decorrer de sua histéria buscando entendermos esse processo

histérico do desenvolvimento da Educacdo Matematica.

1.2.1 A influéncia do Positivismo na Educa¢do Matematica no Brasil

O positivismo trata-se de uma filosofia que influenciou fortemente o pensamento
filosofico brasileiro, a partir da segunda metade do século XIX. Tal doutrina tinha a
matematica como elemento basilar no qual se propunha a explicar os fenbmenos sociais por
meio de leis matematicas. Em 1830, surge, em Paris, a obra Filosofia Positiva de Auguste
Comte (1798-1857). Esta escola filoséfica ganhou forga na Europa na segunda metade do
século XI1X e comec¢o do XX, periodo em que chegou ao Brasil. Entretanto o positivismo de
Comte no Brasil teve uma forte influéncia em vérios ramos da sociedade. Na Filosofia
Positiva, Comte procura dar uma visdo geral da totalidade utilizando-se da Matematica, pois o

positivismo defende a ideia de que o conhecimento cientifico é a Unica forma de
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conhecimento verdadeiro, podendo-se afirmar que uma teoria sera correta somente se ela foi
comprovada através de metodos cientificos validos.

Segundo Silva (1999), a teoria Positivista teve consideravel influéncia na educacgéo e
no ensino de Matematica no Brasil num periodo correspondente ao final do século XIX e
inicio do século XX. Ainda durante o periodo colonial, as ideias positivistas guiaram a
reforma educacional em Portugal, tornando a Matematica disciplina obrigatoria em
praticamente todos os cursos da Universidade de Coimbra, criando a Faculdade de
Matematica. ApoOs esse periodo, o Brasil passa pela influéncia do positivismo francés de
Comte sendo as ideias positivistas logo aceitas pela intelectualidade que aspirava mudancas
politicas e sociais na sociedade monarquica da época. Houve, nesse momento, grande adesao
entre os docentes de Matematica e engenheiros da Academia Militar do Rio de Janeiro. A
influéncia das ideias positivistas refletiram na educacdo por meio de varias reformas de ensino
no qual se destaca em 1890 a reforma Benjamin Constant proposta para a educacgao primaria e
secundaria no Pais, introduzindo de maneira profunda as ideias de positivismo de Augusto
Comte.

A tradicdo humanistica classica, nessas reformas, foi substituida pela cientifica, com
especial destaque para as ciéncias matematicas. Silva (1999) pontua ainda que o positivismo
procurava nos paises da América do Sul no século XIX, a consolidacao de sua entrada para o
modernismo que especialmente no Brasil esteve muito presente. Essa tendéncia comtiana de
generalizar é justificada constantemente por sua preocupagcdo com O ensino, ou seja, €
importante que a formacdo geral se sustente a partir de uma base segura, que é formada por
uma doutrina geral. A disciplina escolhida como base do sistema de ensino foi a Matematica.
Considerava-se que a matematica era a ciéncia que serviria como o inicio de qualquer
formacdo cientifica ou racional. Assim, a Matemaética entra como o ponto de partida da
educacdo cientifica, compreendendo que 0s conhecimentos matematicos permitiriam a
traducdo do universo por meio de formulacdes de leis. Dessa maneira, alcancar a previsdo
racional das necessidades humanas e criando a continuidade histérica e o equilibrio social
presentes ideologicamente no lema “ordem e progresso” de Comte. Em consequéncia dessa
concepcao, a Matematica comecaria a ser vista como um corpo cumulativo de conhecimentos
sequenciais e ordenados hierarquicamente. Ainda nesse sentido, Gomez-Granell ( 1998)

pontua que:

Durante séculos o pensamento e a légica formal foram considerados
protétipos da racionalidade humana. Essa crenca tem tudo a ver com uma
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epistemologia positivista, que tradicionalmente tem considerado a légica
formal como o padrdo e o canone ideal da racionalidade. (Gomez-Granell
1998, p.17).

O pensamento positivista deixou, com sua visdo racionalista no ensino, o seu legado
para o0 ensino da Matemaética, tendo em sua estrutura a preocupagdo com a manutencdo da
ordem. Pelo pensamento positivista a ciéncia forma a base da filosofia racional, intrincada na
compreensdo e controle da sociedade. Dessa maneira, a visdo positivista defende que o
conhecimento verdadeiro é o produzido pela ciéncia no qual se fundamenta na aplicacdo do
método experimental-matematico, isto considerando que o pensamento e a l6gica formal
como o nivel mais evoluido do conhecimento. Nesse sentido, esse pensamento desconsidera a
influéncia de fatores humanos, culturais e histéricos na questdo metodoldgica ao tratar as
ciéncias naturais sociais ao conceber como verdadeiro somente o que pode ser empiricamente
validado, restringindo o conhecimento cientifico a experiéncia sensorial.

Dessa maneira, o positivismo influenciou fortemente no ensino da Matematica, uma
vez que a filosofia positivista, possuidora de um carater pedagdgico consideravel, buscou
além de procurar reorganizar a sociedade através do estudo da ciéncia positiva, também no
ensino cientifico o apoio para o desenvolvimento das ciéncias. Tendo em vista esta realidade,
a educacéo foi a que mais recebeu a influéncia do ideéario positivista. O ensino, segundo essa
visdo racionalista, compde-se com a preocupacdo da manutencdo da ordem e da reproducéo
da sociedade concebendo o educando como uma pessoa que deve apenas receber, processar e
reproduzir as informagdes.

Ainda nesse contexto segundo Gomez-Granell (1998) a epistemologia positivista
instituiu uma concepcao logica com a racionalidade, tanto da filosofia quanto da ciéncia
moderna no momento, em que considera o pensamento e a l6gica formal como padrdes ideais
em contraste com o conhecimento cotidiano visto como deficitério, intuitivo, particularista e
concreto. Dessa maneira, 0 autor considera o pensamento abstrato e cientifico como o nivel
mais evoluido de conhecimento, sendo resultante de um progresso individual e coletivo, e seu
desenvolvimento, tanto no plano ontogenético (remete a histéria do individuo na sua
singularidade) quanto no plano filogenético.

Por conseguinte, a visdo positivista considera como conhecimento unico e verdadeiro
0 produzido pela ciéncia com a aplicacdo do método experimental-matematico. Isso induz o
pesquisador a estudar a realidade apenas por meio de partes isoladas e fixas, eliminando assim
a importancia dos fatores culturais. Seguindo esse pensamento, temos que o positivismo da

validade somente dois tipos de conhecimentos cientificos: o empirico (encontrado nas
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ciéncias naturais) e o logico (constituido pela logica e pela matematica). Isto faz com que as
ciéncias em seu conjunto sejam elaboradas por modelos matematicos e estatisticos, dando um
carater fragmentario e disperso ao saber cientifico.

Para GOmez-Granell (1998), sob a visdo de racionalidade positivista ocorre uma
delimitacdo do raciocinio humano, que aplica o pensamento cientifico e o pensamento
cotidiano em situacgdes especificas e distintas, em diferentes tipos de atividades, sendo que em
um mesmo individuo podemos perceber formas de pensamento cotidiano e de pensamento
cientifico. Ao mesmo tempo, o conhecimento cientifico envolve uma necessidade de
explicitacdo e de racionalizacdo que ficou socialmente atribuida & escola, através da
“transposi¢do didatica” dos contetdos. A apresentacdo a-historica das descobertas cientificas
elimina a dialética dos processos criativos e colabora para uma falsa imagem da neutralidade
do conhecimento cientifico, entre outras questfes que ignoram as formas proprias do
conhecimento cotidiano.

Na atualidade, o positivismo ainda € uma das correntes de pensamento mais influentes
no ensino da matematica, possuindo ainda um forte cunho ideolégico, uma vez que, faz defesa
da ordem estabelecida, em que somente pode ser entendida por uma ciéncia neutra, objetiva e
natural.

Contudo, podemos concluir que no espaco de tempo compreendido entre as duas
guerras mundiais (1918 e 1945), houve o surgimento de diversas proposi¢fes pedagogicas, no
qual apresentaram suas preocupagdes em relacdo a superacdo no modo de ensinar
Matematica. Podemos citar, por exemplo, o Movimento da Escola Nova, com seu teor
pragmatista, no qual teve seu surgimento nos Estados Unidos da Ameérica, tendo como seu
principal precursor John Dewey. Segundo Miguel, Fiorentini e Miorim (1992), a identificacdo
da Educacdo Matematica como uma area prioritaria na educacdo ocorreu na transi¢cdo do
século XIX para o século XX. Os passos que abriram essa nova area de pesquisa sdo devidos
a John Dewey (1859-1952), ao propor em 1895, em seu livro Psicologia do numero, uma
reacdo contra o formalismo e uma relacdo néo tensa, mas cooperativa, entre aluno e professor,
e uma integragéo entre todas as disciplinas.

No Brasil, temos como destaque entre os adeptos de Dewey, Euclides Roxo, com
producdo de livros e orientacGes didaticas para a Matematica com fundamentacdo na
mencionada pedagogia. No periodo que precede a Segunda Guerra Mundial, em meados da
década de 1950, temos marcada a efervescéncia da Educacdo Matematica no cenéario
internacional e, por conseguinte, a inquietagdo ao seu ensino. Surgiram nesse momento

histérico, algumas propostas buscando uma renovacdo curricular, como por exemplo, o
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Movimento da Matematica Moderna, ganharam certa visibilidade em varios paises da Europa
e dos Estados Unidos.

Conforme apresenta Miguel, Fiorentini e Miorim (1992), as intengfes com esse
movimento, dentre outras foram principalmente:

e A tentativa de unido dos trés grandes campos fundamentais da Matematica por meio
de elementos unificadores como a teoria dos conjuntos, as estruturas algébricas e as relacdes,
pois nesse momento, acreditava-se que tais elementos constituiriam a base de sustentacdo do
novo edificio matematico.

e A énfase na precisdo Matematica e na linguagem adequada para expressa-la,
substituindo o pragmatismo e a mecanizac¢do presentes no ensino antigo da Matematica.

e E por fim, a crenca de que o ensino basico deveria refletir o espirito da Matematica
contemporanea: mais rigorosa abstrata e precisa, gracas ao processo de algebrizagdo da
Matematica classica.

Para Fiorentini (1995), o Movimento da Matematica Moderna coincide e a0 mesmo
tempo se confunde com a pedagogia oficial do regime militar, a tecnicista, que desejava
inserir a escola nos moldes do sistema de producgédo capitalista. A finalidade da educacéo
escolar deveria ser de preparar e integrar o individuo na sociedade, para torna-lo capaz e util
ao sistema. Partindo dessa orientacdo pedagogica, a Matematica, foi concebida entdo como
uma ciéncia possuidora de total neutralidade, sendo reduzida a um conjunto de técnicas,
regras e algoritmos. Ao estudante, caberia o dever de realizar uma infinidade de exercicios
segundo os modelos sugeridos pelos manuais didaticos. A énfase acontecia no fazer em
detrimento de aspectos tidos como importantes tais como compreender, refletir, analisar e
justificar/provar. A significacdo histdrico-cultural e a esséncia das ideias e conceitos ndo eram
consideradas. A abertura politica no pais, a partir do inicio dos anos de 1980, veio a favorecer
as possibilidades de manifestacdes sociais em favor da escola publica, que impulsionou
criticas aos limites das teorias defensoras de que a instituicdo educacional cumpria o simples

papel de reproducdo social e cultural.
1.2.2 Educacdo Matematica Critica
Temos nesse tdpico o objetivo de discutir os fundamentos da Educacdo

Matematica e da Educacdo Matematica Critica (EMC) nos pautando em Ole Skovsmose, que

desenvolve um estudo tedrico a respeito desse tema, buscando identificar os fundamentos da
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sua teoria: o papel sociopolitico da Educacdo Matematica, sua competéncia para agir
democraticamente e a dinamizacdo das potencialidades do sujeito por meio da Educacdo
Matematica.

O surgimento da Educacdo Matemaética no Brasil, segundo Fiorentini e Lorenzato
(2006), teve inicio a partir do Movimento da Matemética Moderna, mais precisamente no
final da década de 1970 a 1980. Entretanto, a constituicdo formal da area de pesquisa em
Educacdo Matematica inicia-se no Brasil com a fundacdo da Sociedade Brasileira de
Educagdo Matemética (SBEM), no ano de 1988. Sua legitimacdo acontece com a filiacdo a
area de Educacdo e ndo a area de Matematica, pois se pode dizer que a Educacdo Matematica
e a matematica possuem objetos distintos de estudo, cada qual com a sua problematica
especifica, tendo suas proprias questdes investigativas. A Educacdo Matematica ja transpés a
fronteira de positividade, significando hoje, como prética discursiva autbnoma, diferenciada
dos discursos da Educacgdo e dos discursos da Matematica identificada com tendéncias em
Educacdo Matematica que servem como modelos ou criticas as praticas dominantes.

Segundo Fiorentini e Lorenzato (2006), a Educacdo Matematica é uma area
emergente de investigacdo, ndo possuindo, todavia uma metodologia Unica de investigagao.
Entretanto, conforme aborda o autor, a Educacdo Matematica € uma area de conhecimento das
ciéncias sociais ou humanas, que se dedica ao estudo do ensino e da aprendizagem em
matematica. De modo geral, poderiamos dizer que a EM caracteriza-se como uma praxis que
envolve o dominio do contetdo especifico (a matematica) e o dominio das ideias e processos
pedagogicos relativos a transmissdo/assimilagdo e/ou a apropriacdo/construcdao do saber
matematico escolar.

A Educacdo Matematica, sendo uma prética educativa determinada por uma
pratica social, busca atender a aspiracfes sociais concretas. Nesse sentido, a Educacdo
Matematica € uma resultante das multiplas determinacdes que se estabelecem entre o
especifico e o pedagdgico num contexto de dimensdes histdrico-epistemologicas, histdricos
culturais e sociopoliticas. Do mesmo modo, o educador matematico é aquele que concebe a
Matematica como um meio: ele educa por meio da Matematica. Seu objetivo volta-se para a
formacéo do cidad&o e, para tanto, cabe a ele questionar qual o conhecimento matematico e
qual o ensino poderia ser apropriado e relevante para essa formagdo. Suas pesquisas sdo
realizadas, utilizando-se essencialmente fundamentagdo tedrica e métodos das Ciéncias
Sociais e Humanas. A Educacdo Matematica, portanto, esta diretamente ligada a Filosofia, a
Sociologia, a Matematica e a Psicologia. Trata-se, portanto de uma area com amplo espectro,

de inimeros e complexos saberes na qual apenas o conhecimento matematico e a experiéncia
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do magistério ndo garantem competéncia a qualquer profissional que nela trabalhe
(FIORENTINI, 2006).

Embora ainda em construcdo, conforme pontua Fiorentini (2006), poderiamos
dizer que o objeto de estudo da Educacdo Matematica consiste nas multiplas relacdes e
determinacGes entre ensino, aprendizagem e conhecimento matematico. Embora os objetivos
da investigacdo em Educacdo Matematica sejam multiplos e dificeis de serem categorizados,
pois variam de acordo com cada problema ou questdo de pesquisa, podemos afirmar que, sob
um aspecto amplo e ndo imediato, existem dois objetivos basicos: o primeiro que visa a
melhoria da qualidade do ensino e da aprendizagem da Matematica e outro, de natureza
cientifica, que visa desenvolver a Educacdo Matematica enquanto campo de investigacdo e
producdo de conhecimentos.

Para Skovsmose (2007) o papel da Educacdo Matematica estd na promoc¢do de
uma formacdo critica em que desempenha um papel significativo nos processos
sociopoliticos, pois ela pode ser vista como a base de uma sociedade tecnoldgica. Assim ele
considera que a Educacdo Matemaética € por natureza critica. Todavia ele ndo considera que a
Educacdo Matemadtica critica seja um ramo especial da Educagdo Matematica, mas sim como
uma resposta para uma posicao critica da Educacdo Matematica. Os pilares da teoria de
Skovsmose (2007) foram construidos tendo como suporte a Educacéo Critica, norteada pela
busca da emancipacdo, de tal modo, o autor propde que a Educacdo Matemaética Critica
(EMC) tenha como preocupagdo o desenvolvimento da capacidade de agir do cidadao
orientado sob uma perspectiva critica.

Skovsmose (2007) desenvolve seu pensamento acerca da EMC desde meados da
década de 1980, enfocando suas observagdes primeiramente na realidade europeia, também
por tratar-se de um cidaddo dinamarqués, e somente a partir de 1990, ampliando seu campo de
acdo e reflexdo para a Inglaterra, Africa do Sul, Brasil e Colémbia. O autor considera a
Educacdo Critica como uma educacdo que busca a nao reproducdo passiva das relacdes
sociais existentes em nossa sociedade, levantando questionamentos sobre as relacOes de
poder, na busca do desempenho de um papel ativo no entendimento e combate as
desigualdades sociais, defendendo a existéncia da aproximacdo entre Educacdo Critica e
Educacdo Matematica. Essas aproximacdes explicitariam as relacGes de poder formadas pela
sociedade, sendo que a Matematica se faz presente. Ainda discute o papel social
desempenhado pela EM, desvelando em que sentido o ensino da Matematica vem

contribuindo para a diminuicéo das desigualdades sociais.
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A palavra “critica” pode gerar diversas interpretagdes. Adotaremos para esse
estudo, a concepcdo de Skovsmose (2008) quando defende que para sermos criticos,
precisamos realizar uma analise a fim de buscarmos alternativas para a solucéo de crises ou
conflitos, com o0s quais nos deparamos. Entretanto, para chegarmos a desenvolver a
competéncia critica, precisamos conhecer o “como” e o “onde” buscar essas alternativas.

O ensino de matematica, que considera a Educacdo Matematica Critica como
elemento importante no desenvolvimento do pensamento critico nos estudantes, deve prover
instrumentos que os ajudem, na analise de uma situacdo critica bem como na busca por
alternativas para resolver uma determinada situacdo. N&o podemos, a partir desta perspectiva
tedrica, ensinar aos alunos a usar tdo somente os modelos matematicos, mas leva-los também
a questionar o porqué, como, para qué e quando utiliza-los.

Para Skovsmose (2007) a Educacdo Matemaética Critica deve preocupar-se com 0
que acontece nas escolas, com que tipo de oportunidades ela estd oferendo aos estudantes,
considerando principalmente o que a Educacdo Matematica critica poderia significar
potencialmente aos excluidos. Assim a Educacdo Matematica critica esta ligada aos diferentes
papéis que a Educacdo Matemética pode e poderia desempenhar em um contexto
sociopolitico. A preocupagdo com os aspectos politicos da EMC segundo Skovsmose (2007),
leva a diversas questdes acerca do seu papel na sociedade e sobre a maneira como a
matematica € estruturada no ensino. Podemos estar submetidos a formas de poder exercidas
pela matematica, e o ensino tradicional da Matematica conduz um discurso nesse sentido.

A falta de compreensdo sobre as funcionalidades da matematica acarreta barreiras que
podem conduzir o sujeito a ceder de seus direitos por nao se relacionar claramente com as
diversas expressfes da matematica na sociedade, separando aqueles que séo aptos ou ndo a se

inserirem criticamente nas decisdes tomadas acerca da sociedade. Segundo o autor,

Para que a educacdo seja critica, ela deve discutir condigdes bésicas para a
obtencdo do conhecimento, deve estar a par dos problemas sociais, das
desigualdades, da supressédo etc. e deve fazer da educacdo uma forca social
progressivamente ativa. (SKOVSMOSE, 2001, p.101).

Nesse sentido, a perspectiva da Educacdo Matematica Critica se caracteriza como
um ambiente formativo que busca a preparacdo do estudante para atuar em diversas situacoes
que surgem no decorrer da vida, assumindo também sua funcdo social. Skovsmose (2001)
destaca que a matematica deve servir de instrumento para analisar caracteristicas criticas de

relevancia social, considerando os conflitos culturais e sociais, refletindo sobre a matematica
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e seus usos. Assim no processo de formacdo, o estudante deve ser exposto a situacdes de
aprendizagem que os estimulem a pensar, a questionar, a conhecer o contexto historico, a
observar e analisar os diferentes pontos de vista e a estabelecer relagdes entre o contetido
aprendido com a realidade em que se insere. Para tanto, é preciso que haja o resgate da
dimensdo critica da matemética a fim de estabelecermos melhores condigdes para a
compreensdo dos fatos. Para o autor, a Matematica pode apresentar informacoes que refletem
questdes significativas sobre a sociedade e que geralmente ndo sdo aproveitadas pelo
professor. Skovsmose (2001) assegura sobre a importancia de que haja o entendimento, por
exemplo, das questdes econdmicas por trds das formulas matematicas. E esta maneira de
compreensdo sobre a importancia da Matematica na sociedade, merece a atencdo para o fato
de que os problemas matematicos, devem ter significado para o estudante, necessitando estar
balizados nas préticas sociais, articulados a dimens@es da cultura individual e social. Nesse
sentido, as relacGes de poder conferidas a matematica se encontram em diferentes expresses
sociais, ou seja, onde dados e numeros estdo expostos na sociedade de tal maneira que
necessitam de interpretacdo, seja no comércio, nas profissdes, na saude, na politica, etc. Nesse

sentido, em relacdo ao ensino, Libaneo (2003) entende que:

Cabe-lhe investigar como ajudar os alunos a se constituirem como sujeitos
pensantes e criticos, capazes de pensar e lidar com conceitos, argumentar,
resolver problemas, diante de dilemas e problemas da vida pratica. A razdo
pedagogica esta também associada, inerentemente, a um valor intrinseco,
gue é a formagdo humana, visando a ajudar os outros a se educarem, a serem
pessoas dignas, justas, cultas, aptas a participar ativa e criticamente na vida
social, politica, profissionais e culturais. (LIBANEO, 2003, p.5).

Sob esta Otica a matematica e a interpretacdo de suas expressdes sociais devem
conferir certos direitos aos sujeitos, engajando-os nas tomadas de decisbes acerca das
dimensGes sociopoliticas e econdmicas, sendo assim, um elemento importante na construgédo
de uma préxis. No entanto, ndo podemos ver a Educacdo Matemética sob um prisma
superficial dos estudos dos conteidos matematicos com o propdsito de realizar estudos menos
densos. Muito pelo contrério, precisa-se de dominio do contetdo a ser estudado para que se
consiga articula-lo com outros conhecimentos.

As discussdes na Educacdo Matematica em relacéo a diferentes formas de tratar
do ensino concorrem de certa forma, para uma apropriacdo dos conceitos matematicos de
maneira mais significativa e esclarecedora, desmitificando a ideologia da certeza. Por

ideologia da certeza, Skovsmose (2001) afirma que se refere ao respeito exagerado aos
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numeros, ou seja, é a ideologia que afirma que a matematica apresentard solucdes corretas
asseguradas pela sua certeza. Nesse sentido a ideologia da certeza representa um elemento

dogmatico alimentado pela matematica.

1.2.3 Uma Critica ao ensino tradicional da Matematica

Ao conjeturarmos sobre a historia da educagdo, entendemos que por um longo
periodo o ensino foi organizado por meio de métodos que valorizavam o verbalismo, a
memorizacdo de fatos e significados descontextualizados. E comum vermos no ensino de
Matematica das escolas, aulas em que predominam a metodologia tradicional em que o
professor inicia com uma introducdo do contetdo a ser trabalhado, seguido por explicacdes
teoricas e formais. Nao raro encontrarmos, no trabalho cotidiano das escolas, professores de
matematica tendo como fonte principal para o desenvolvimento do seu trabalho apenas os
contetdos presentes no livro didatico adotado, cujo método de ensino se restringe a aulas
expositivas e a exercicios de fixacdo ou de aprendizagem. No préximo passo, seguem-se com
a resolucdo, pelo professor, de algumas questdes e/ou aplicacdes para que os estudantes
imitem o processo na resolugédo da lista de atividades, que geralmente, em funcdo da
quantidade, muitos acabam ficando para serem resolvidos em casa. Variagdes desse mesmo
modelo de ensino, em que os alunos ndo raramente acabam trabalhando a maior parte do
tempo individualmente a partir de propostas fundamentadas em aplica¢cbes matematicas, em
muitos casos, também fazem parte do cotidiano das aulas. A énfase na resolucgdo das listas de
exercicios acontece frequentemente nas aulas de matematica, pois nessa perspectiva, o0
julgamento é de que praticando o aluno compreenderd melhor conteddo. Dessa maneira, 0
aprendizado de matematica tem sido uma das maiores dificuldades para os educandos. E
comum observar, nas escolas, entre os alunos, a discuss@o sobre como a disciplina ¢ “dificil
de entender, abstrata e sem sentido”. No entanto, uma possivel causa pode ser a centralidade e
quase exclusivamente a utilizacdo de aula expositiva, em que 0s contetidos sdo passados para
os alunos de modo a enfocar essencialmente o rigor Matematico apresentando pouca ou
nenhuma aplicacdo de ordem realmente pratica dos conceitos. Esta tendéncia traduz o
pensamento da escola tradicional, caracterizado por valorizar o ensino universalista, sem se
preocupar, contudo, com o dia-a-dia do aluno, em que a funcéo do professor € de dominar o
conhecimento, seleciona-lo e ministra-lo, de forma légica e progressiva, num clima de ordem,
obediéncia e de conhecimento pronto, acabado e acima de tudo, inquestionavel. No ensino

tradicional da matematica, observamos a centralidade do professor no processo de ensino
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sendo ele o transmissor do conhecimento e aos alunos cabe o papel de receber e realizar de
forma repetitiva e mecanizada, a resolucdo dos exercicios, causando, para o aluno a
memorizacdo de como resolver esse tipo de exercicios. Assim, o0s alunos aplicam
mecanicamente os procedimentos antes realizados pelo professor como um modelo a ser
seguido, exigindo do estudante pouca ou nenhuma investigacdo e pouco raciocinio. Nesse
modelo de ensino, a funcdo do estudante fica limitada a ouvir o professor, e repetir seus
ensinamentos, desconsiderando o desenvolvimento da capacidade de analise critica de
determinada situagdo. Assim, um sério problema que se coloca relativamente ao ensino da
Matematica € a prevaléncia da ideia segundo a qual, o essencial sdo os célculos e 0s
procedimentos de rotina. E claro que o céalculo faz parte desta area do conhecimento, mas a
Matematica ndo se reduz ao célculo. Para calcular, hoje em dia, existem as maquinas. O mais
importante no trabalho matematico é o raciocinio, a capacidade de resolver problemas e de
usar as ideias matematicas para explorar as situagdes mais diversas. O importante ndo sao 0s
calculos, mas sim saber o porqué e o que fazer com eles. Essa postura do professor faz com
que o0s educandos entendam o processo de estudo como sendo mera memorizagéo,
desestimulando, com isso, atividades mais elaboradas que envolvam raciocinio.

Entretanto conforme Vygotsky (2001), esses métodos que valorizam o
verbalismo, a memorizacdo de fatos e significados descontextualizados denominados de
“escolasticos”, levam a crianca a assimilar a palavra e ndo o conceito, sabendo emprega-la
pela memoria, pela repeticdo e ndo de maneira consciente. Portanto, a partir das investigacoes
sobre o processo da formagdo de conceitos, um conceito € mais do que a soma de certos
vinculos associativos formados pela memdria, € mais do que um simples habito mental; € um
ato real e complexo de pensamento que ndo pode ser aprendido por meio de simples

memorizagao.

O professor que envereda por esse caminho costuma ndo conseguir sendo
uma assimilacdo vazia de palavras, um verbalismo puro e simples que
estimula e imita a existéncia dos respectivos conceitos na crianga, mas, na
pratica, esconde o vazio. (VYGOTSKY, 2001, p. 247).

Atualmente, outras teorias e métodos de ensino procuram ressignificar o aprender
e como 0 ensino deve se organizar, com vistas a aprendizagem. Aponta-se a necessidade de
revisdo de algumas concepgOes, conceitos e programas curriculares, isso porque, a escola e
seus programas tém uma sequéncia que ndo corresponde as necessidades e as condicdes para

a promocdo da aprendizagem humana. Os avancos tedricos tém mostrado que a aprendizagem
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ndo se produz pelo treino mecanico descontextualizado ou pela exposicdo exaustiva do
professor, mas pela aprendizagem dos conceitos que ocorrem pela interacdo dos alunos com o
conhecimento. Devemos ter clareza de que a escola sempre teve como meta que Seus
estudantes sejam capazes de relacionar adequadamente os variados conhecimentos e as
diversas habilidades para compreender e enfrentar situagdes do seu cotidiano. Entretanto, séo
raros momentos em que se trabalhou sistematicamente para atingi-la.

Um verdadeiro ato educacional, para que alcance o seu objetivo de formar um cidadéo
autdbnomo, competente e critico, ndo pode se limitar a uma simples rela¢do de transmisséo de
conhecimento por meio da repeticdo dos ensinamentos, desconsiderando o desenvolvimento
da capacidade de analise critica. E necessario ter vontade de incidir ou intervir no processo de
aprendizagem do aluno. Assim, a atividade de ensino-aprendizagem é conjunta, articulada, e
determinada pela interacéo entre os envolvidos considerando também o contexto social. Paulo
Freire (1982) faz uma critica a um modelo de educacgdo no qual ele denomina como educagédo
bancaria. Considera a educacdo bancaria como aquela onde o professor deposita 0s
conhecimentos nos alunos, conduzindo-os @ memorizagdo mecénica dos conteidos narrados.

Em suas palavras:

Na visdo “bancaria” da educagdo, o “saber” é uma doagdo dos que se julgam
sébios aos que julgam nada saber. Doacdo que se funda numa das
manifestacGes instrumentais da ideologia da opressdo — a absolutizacdo da
ignorancia, que constitui 0 que chamamos de alienacdo da ignorancia,
segundo a qual se encontra sempre no outro. O educador, que aliena a
ignorancia, se mantém em posicdes fixas, invariaveis. Sera sempre 0 que
sabe, enquanto os educandos serdo sempre 0s que ndo sabem. A rigidez
destas posi¢des nega a educacéo e o conhecimento como processos de busca.
FREIRE (1982, p. 58).

Conforme propde Freire (1982), a “educa¢ao problematizadora” ocorre huma relagao
horizontal, em que educador e educando estabelecem constante diadlogo, para que o ultimo
tenha consciéncia de que ndo apenas esta no mundo, e sim, com o mundo, buscando a
transformacdo da realidade. O respeito ao conhecimento prévio que o estudante possui € de
fundamental importancia, para que se possa propor, € nunca impor 0 que, € COmo sera
desenvolvido o trabalho em sala de aula. Para Freire (1982, p. 70), “A educagdo como pratica
da liberdade, ao contréario daquela que é préatica da dominacdo, implica a negacdo do homem
abstrato, isolado, solto, desligado do mundo, assim como também a nega¢do do mundo como

uma realidade ausente dos homens”.
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No entanto, a proposta do Ensino Desenvolvimental apontado por Davydov explica
como os alunos formam conceitos por meio de atividades estruturadas de maneira que
estimulem o desenvolvimento cognitivo. Tais atividades devem atingir a esséncia do objeto.
Segundo Davydov (1998) o ensino é a maneira privilegiada na elevacdo do desenvolvimento
do pensamento e da personalidade dos estudantes, sendo capaz de desenvolver mudangas
qualitativas em sua atividade mental, ou seja, na sua forma de pensamento. A maneira de
possibilitar tais mudancas é um ensino voltado para a aprendizagem por meio da formacéo de
conceitos. Contudo, antes de tratarmos propriamente da formacg&o de conceitos, € interessante
descrevermos a fundamentagdo histérico-cultural presente na origem da teoria do Ensino

Desenvolvimental, conforme faremos no capitulo seguinte.

1.3 Elementos histdricos sobre os juros

Um aspecto essencial, no contexto do Ensino Desenvolvimental, para se chegar ao
nacleo do objeto de estudo é conhecer seu percurso histérico, bem como as necessidades da
sociedade. Dessa maneira, a historia do objeto assume uma essencial importancia para a
apropriacao dos conceitos, tendo em vista que “[...] a necessidade dos alunos de se
apropriarem da experiéncia social e histérica da humanidade, ou seja, 0s objetos de
conhecimento s&o importantes para se estruturar uma atividade de estudo, buscando a esséncia
do objeto e a internalizacio dos conceitos” (LIBANEO E FREITAS, 2013, p. 331). Nesse
sentido, os elementos historicos permitem uma melhor compreensdo do conceito. Assim,
apresentamos algumas referéncias, desde a sua origem da matematica financeira, por meio das
primeiras trocas comerciais, passando pelo uso de equivaléncias nas trocas, a criacdo da

moeda, até as formas contemporaneas de utilizacdo de sua utilizacao.

1.3.1 Alguns elementos acerca da origem da matematica financeira

A maioria dos negdcios € hoje realizada com dinheiro emprestado, sobre o qual pagam
juros. Se, por exemplo, uma empresa quiser comprar outra empresa que lhe estiver fazendo
concorréncia, provavelmente tomara emprestado o dinheiro necessario. Podera conseguir isso
emitindo ac¢des que sdo simplesmente promessa de devolver, com juros, qualquer soma de
dinheiro que o comprador de acdes empreste. Ou em outra situacdo, quando o dono de uma

loja pretender adquirir coisas novas para seu negocio, vai ao banco tomar emprestado o
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dinheiro. O banco empresta determinada importancia, cobrando juros. Estamos tdo
acostumados ao pagamento de juros que tendemos a considera-lo "natural™, como coisa que
tenha existido sempre. Entretanto ndo € bem assim.

Para Schneider (2010), nas civilizagdes primitivas, em que a sobrevivéncia do homem
dependia diretamente dos produtos tirados da natureza para suprir suas necessidades, as trocas
comerciais praticamente ndo ocorriam. Porém, quando se iniciou a comunicacao entre 0s
primeiros grupos humanos, comecaram também as trocas de mercadorias, a partir das
quantidades excedentes que cada um possuia, sem a preocupacdo de sua equivaléncia de
valor. Surgiu, entdo, a primeira forma de comércio entre as sociedades, a troca direta de

mercadorias.

Com o maior desenvolvimento do comércio no mundo, inicialmente os
centros comerciais eram a Fenicia, Cartago e as cidades-estado da Grécia.
Mais tarde, com a cria¢do do Império Romano, o0 centro passou a ser Roma.
Na Idade Média, o comércio prosperou especialmente nas cidades-estado da
Italia, como Veneza, Pisa, Génova e Florenca, que negociavam muito com o
Oriente. (SCHNEIDER, 2010, p.46).

Para o autor, 0 primeiro critério para determinar a equivaléncia entre moedas, o qual se
baseou na quantidade de ouro em poder de cada pais, o chamado “padrdo ouro”, so
abandonado no inicio do século XX (pouco antes de 1930). Alguns comerciantes, conhecendo
muito essas moedas estrangeiras (ouro e prata), comecaram a interessar-se por acumular
grandes quantidades para, entdo, dedicar-se a atividade de troca ou cambio de dinheiro. A
partir desse procedimento, isto €, da cobrancga de uma soma adicional, evidencia-se o lucro, o
ganho ou, entdo, o juro. Assim, ficaram caracterizadas, ainda que de uma forma bastante
rudimentar, o que seriam as primeiras operacdes de crédito.

No inicio da Idade Média o emprestimo de dinheiro a juros era proibido e considerado
crime grave a cobranga de juros. Segundo Huberman (1981), a palavra da igreja constituia a
lei para toda a Cristandade. Emprestar a juros para a igreja era usura, € a usura era ‘“pecado”.
O que a igreja dizia e o que fazia eram duas coisas totalmente diferentes. Embora os bispos e
reis combatessem e fizessem leis contra 0s juros, estavam entre os primeiros a violar tais leis.
Eles mesmos tomavam empréstimos, ou os faziam, a juros - exatamente quando combatiam
outros usurarios. Aos poucos foi desaparecendo a doutrina da usura da Igreja, e a pratica
comercial diaria passou a predominar. Crengas, leis, formas de vida em conjunto, relacdes
pessoais tudo se modificou quando a sociedade ingressou em nova fase de desenvolvimento.

Quando o século XIX teve inicio, economizar e investir tornaram-se a0 mesmo tempo o dever
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e o prazer de uma grande classe. As economias raramente eram desfalcadas e, com a
acumulacdo do juro composto, foi possivel o triunfo material que todos hoje conhecemos. A
acumulacdo de capital, que veio do comércio primitivo, mais a existéncia de uma classe de
trabalhadores sem propriedades, prenunciavam o inicio do capitalismo industrial, O sistema
fabril em si proporcionou a acumulacdo de uma riqueza ainda maior. Os donos dessa nova
riqueza, educados na crenca de que o Reino dos Céus o0s pertencia se economizassem e
reinvestissem suas economias, empregavam novamente seu capital em fabricas. Assim, o

sistema moderno, tal como conhecemos, comegou a existir.

1.3.2 Um olhar critico ao conceito de juros

Tendo em vista o estimulo ao consumo intermediado pela midia, incentivando a
aquisicdo de bens moveis e imoveis, os quais, normalmente, sdo ofertados apresentando
apenas os valores das parcelas e eventualmente a quantidade delas. Assim, algumas pessoas,
por ndo saberem analisar 0 impacto que 0s juros podem ocasionar no or¢gamento pessoal e
familiar e por n&o ler ou ndo saber analisar os contratos financeiros firmados com credores ou
até mesmo por atitude impulsiva, acabam desencadeando situa¢fes que cooperam
efetivamente para o endividamento. O convivio com financas esta presente no cotidiano das
criancas muito antes da matematica que € ensinada nas instituicdes, a qual devera ensinar os
conteldos matematicos mobilizando seus conhecimentos prévios relacionados a Educacdo
Financeira para que na fase adulta possam e saibam consumir e gerir seus recursos com

consciéncia, objetivando a andlise critica e estabilidade financeira.

Com isso, para que os assuntos de financas estudados possam auxiliar 0s jovens
durante a vida, ou seja, a educagdo visando a cidadania para a formacdo de um adulto critico e
autbnomo precisamos entender a matematica como uma ciéncia que nos ajude a entender o
mundo em que vivemos. Tal preocupacdo extrapola as fronteiras da disciplina Matematica da
maneira sobre como é ensinada na maioria das escolas, considerando a compreensdo da
responsabilidade politica do ato pedagdgico, para qual muito contribui as ideias de Paulo
Freire (2011). Em seu livro Educacdo e Mudanca, o autor esclarece que somente 0 homem,
através da reflexdo-acdo tem a capacidade de atuar, operar, refletir, transformar e
comprometer-se. Ndo se pode haver reflexdo e atuacdo sem que o homem se aproxime da
realidade verdadeira e concreta. Freire (2011) ainda define 0 compromisso verdadeiro como

aquele ligado a solidariedade, ndo devendo ser um ato passivo, e define compromisso



46

profissional como uma divida do homem para com a sociedade, assumida a medida que se fez

profissional. Nessa perspectiva, Skovsmose afirma que:

Educacdo matemaética critica, ndo € para ser entendida como um ramo
especial da educagdo matematica. Nao pode ser identificada com certa
metodologia de sala de aula. Ndo pode ser constituida por um curriculo
especifico. Ao contrario, eu vejo a educacdo matematica critica como
definida em termos de algumas preocupagdes emergentes da natureza critica
como definida em termos de algumas preocupacdes emergentes da natureza
critica da educacdo matematica. (SKOVSMOSE, 2007, p. 73).

Como aspecto mais abrangente que envolve a Educacdo Financeira sdo as relagdes
sociais econémicas hum mundo globalizado que denotam caracteristicas das relagbes entre 0s
individuos do modo dominante que sdo adquiridas com o passar do tempo. Tudo ou quase

tudo parece poder ser traduzido em termos de mercadoria e consumo.

Para Britto (2012):

... 0 cendrio cujas caracteristicas, que mais uma vez pretendemos ressaltar,
impactam constitutivamente na Educagdo Financeira. As duas mais
significativas orientacdes neoliberais sdo: o forte apelo ao individualismo
(decorrente da perspectiva neoliberal) e a submissdo ao olhar econdmico
como consequéncia de um processo de comodificagdo. (BRITTO, 2012,
p.23).

Segundo Britto (2012), os pressupostos presentes nas propostas de Educagdo
Financeira, estd construido sobre uma “leitura” de mundo que tem suas origens no
Liberalismo. Ou de modo mais preciso, na primazia da liberdade individual, caracteristica do
pensamento liberal. E exatamente a partir desses pressupostos que acredita poder estabelecer a
diferenca fundamental entre as propostas de Educacdo Financeira que sdo predominantes
hoje. Pretendemos constituir, nesse trabalho, como alternativa numa perspectiva de Educacéo
Matematica Critica 0 desenvolvimento do conceito de juros, fundamentado na didatica

desenvolvimental de Davydov.

Dessa maneira, decidir entre comprar a vista ou a prazo faz parte da vida do brasileiro.
Identificar se as taxas de juros anunciadas coincidem com as realmente utilizadas no calculo

de um financiamento, se as prestacoes estdo corretas, entender como funciona a incidéncia de
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juros sobre o saldo devedor, séo situacOes reais, importantes e necessarias para a construcao

de um pleno exercicio da cidadania.

1.4 O Ensino Desenvolvimental de Vasily Vasilyevich Davydov

A abordagem teorica desta pesquisa, fundamenta-se no Materialismo Histérico, na
Teoria Historico-Cultural e na Teoria do Ensino Desenvolvimental. Para realizarmos uma
pesquisa fundamentada nestas abordagens teoricas, fez-se necessario um esforco para a
realizacdo de diversas leituras, estudos e discussdes, em virtude da complexidade desta linha
de pensamento. Na busca de entender os pressupostos tedricos desta corrente da psicologia
soviética e as contribuicdes para assentar as bases de uma psicologia de enfoque marxista.

Considerando que Davydov foi um continuador dos estudos de Vygotsky e da
Psicologia fundamentada na teoria marxista, buscamos entender como esse psicologo
fundamenta as suas analises sobre a psicologia. Nesse texto, buscaremos abordar a filosofia
Marxista e seu estudo sobre o ser social e a expressao das categorias principais da Dialética
Materialista de Marx. Entendemos que esse estudo é necessario para contribuir com as

discuss@es sobre a Psicologia Historico-Cultural e a teoria do Ensino Desenvolvimental.

1.4.1 Teoria Histérico-cultural: bases conceituais marxistas

A teoria de Karl Marx que fundamenta o Materialismo Histdrico Dialético contribuiu
com seus importantes pressupostos teoricos, para o desenvolvimento da Teoria Histdrico-
Cultural. As obras de Vygotsky baseiam-se principalmente na compreensdo das relacGes
dialéticas dos processos do desenvolvimento do psiquismo humano. Vygotsky apresenta
elementos de andlise segundo a perspectiva da Teoria Histdrico-Cultural, em que as atividades
humanas sdo mediadas, de indole social e cultural, como elementos determinantes no
desenvolvimento do psiquismo humano. Isto significa compreender que o ambito historico,
cultural e social, como as categorias marxistas, nos ajuda a compreender a formagéo
psicoldgica do ser humano. Nesse sentido ndo podemos cair numa banalizacdo da Teoria
Historico Cultural, retirando das obras de Vygotsky a alma de seu trabalho, que seria a propria
historicidade dialética, fundamentada no materialismo historico-dialético. Tirar-lhe esse ponto

dialético a Teoria Historico-Cultural é tirar-lhe toda sua esséncia.
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Na verdade, de acordo com a teoria marxista, um pressuposto do pensamento de
Vygotsky fundamenta-se no fato de que a natureza humana é sempre um produto
sociocultural para o desenvolvimento psiquico, sempre orientado e influenciado pelo contexto
social e pelas circunstancias culturais particulares do periodo histérico em que o individuo se
desenvolve. Nesse sentido, Vygotsky alinha-se ao modelo teérico do Materialismo Historico
Marxista com o0 objetivo de mostrar como as fungdes mentais superiores (processos
cognitivos) sdo concretamente influenciada e determinada pelas condices materiais de
existéncia e que sdo a expressdo das relacdes materiais diretas que os individuos tém com o

mundo fisico e social.

O estudo marxista possui relevante importancia para o desenvolvimento desse
trabalho, pois em primeiro lugar, assinala para a constituicdo do homem enquanto espécie
cuja existéncia supera as determinacOes da natureza e que manifesta sua vida por meio do
trabalho. Para Marx, o trabalho é uma dimensdo essencial da vida humana, isto é, uma
dimensdo ontoldgica fundamental, pois, por meio dele, o homem cria, livre e
conscientemente, a realidade, bem como o permite dar um salto da mera existéncia organica a
sociabilidade. (LUCKACS, 1981, p.12). E também pelo trabalho que a subjetividade se
constitui e desenvolve-se constantemente, num processo de autocriacdo de si. Em segundo,
porque aponta para o estudo das diferentes formas de consciéncia que se opdem: alienada ou
ideologizada de um lado, e revolucionaria de outro, refletindo diferentes modos possiveis de
existéncia humana. Diferentes existéncias materiais engendram diferentes consciéncias nos
sujeitos. Assim delineamos para qual sujeito, enquanto professores, queremos ajudar a
desenvolver: criticos. Nessa perspectiva, se faz necessaria a compreensdo da teoria marxista
para podermos melhor compreender como Vygotsky se apropria desse pensamento para assim

desenvolver sua teoria.

Materialismo Histdrico Dialético: as trés palavras que compfem esta expressao
remetem, se observadas em separado, a trés ideias que sdo pela primeira vez colocada juntas
em funcionamento como olhar epistemoldgico e metodoldgico a partir de Marx e Engels.
Mesmo anteriormente as suas formulagdes, havia filosofias materialistas, filosofias dialéticas
e filosofias histéricas, mas ndo uma filosofia que congregasse esses trés olhares da maneira
como o fizeram. Entretanto buscaremos compreender o que significa o materialismo histérico
dialético de Marx e Engels, como aporte epistemoldgico e metodoldgico para a compreensao

da Teoria Histérico Cultural.
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Em um primeiro instante, para facilitar nosso entendimento acerca do Materialismo
Historico Dialético faremos o esclarecimento acerca dos conceitos de idealismo e de
materialismo na intencdo de favorecer a compreensao da teoria marxista.

Para a filosofia, o idealismo assevera a prioridade da ideia sobre a matéria. Ao
materialismo temos um entendimento inverso, a prioridade agora é da matéria sobre a ideia.
N&o daremos um tratamento extenso a essas duas tendéncias filosoficas. No entanto,
abordaremos apenas duas de suas formulacdes: o materialismo francés do século VIIIX e o
idealismo de Kant.

O materialismo surgido na Antiguidade Classica segundo Neto (2011), teve sua
elaboracdo mais sistematizada na Europa a partir do século XVIII. Para a teoria materialista
desse periodo, seu fundamento era de que tudo é matéria, inclusive as proprias ideias. Para
tanto, a histdria deveria se restringir a um movimento mecéanico segundo certas leis impostas
ao homem. Nesse sentido, as leis sociais se igualariam as mesmas leis da natureza: invariaveis
e universais. Entretanto facilmente observamos que as leis da sociedade nao séo provindas de
processos quimicos, fisicos e bioldgicos da natureza. Esse pensamento sobre o materialismo
ndo explica a complexidade da histéria humana. Todavia, o enfraquecimento do materialismo
do século XVIII deu-se principalmente pela impossibilidade de dar explicacfes acerca do
desenvolvimento da sociedade humana a partir do seu pressuposto fundamental. Por esse
prisma 0S processos sociais pensamento humano derivariam mecanicamente da matéria
natural. Os que defendiam esse pensamento foram denominados materialistas mecanicistas.

Conforme nos esclarece Neto (2011), sabe-se que Marx (1818-1883) inicia
efetivamente sua trajetdria tedrica em 1841, aos 23 anos, ao receber o titulo de doutor em
Filosofia. Entretanto é entre 1843 e 1844, que se confronta polemicamente com a filosofia de
Hegel, sob a influéncia materialista de Feuerbach, que ele comeca a revelar o seu perfil de
pensador original.

Nesse contexto, surge o Materialismo Dialético a partir dos anos 40 do século XIX
como parte integrante da teoria do socialismo proletario e desenvolvido em estreita ligacéo
com a pratica do movimento revolucionario da classe trabalhadora. Suas fontes teoricas
voltava-se para as principais teorias filoséficas, econémicas e sociopoliticas da época, em
particular filosofia classica alemd em face de pensadores como Hegel e Feuerbach. Assim,
Marx e Engels em suas atividades criativas basearam-se nas ideias filoséficas mais
importantes de seu tempo, que foram criticamente reformuladas. Seu surgimento marcou uma

revolucdo na historia do pensamento humano e na historia da filosofia, tornando-se um salto
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revolucionario no desenvolvimento filoséfico e dando inicio a uma nova visdo do mundo
cientifico.

Segundo Marx (1981) somente compreendendo verdadeiramente as raizes da
organizacdo social no qual estamos inseridos é que poderemos entdo superar a alienacdo. Para
realmente analisar uma situacdo ou problema, devemos ter um método cientifico estruturado
para entender sua organizacdo ou sua causa. O materialismo dialético entdo é uma forma de
pensar e compreender o0 mundo real, 0 que se passa ao nosso redor, por que, COmo comecgou,
onde poderia e deveria ir uma organizacdo social. No contexto da educacdo, temos na
dialética marxista uma “ferramenta” que pode nos possibilitar condigdes para pensar em
situacOes de aprendizagem fundamentada numa perspectiva critica considerando o homem
como ser social, analisando a sociedade capitalista sob uma perspectiva de mundo
revolucionério e cientifico. Esta compreensdo da sociedade foi desenvolvida por Karl Marx e
Frederick Engels. Entendemos nesse contexto, que o materialismo vulgar surge ao longo do
século XIX como uma nova concepcdo da ciéncia, agora bem entendida enquanto ciéncia
natural ou experimental em antagonismo a ciéncia enquanto conhecimentos universais,
exigindo-se uma nova visdo de mundo. Essa nova visdo de mundo serd fornecida pelo
“materialismo vulgar”. Ao contrario do materialismo abstrato da esquerda hegeliana, o
materialismo vulgar encontra os seus fundamentos no pensamento positivo e nas ciéncias
naturais. Com efeito, o materialismo vulgar pode ser entendido como a manifestacdo mais
concreta da “visdo de mundo” das ciéncias naturais. NO entanto, a compreenséo dos termos do
materialismo dialético e histérico desenvolvido por Marx, nos orienta sobre como
examinamos a realidade social e como esta se desenvolve.

Assim, basicamente poderiamos definir que o Marxismo é o nome dado ao corpo de
ideias desenvolvidas por Karl Marx (1818-1883) e Friedrich Engels (1820-1895), cujas ideias
fornecem uma base tedrica voltada para a luta da classe trabalhadora, para uma forma
diferente de organizacédo social. O marxismo busca, dentre outros, a explicacdo sobre o papel
do individuo como parte de uma dada sociedade, sujeita a certas leis objetivas e como sdo
representados os interesses de uma determinada classe cujas ideias ndo tém existéncia
independente em seu proprio desenvolvimento historico. Marx em sua obra A ldeologia

Alema nos diz que:

Nao tém histéria, nem desenvolvimento; mas os homens, ao desenvolverem
sua producdo e seu intercAmbio materiais, transformam também, com esta
sua realidade, seu pensar e os produtos de seu pensar. Ndo é a consciéncia
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gue determina a vida, mas a vida que determina a consciéncia. (MARX,
1984, p.94).

Desse modo, crencas e acdes das pessoas sdo condicionadas pelas relagdes sociais,
cujo desenvolvimento ndo depende da vontade subjetiva, mas ocorre de acordo com leis
precisas. Essas relagfes sociais refletem as necessidades do desenvolvimento das forcas
produtivas em que o estudo dessas relacBes que é a base da teoria marxista. Marx e Engels
fazem no primeiro volume de A ideologia alemd uma critica a tradicao filosofica idealista,
hegeménica nos circulos académicos da época representados pela esquerda hegeliana. Marx
fora formado segundo esta tradicdo, no entanto assume afastamento critico ao entender que
tais fildsofos iludem-se ao querer transformar o estado de coisas da sociedade por meio de
raciocinios e conceitos, pela disseminacdo de ideias transformadoras.

Na concepcao de historia de A ideologia alemd, os autores nao fazem uma histéria das
ideias e dos conceitos que ndo coloque em foco as relagbes materiais e 0s sujeitos concretos
que, de acordo com seus interesses de classe e acesso as condi¢cbes materiais de vida
produziram ou veicularam estas ideias (ideologia). Negam-se a fazer uma filosofia que trate
apenas de abstracdes e nao olhe para o conflito do mundo humano concreto. A critica dirige-
se em torno da auséncia de correlacdo entre a filosofia e a realidade. Assinalam para a
necessidade de um conhecimento que ndo seja somente abstrato, mas engajado com a
transformacdo do modo capitalista de organizacdo da sociedade. Os autores enfatizam o0s
contornos politicos da filosofia, entendendo-a como conhecimento potencialmente
transformador ou conservador da realidade. Uma preocupacdo notoria foi a de marcar uma
teoria da histdria, concebendo a histoéria como método para compreender as relagdes materiais
humana. Assim o0s autores de A ideologia alema sintetizaram nesta obra uma nova acepc¢éo
materialista de homem e sociedade, calcada na historia e na dialética.

Portanto, o fluxo e a direcdo da histéria eram (e ainda sdo), definidos pelas lutas de
classes sociais que se seguiram a moldar a sociedade de acordo com 0s seus interesses e 0S
conflitos resultantes entre as classes por tais originados. Marx acreditava que a base da
sociedade humana é o modo de producdo de bens materiais no qual o método de producgéo
esta dividido em forcas produtivas e relagdes de producdo. Assim, as relacdes de producdo
constituem a base material da sociedade. Para o pensamento marxista a historia do
desenvolvimento da sociedade humana é determinada pelas forcas de producéo e relacdes de

producdo. A maneira em que o marxismo explica tal desenvolvimento € chamada como
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concepcao materialista da historia. Entretanto, muito além de considerar apenas fatos
isolados, é necessario distinguir as tendéncias gerais, as transicdes de um sistema social para
outro e ser capaz de identificar quais sdo as principais for¢as motrizes que causam estas
transicdes. Antes dos estudos de Marx e Engels, a historia foi vista principalmente como uma
série de eventos desconexos, ndo possuindo lei propria, uma vez que se sabe que, pelo
pensamento marxista, todo o desenvolvimento humano depende do desenvolvimento das
forcas produtivas. Marx e Engels entdo colocam o estudo da histéria em uma base cientifica.

Pelo método dialético, podemos compreender a histéria ndo como uma série de
eventos desconectados e imprevistos, mas sim como parte de um processo claramente
entendido e interligado. Trata-se de uma série de acOes e reacdes que afetam politica,
economia e todo o desenvolvimento social. Desvelar a relacdo dialética complexa existente
entre todos esses fendmenos é a tarefa do materialismo histérico, estando a humanidade em
constante mudanga, modificando a natureza por meio do trabalho, e ao fazer isso, a sua
prépria mudanca. Nessa logica, o pré-requisito objetivo da filosofia marxista € a historia em
si, e mais especificamente - o estado histérico concreto da sociedade.

O termo “dialético” vem do grego e significa debate. Na antiguidade os fil6sofos
acreditavam que a melhor maneira de se chegar a verdade era revelando suas contradi¢des, ou
seja, as ideias opostas e concorrentes do pensamento. O choque de opiniGes opostas era visto
como a melhor maneira de chegar a verdade. Esse era o antigo método dialético. A dialética
marxista é significativamente diferente. Marx considerava-se um materialista compreendendo
que a dialética coincide com contradi¢des concretas na realidade social e seu
desenvolvimento. Nesse sentido, a dialética materialista vai além da simples busca da verdade
de uma afirmacdo, além do simples entendimento de que as contradi¢fes estdo presentes nas
afirmacdes, mas pela compreensdo de que as contradi¢es existem em toda a natureza e em
todo o mundo material. A dialética fornece entdo um método cientifico de conhecimento que
permite uma abordagem objetiva dos fendmenos, para ver as leis mais gerais que regem o seu
desenvolvimento, ensinando que a abordagem correta para os fendmenos e processos da
natureza e da sociedade significa toméa-los em sua conex&o e interdependéncia.

O método dialético marxista possui quatro caracteristicas basicas:

e Todos os fendmenos da natureza estdo conectados, todas as coisas estdo
organicamente ligadas, dependentes e determinadas entre si.
e Tudo esta em constante movimento.

e Todos os fendmenos estdo sofrendo mudangas constantes.
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e A mudanca e o desenvolvimento das coisas sdo o resultado da interacdo de forcgas
opostas ou contradi¢des internas.

Naturalmente, nem todas as conexdes entre as coisas sdo de igual importancia.
Também é importante decidir quais sdo as conexdes mais significativas em um determinado
momento e situacdo estudada.

O segundo ponto da dialética materialista é que toda a matéria estd em pleno
movimento. Algo esta sempre surgindo, se modificando, se desenvolvendo, se desintegrando
ou morrendo. A Unica constante real € o movimento constante e a mudanca. Todos 0s
aspectos se relacionam e estdo sempre influenciando um ao outro num constante
desenvolvimento.

O terceiro ponto trata-se das conexdes das coisas e como toda matéria esta sempre se
movendo. Tomemos, por exemplo, uma determinada sociedade. Como os métodos de
mudanca da industria, como as invencles sdo feitas, como as pessoas criam as suas
necessidades de vida de novas maneiras e aprender coisas novas, € como muitos outros fatores
mudam, mais cedo ou mais tarde as instituicdes, incluindo as estruturas governamentais, tém
de mudar. O poder tem de ser movido das médos de uma classe de pessoas para outra. A nova
classe dominante entdo comecara a construir novas instituicdes e métodos de funcionamento
da sociedade (novas estruturas politicas, sociais e econémicas).

O quarto ponto, ainda que ultimo, é o mais importante para entender a dialética
materialista. Tudo tem dois aspectos opostos (contradi¢Ges internas) e cada conjunto desses
aspectos opostos forma uma contradicdo. Quando falamos de uma coisa, estamos realmente
falando de um conjunto de opostos que lutam uns com os outros, coexistindo e combinando,
para formar a propria coisa. Ndo ha nenhuma classe capitalista sem uma classe operaria.
Quando uma bola é lancada no ar, duas forcas contraditorias estdo a trabalhar
simultaneamente - a forca que impulsiona a bola para cima e a forca da gravidade
impulsionando para baixo. Enquanto a gravidade for mais fraca, a bola sobe, quando a
gravidade se torna mais forte, a bola muda de direcdo e desce. Da mesma forma, na sociedade
moderna temos duas classes principais, a classe capitalista ou burguesia e a classe operaria ou
proletariado. Embora as duas classes tenham interesses diferentes, elas coexistem juntas e
formam uma sociedade. Enquanto os capitalistas dominarem a sociedade, eles podem ditar as
regras e em grande medida, fazé-lo em seu proprio proveito, enquanto, a classe operéaria é
mantida na posi¢do secundéria ou mais fraca, em constante luta com os capitalistas. Esse
ultimo ponto, entdo, diz que hd um movimento constante, uma luta constante, entre os dois

aspectos opostos e esse conflito das contradi¢des internas é a forga Unica mais importante que
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leva a mudancgas. Ou, para resumir, ha uma contradicdo interna em cada coisa e isso, mais do
que tudo, causa seu movimento e desenvolvimento. As forcas externas também sao
importantes, mas a dialética compreende que as causas externas sdo a condicdo da mudanca,
enquanto as causas internas sdo a base da mudanca. Trata-se, portanto, de uma definicdo
introdutoria da dialética enquanto método que nos ensina a observar e analisar 0 movimento
das contradi¢des das coisas no mundo real e, com base nessa anélise, a encontrar formas de
resolver as contradicdes.

Entendemos, entretanto que no materialismo histérico dialético enquanto ciéncia é
abordada explicitando fatores opostos entre saberes ideoldgicos, concebidos pela classe
dominante e a ciéncia como praxis revolucionaria. Tal oposi¢do possui desdobramentos no
campo da consciéncia. Assim tanto a ciéncia quanto a consciéncia sdo idealizadas como
posteriores a existéncia material dos homens e condicionadas por esta existéncia. Por esse
prisma, ciéncia e consciéncia sdo resultantes de uma pratica e de uma materialidade, que é a
realidade de exploracao capitalista engendrada por consciéncias alienadas pelas ideologias da
classe dominante.

O entendimento do conceito de ideologia tornou-se um elemento importante para a
construcdo do experimento didatico formativo. Para tanto, compreendemos, conforme explica
Marx (1981), que a ideologia esta arraigada desde o nascimento em cada ser e fundamenta
tanto seu pensamento quanto suas acles, quer seja em dmbito social ou individual em um
determinado periodo histérico. Eles legitimam e até mesmo justificam, de maneira ativamente
ou ndo, diretamente ou indiretamente, a democracia liberal e a economia neoliberal em muitas
sociedades contemporaneas. Nessa logica, o conceito de ideologia nos ajudou a construir uma
proposta didatica voltada para a praxis na abordagem da matematica financeira por meio de
um enfoque critico da realidade atual.

A ideologia ¢ um conceito importante na teoria Marxista. De acordo com Marx,
a sociedade burguesa € ideoldgica e se fundamenta nas ideias que guiam o mundo e que
oprimem a classe proletaria. Portanto, a ideologia significa dominacdo de uma classe sobre a

outra. Marx em A Ideologia Alemé& pontua que:

As ideias da classe dominante sdo, em cada época, as ideias dominantes, isto
é, a classe que é a forca material dominante da sociedade é, ao mesmo
tempo, sua forca espiritual dominante. A classe que tem a sua disposicao os
meios da producdo material dispbe também dos meios da produgdo
espiritual, de modo que a ela estdo submetidos aproximadamente a0 mesmo
tempo 0s pensamentos daqueles aos quais faltam os meios da producédo
espiritual. (MARX, 1994, p.47).
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Marx descrevia que a classe trabalhadora era levada a entenderem-se como classe
num contexto de falsa consciéncia, entendendo-a como natural, sendo subjugadas pela classe
burguesa com interesses econdmicos, politicos e sociais impostos ideologicamente. Trata-se
de uma consciéncia do mundo material, tal como uma imagem distorcida que funcionam
organizadamente para nos persuadir uma classe subjugada de determinada ideia. Essa
realidade é facilmente observada nos habitos e costumes de uma determinada sociedade.
Pensamos que somos nds mesmos que dominamos nossos habitos de consumo ou sobre 0 que
consumimos, mas na realidade, tudo o que compramos e consumimos se encontra disponivel
porque se insere hum contexto ideoldgico que lhe corresponde. As pessoas enxergam o seu
comportamento numa determinada sociedade ndo como genuinamente natural ou bioldgico,
mas como um conjunto de regras sociais constituidas pela prdpria sociedade dominada
idelogicamente por uma classe. Quando consumimos, estamos inseridos numa relacdo de
producdo e comércio, entendendo como necessario ao nosso dia-a-dia o prazer social que 0s
bens de consumo nos trazem. A teoria de Marx esclarece o porqué de que varias sociedades
de fundamento capitalista defendem certas caracteristicas e ideologias respeitando e até
mesmo colaborando para que se cumprissem certas leis sociais que s6 as desfavorecem.
Assim para Marx (1994) os mecanismos historicos e sociais nos dirigem & producdo da
consciéncia e principalmente a consciéncia iluséria. O ponto de partida é, entdo, a producéo, o
que os homens produzem para viver na natureza.

Marx assinala nas primeiras paginas de A ldeologia Alema alguns pressupostos:

O primeiro pressuposto que vem a ser destacado é o de que ha a ideia fundamental de
que a histdria humana implica a existéncia de seres vivos que se ajustam na relagdo com a
natureza.

Em segundo, ha um pressuposto de que devemos compreender de que o homem difere
dos demais animais ndo somente pelas caracteristicas fisicas, entdo visiveis, mas também pela
cultura, religido, politica, etc., mas também por um fenémeno na sua origem: homens, ao
contrario dos animais, produzem as condicdes para a sua propria existéncia. Produzem
ferramentas que transformam e moldam e a transformam a natureza. Para tanto se utilizam do
trabalho, construindo o mundo em que vivem. E pelo trabalho que o homem se modifica,
modificando também a natureza.

No terceiro pressuposto, Marx acrescenta que a producdo da vida material dos

homens também deve ser reproduzida no tempo, moldando assim a historia e cultura.
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No quarto pressuposto, estas producdes humanas envolvem a conexdo desses homens,
ou seja, o estabelecimento de inter-relacGes, entre os homens pelo qual interagem entre si e
suas ideias.

Assim, na historia, os homens organizam a producdo de sua vida material em
torno de uma divisdo do trabalho. Esta divisdo do trabalho é organizada de acordo com um
modo de producdo que inclui duas dimensGes correspondentes: em primeiro lugar, as forcas
produtivas (forcas que produzem bens: os homens e os meios de producdo: maquinas,
técnicas, etc.) e, por outro, a produgdo de bens de consumo. No &mbito da produgédo
capitalista inclui, por exemplo, a propriedade privada dos meios de producdo que pertencem a
burguesia. Assim os proletarios tém, por definicdo, apenas o seu trabalho para vender. Em
todo o caso, existe uma classe social dominante e uma classe social dominada. A classe
dominante explora a classe dominada por apropriar de uma parte significativa do seu
trabalho. Como também enfatizou o Manifesto Comunista, a histéria pode ser entendida como
a historia da luta de classes na producao.

Em A ideologia alema (1994), Marx oferece uma nova visdo da histéria que nédo
iria de ideias pré-concebidas, mas entenderam-se as condi¢Bes concretas da vida
humana. Assim, entendemos que tudo depende disso: a vida material, vida real, e as ideias,

representacgoes.

1.4.2 A Psicologia de Vygotsky — a Teoria Histdrico Cultural

Pretendemos nesse momento, fazer uma breve introducdo ao pensamento de
Vygotsky, na busca da compreensdo dos processos de interacdo existentes entre a atividade
humana, as fungdes mentais superiores, a mediacdo simbdlica e a elaboracdo conceitual,
destacando os conceitos cotidianos e conceitos cientificos e a contribuicdo da educacdo
sistematizada nesse processo. Entretanto, realizaremos um breve apanhado histdrico acerca

desse autor.

Segundo Kohl (1997), Lev Semenovich Vygotsky nasceu a 17 de novembro de 1896
em Orsha, cidade localizada na Bielo-Russia. Pertenceu a uma familia judaica
financeiramente estavel e culta. Vygotsky foi educado em casa, até os 15 anos, por tutores
particulares. De 1914 a 1917 estudou Direito e Literatura, na Universidade de Moscou. Vale
destacar que o trabalho que ele apresentou ao final desse curso, deu origem a um dos livros de

sua autoria e intitulado "Psicologia da Arte", que s foi publicado na Russia em 1965. Iniciou
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sua carreira de psicologo aos 21 anos, ap6s a Revolugdo Russa de 1917. Nesse periodo
comecgou seu interesse pela pedagogia, publicando em 1922 seu estudo sobre os métodos de
ensino da literatura nas escolas secundarias.

Para Kohl (1997), o interesse de Vygotsky pela psicologia académica comecou a partir
de seu trabalho com a formacdo de professores, onde entrou em contato com criangas
portadoras de deficiéncias fisicas e mentais, 0 que se tornou uma motivacdo para que ele
pesquisasse alternativas que pudessem auxiliar o desenvolvimento dessas criancas, que foi
uma excelente oportunidade para que ele viesse a compreender 0S processos mentais
humanos, assunto que viria a ser o centro de seu projeto de pesquisa. Seguindo as premissas
do método dialético, procurou identificar as mudangas qualitativas do comportamento que
ocorrem ao longo do desenvolvimento humano e sua relacdo com o contexto social. Coerente
com esse proposito, Vygotsky fez, no final da década de 1920 e no inicio da década seguinte,
relevantes reflexdes sobre a questédo da educacéo e de seu papel no desenvolvimento humano.

A obra de Vygotsky tem uma grande importancia na medida em que ele foi o primeiro
psicologo moderno a sugerir 0s mecanismos pelos quais a cultura torna-se parte da natureza
de cada pessoa. Ou seja, para Vygotsky, a complexidade da estrutura humana, deriva do
processo de desenvolvimento profundamente enraizado nas relacdes entre histéria individual
e social. Trabalhou com talentosos pesquisadores, dentre eles: Alexander Romanovich Luria e
Alexei Nikolaievich Leontiev, principais colaboradores de Vygotsky e que o acompanharam
até sua morte. Foi o primeiro psicologo moderno a sugerir 0os mecanismos pelos quais a
cultura torna-se parte da natureza de cada pessoa ao insistir que as fungdes psicoldgicas sao
um produto de atividade cerebral. Conseguiu explicar a transformacdo dos processos
psicolégicos elementares em processos complexos dentro da historia.

Conforme a teoria histérico-cultural de Vygotsky, as mudancas que ocorrem no
homem se originam, no decorrer de seu desenvolvimento, as interagfes entre o0 sujeito e a
sociedade, a cultura e a sua historia, além de situacbes de aprendizagem vivenciadas. Para o
desenvolvimento do individuo, as interacbes com o0s outros sdo, além de necessarias,
fundamentais, visto que esses sdo portadores de conhecimentos da propria cultura. Nesta
interacdo, o papel essencial corresponde aos signos e aos diferentes sistemas que, do ponto de
vista genético, tém uma funcdo primeira de comunicacdo. Comecam a ser utilizado como
instrumentos de organizagéo e de controle do comportamento individual, o que significa que
as funcgdes psicoldgicas superiores ndo poderiam surgir e constituir-se no processo do
desenvolvimento sem a contribuicdo construtora das interagdes sociais. Vygotsky buscou

assim, compreender 0s mecanismos psicoldgicos mais complexos, tipicos do ser humano no
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qual envolve o controle consciente do comportamento e a acdo intencional. As funcdes
psicoldgicas superiores, tais como a atencdo, memoria, imaginagdo, pensamento e linguagem
sdo organizados em sistemas funcionais, cuja finalidade é organizar adequadamente a vida
mental de um individuo em seu meio. Vygotsky desenvolveu entdo sua teoria partindo da
ideia de que o desenvolvimento psiquico humano ndo € espontaneo, mas é desenvolvido
considerando uma dimensao social.

Vygotsky desenvolveu suas teorias durante a Revolucdo Russa (1917) e seu
referencial tedrico e ponto de partida foi o marxismo. Na Unido Soviética naqueles anos, em
que todo o conhecimento tinha de serem reinterpretados, seguindo estritamente os principios
do materialismo historico, as teorias de Vygotsky, que objetivou a compreensdo do
desenvolvimento individual no contexto social, foram feitas em relacdo a logica burguesa.
Vygotsky entdo se dedica ao objetivo de reformular a psicologia em consonancia com
pensamento marxista, revolucionario por estar engajado com a modificacdo de uma sociedade
com a revisdo de conflitos e contradigcdes intelectuais, politicos, econémicos e culturais do
novo Estado Socialista.

Vygotsky, apesar de sua formagdo juridica e literaria, dedicou-se em grande parte a
psicologia e, especialmente, a arte e a psicologia educacional.

Aplicando a sintese dialética, Vygotsky observou no conceito marxista a influéncia do
método dialético na vida mental humana (tese) e a visdo antropoldgica do papel da cultura no
desenvolvimento humano (antitese). Sua resolucdo foi a designacdo de signos e simbolos
culturais como instrumentos psicoldgicos, que ele definiu como instrumentos de
desenvolvimento cognitivo (sintese).

Vygotsky em seu livro "Pensamento e Linguagem”, afirma que a aprendizagem
humana pressupde a natureza social especifica e um processo pelo qual as criangas se
encaixam gradualmente na vida intelectual dos que os rodeiam: o primeiro é a competéncia
social e entdo se torna competéncia individual. Se a aprendizagem social precede a
competéncia individual, que resultou no desenvolvimento cognitivo, 0 que ndo seria possivel
sem referéncia a esse tipo de aprendizagem. As primeiras func¢des sdo formadas no coletivo,

sob a forma de relacGes entre criancas e assim passam a ser fungdes mentais para o individuo.

No desenvolvimento cultural da crianga cada funcdo aparece duas vezes, em
dois niveis: em primeiro lugar aparece no plano social, entdo
psicologicamente. Aparece pela primeira vez entre duas pessoas, sob a forma
de Interpsicoldgica, em seguida, dentro da crianga, a intrapsicolégica
(VYGOTSKY, 1989, p. 163).
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Para o individuo na sociedade, a tarefa é apropriar os sistemas simbolicos de uma
cultura para desenvolver as formas relacionadas de raciocinio (ontogenia). Em outras
palavras, o papel tradicional dos signos e simbolos, tais como a fala humana, a linguagem
escrita e os simbolos algébricos e matematicos, € servir como portadores de significado e
padrdes socioculturais. Vygotsky, no entanto, enfatizou um segundo papel essencial dos
signos e simbolos: o de ajudar os individuos a dominar fungdes cognitivas complexas.
Vygotsky referia-se as funcgdes cognitivas complexas ou superiores a capacidades tais como:
atencdo voluntéria (autorregulada), percepgdo categdrica, pensamento conceitual e memoria
I6gica (OLIVEIRA, 1997).

Vygotsky considerava o funcionamento cognitivo mais elevado, o desenvolvimento
cultural do comportamento e o dominio do comportamento por processos internos como
equivalentes. Ou seja, as funcbes cognitivas mais elevadas, que requerem autodominio,
desenvolvem-se através de um processo dialético complexo a partir de fungdes bioldgicas
dadas.

Ao entender que ha certa relagcdo entre o bioldgico e o social, Vygotsky e seus
colaboradores construiram um referencial tedrico propondo explicar o desenvolvimento do
psiquismo humano por meio das relagdes existentes entre as fungdes mentais e a atividade
humana. Desse modo, mesmo no inicio do desenvolvimento da crianca, suas atividades
adquirem significado proprio num contexto de comportamento social, sendo orientadas a
objetivos definidos, sendo essa estrutura humana complexa, tendo como produto de um
processo de desenvolvimento densamente enraizado nas ligagGes entre historia individual e
social (Vygotsky, 1989, p. 33). Essa abordagem enfatiza a origem social do desenvolvimento
pessoal, pois entende que as vivéncias ou processos sociais sdo internalizados, isto é,
apropriados, pelo individuo atraves de funcGes mentais. Para Vygotsky as Fungdes Mentais
Superiores sdo acdes mediadas, construidas nas relagdes que os seres humanos mantém entre
si e com a natureza. Ele denominou de fungbes mentais superiores 0S Processos
caracteristicamente humanos, tais como a memoria, a atengdo, a imaginacéo, a capacidade de
planejar e de estabelecer relagOes, a elaboracdo conceitual, uso da linguagem, representacao
simbolica, raciocinio dedutivo, o pensamento abstrato dentre outros. Ao ser humano tem-se a
capacidade de pensar em objetos nao presentes, de imaginar fatos nunca vividos, de planejar
acOes a serem efetivadas em momentos posteriores. Esse tipo de atividade psicoldgica é
considerado “superior” porque se diferenciam de mecanismos mais elementares, de origem
bioldgica, presentes no ser humano e também nos animais, tais como acoes reflexas, reagdes

automatizadas ou processos de associacdes simples entre eventos. Ademais, conforme
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Vygotsky, o homem transforma-se de bioldgico em sdcio/historico num processo no qual a
cultura transforma-se em elemento essencial na constituicdo da natureza humana. O
desenvolvimento e o funcionamento das funcBes psicoldgicas superiores estdo intensamente
ligadas aos modos culturais, construidos de ordenacdo do real. Além do mais, Instrumentos e
simbolos construidos numa determinada esfera social definem as vérias possibilidades de
funcionamento cerebral que serdo concretizadas ao longo do desenvolvimento do individuo e
mobilizadas na realizacio de diferentes tarefas. E pela mediacdo que a crianca vai
progressivamente desenvolvendo as fung6es psicoldgicas superiores.

Por conseguinte, a mediacdo é 0 processo caracterizado pela relagdo humana com o
mundo e com outros. E, € nesse processo que as funcBes psicoldgicas superiores,
caracteristicamente humanas, se desenvolvem e se relacionam com acfes intencionais —
planejamento, memoria voluntéaria, imaginacdo, enquanto as funcGes psicoldgicas elementares

referem-se ao que € bioldgico, nato, extintivo, reflexo. Vygotsky (1989) assim explica:

(...) O uso de meios artificiais — a transicdo para a atividade mediada — muda,
fundamentalmente, todas as operagdes psicoldgicas, assim como o uso de
instrumentos amplia de forma ilimitada a gama de atividades em cujo
interior as novas fungbes psicoldgicas podem operar. Nesse contexto,
podemos usar o termo fungdo psicoldgica superior, ou comportamento
superior com referéncia a combinagdo entre o instrumento e o signo na
atividade psicolégica. (VYGOTSKY, 1989, p. 40).

E nesse contexto que a escola precisa refletir: que o desenvolvimento dos estudantes
se da por meio da aprendizagem que terd origem pela mediacdo. N&o obstante, ao
observarmos e ao investigarmos os conhecimentos que os estudantes trazem para escola, 0
professor deve intervir para reorganizar tal conhecimento, os elevando a outro patamar. Faz-
se util aqui trazer o conceito de ZPD (zona proximal de desenvolvimento), pois foi criado por
Vygotsky (1998: 109-119) como a propria metodologia de trabalho da mediacdo. Trata-se do
espaco de trabalho no qual uma pessoa atua para ampliar os conhecimentos do aprendiz. Para
tanto é necessario reconhecer o que 0 outro pode realizar sem ajuda (ZDR — zona de
desenvolvimento real) e o que ndo pode. O objetivo, entdo, é que a realizacdo de algo feito na
ZPD possa, em breve ser feito na ZDR, buscando a autonomia de atuacdo dos sujeitos
envolvidos. Assim a ZPD ¢ considerada um instrumento-e-resultado, pois leva ao
desenvolvimento, nela o conhecimento é construido, pois a fala de um é estratégia para
construcdo/crescimento do outro. Nas relagdes interpsicologicas vai se criando uma base para

a construcao intrapsicolégica.
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A categoria mediacao assume nesse contexto uma fundamental importancia, tendo em
vista que tal conhecimento suscita uma discussdo essencial para a psicologia educacional.
Vygotsky tornou-se um dos mais importantes autores que revolucionou a psicologia
tradicional por fundamentar, pela abordagem sécio-histérica, as areas da psicologia social e
educacional a partir do século XX. Em seus estudos, Vygotsky formula uma lei geral do
desenvolvimento das fun¢des mentais superiores, podendo ser aplicavel na aprendizagem de
criancas (Vygotsky, 1999, p. 117). O interesse foi o de possibilitar o desencadeamento de
processos internos complexos na acepcdo de que a crianga adquira conhecimentos de maneira
ndo linear: nossa hipdtese estabelece a unidade, mas ndo a identidade entre os processos de
aprendizado e os processos de desenvolvimento interno. Ela pressupde que um seja
convertido no outro (Vygotsky, 1999, p.118).

Evidentemente que, nesse caso, 0 aprendizado nao é realizado em igual medida com o
desenvolvimento ou em paralelo com ele. Sem duvida, em consondncia com 0 pensamento
dialético, Vygotsky apresenta sua hipotese: "Na realidade, existem relacdes dindmicas
altamente complexas entre os processos de desenvolvimento e de aprendizado, as quais nao

podem ser englobadas por uma formulag&o hipotética imutavel” (Vygotsky, 1999, p. 119).

1.4.3 A Teoria do Ensino Desenvolvimental

Vasili Vasilievich Davydov foi psicélogo e educador que nasceu na Russia, em 1930,
e faleceu em 1998. Davydov €, na atualidade, o principal expoente russo no desenvolvimento
da teoria da aprendizagem, sendo ele um dos varios estudiosos que continuaram a desenvolver
o trabalho de Lev Vygotsky, no periodo de 1920 e 1930. A teoria da aprendizagem baseada na
atividade foi, inicialmente, desenvolvida pelos seguidores de Vygotsky, S. L. Rubinstein e A.
N. Leontiev, no periodo pos-guerra, sendo posteriormente elaborada por P. la. Galperin,
famoso pela elaboragdo da teoria de formacdo por etapas das agcdes mentais e pelo principal
mentor de Davydov na psicologia.

Na elaboragdo de sua teoria, a Teoria do Ensino Desenvolvimental, Davydov
fundamentou proposta filosofica na teoria Marxista, onde se evidencia uma relacdo entre o
sujeito humano e social e a realidade externa que o cerca e na psicologia de Vygotsky,
Leontiev e Luria. Com base nessas concepgdes, propds uma organiza¢do do ensino em que o
aluno pode compreender dialeticamente 0 mundo em que esta inserido. De fato, o que
Davydov propbe para o desenvolvimento humano, e que justifica a expressdo

desenvolvimental, é que durante a evolucdo da atividade teorico-préatica, as abstracdes se
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processam em um grau de complexidade cada vez maior acerca do objeto da atividade,
atingindo diferentes estagios de concretude sobre 0 mesmo.

Sabe-se que todo ser humano se apropria de conhecimentos e habilidades ao longo de
toda sua vida. Para Davydov, o homem no decorrer de sua infancia tem o processo de
aprendizagem intenso: temos o0 processo de comunicagdo com 0s outros, as brincadeiras, 0s
jogos e os esportes. Geralmente a crianca compreende que esta inserida num processo de
plena aprendizagem em tantas situaces vivenciadas. Assim 0s processos de aprendizagem
estdo legitimados por um sistema educacional legitimado socialmente. Entretanto, a
dinamicidade dos processos de ensino/aprendizagem, faz com que em muitos paises, novos
conhecimentos e métodos em educacdo escolar sejam frequentemente buscados. Um dos
conceitos que brevemente abordaremos é o de atividade que se desdobra em outros conceitos
especificos tais como atividade de ensino, atividade de aprendizagem, atividade de trabalho,
etc.

Para Davydov (1998), no contexto filosofico-pedagdgico, o entendimento de atividade
é compreendido como o processo em que a realidade se transforma a partir do processo
criativo humano, sendo o trabalho a forma original desta transformacéo. Por conseguinte,
todos os tipos de atividade material e espiritual do homem sdo entendidos como derivagdes do
trabalho e carregam em si sua caracteristica principal que € a transformacéo criativa da realidade
e do préprio homem. Assim a atividade humana mental e material derivam do trabalho,
mantendo a transformacdo da realidade e dos sujeitos como sua caracteristica principal.
Portanto, a concep¢do da atividade humana tem sua origem nos postulados centrais da
filosofia materialista dialética, tendo seu prosseguimento na psicologia. Sobre a atividade
Leontiev elabora elementos que constituem a atividade como uma unidade basica para melhor
entender o desenvolvimento da psique humana. Leontiev efetuou seus primeiros estudos
tendo como referéncia a Teoria Historico-social, na qual situou o conceito de atividade,
responsavel pelo desenvolvimento das funcdes psiquicas da crianga. Os estudos de Vygotsky
foram centrados na interacdo do homem com o0s signos na comunicagdo. Avancando e
apoiando-se nas ideias de Vygotsky, Alexei Nikolaevich Leontiev desenvolveu a Teoria da
Atividade. Leontiev (1978) defende, assim como Vygotsky, a natureza sdcio-histérica do
psiquismo humano e, para fundamentar suas ideias, a teoria do desenvolvimento social, de
Karl Marx, é imprescindivel, uma vez que a teoria de Vygotsky esta pautada nela. Davydov
(1988) nos explica que o conceito fundamental da psicologia soviética € o conceito da
atividade, que deriva da dialética materialista. Nesse sentido, a esséncia do conceito

filosofico/psicologico materialista dialético da atividade estd refletida na relacdo entre o
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sujeito humano como ser social e a realidade externa - uma relacdo mediatizada pelo processo
de transformacdo e modificacdo desta realidade externa. A forma inicial e universal desta
relacdo sdo as transformacdes e mudancas instrumentais dirigidas a uma finalidade, realizadas
pelo sujeito social, sobre a realidade sensorial e corporal ou sobre a pratica humana material
produtiva. Ela constitui a atividade laboral criativa realizada pelos seres humanos que, por
meio da historia da sociedade, tem propiciado a base sobre a qual surgem e se desenvolvem as
diferentes formas da atividade espiritual humana (cognitiva, artistica, religiosa, etc).
Entretanto, todas estas formas derivadas da atividade estdo invariavelmente ligadas com a
transformacéo, pelo sujeito, de um ou outro objeto que tem forma ideal ( Davydov, 1988,
p.13).

De acordo com esse autor € por meio da atividade principal que ocorrem mudancas
nos processos psiquicos dos sujeitos. Assim, “a atividade principal ¢ entdo a atividade que
cujo desenvolvimento governa mudancas mais importantes nos processos psiquicos e nos
tracos psicoldgicos da personalidade da crianga [...]” (LEONTIEV, 2001, p. 65). Segundo
Leontiev, 0 homem para se desenvolver necessita se relacionar com o meio em que se insere
para a satisfacdo de uma necessidade pessoal. O desenvolvimento das funcbes psiquicas
decorrera do processo de apropriacdo do saber, transformando a atividade externa em interna.
A aprendizagem entdo se torna uma atividade humana levada por um objetivo, que incide em
um meio social, por meio da atividade mediada nas relagcdes entre os sujeitos sendo uma
atividade entre o sujeito e o objeto de aprendizagem. Em ambito escolar, essa teoria vincula-
se diretamente a conceito de que precisamos de motivacao para aprender. Portanto, € 0 motivo
que impulsiona a acéo.

Segundo Libaneo (2003), a teoria da atividade humana, desenvolvida inicialmente por
Leontiev, Rubinstein e Luria, é geralmente considerada como uma continuidade da escola
historico-cultural iniciada por Vygotsky. Nesse sentido, o conceito de atividade torna-se um
conceito decorrente da filosofia marxista. A atividade, cuja expressdao € o trabalho, é a
principal mediagédo nas relagdes que os sujeitos estabelecem com o mundo objetivo. Na base
da ideia de atividade externa esta um principio central da filosofia materialista dialética: o
condicionamento historico-social do desenvolvimento do psiquismo humano, que se realiza
no processo de apropriacdo da cultura mediante a comunicacdo com outras pessoas. Tais
processos de comunicagdo e as fungdes psiquicas superiores envolvidas nesses processos se
efetivam primeiramente na atividade externa (interpessoal) que, em seguida, € internalizada

pela atividade individual, regulada pela consciéncia. No processo de internalizacdo da
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atividade ha a mediacdo da linguagem, em que os signos adquirem significado e sentido
(VYGOTSKY, 1989, p. 59-65).

Segundo Marzari (2016), a psicologia histérico-cultural busca no conceito de
atividade, a compreensdo das relagGes existentes entre objeto e sujeito para simultaneamente
identificar as condigdes de origem da consciéncia humana. Portanto para termos a sua
compreensdo precisamos entender o conceito de atividade inicialmente desenvolvido por
Marx.

Um aspecto importante da atividade é o caso em que, tanto explicita quanto
implicitamente, é sempre orientada ao objeto. Isto implica que todos 0s seus componentes tém
um pouco de contetdos relacionados ao objeto e que a propria atividade € necessariamente
dirigida para a criacdo de algum produto material ou espiritual (assim, por exemplo, durante
suas atividades, trabalhadores industriais criam maquinas e edificios reais; escritores e artistas
produzem trabalhos artisticos, etc.). Dessa maneira, para que se estabeleca uma atividade de
estudo € imperioso que haja o principio criativo ou transformador. Nesse sentido, por um lado, €
fundamental admitir a influéncia das condicdes externas (historicas, sociais e culturais) no
desenvolvimento da atividade psiquica e prosseguir admitindo que a atividade psiquica se
origine a partir de uma préatica transformadora. Entretanto, Libaneo (2003) nos esclarece que
qualquer que seja a acdo humana a mesma estara orientada para um objeto, de forma tal que a
atividade sempre terd um carater objetal. O ensino tem a ver diretamente com isso: é uma
forma social de organizacdo da apropriacdo, pelo homem, das capacidades formadas, sécio
historicamente e objetivadas na cultura material e espiritual. Nesse contexto, a atividade de
aprendizagem é considerada um componente da atividade humana, orientada para a aquisi¢éo,
ndo apenas de conceitos, generalizacdo, analise, sintese, raciocinio tedrico, pensamento
I6gico, mas também para o desenvolvimento cognitivo, afetivo, subjetivo e social.

Segundo Davydov (1986), a problematica que a escola precisa abranger envolve o
melhoramento dos contetdos e dos métodos de trabalho educacional com as criancas, de
modo a influenciar positivamente no desenvolvimento das suas capacidades (por exemplo,
seus pensamentos, desejos, etc.), viabilizando, portanto, as condi¢cbes para superar as
possiveis deficiéncias no desenvolvimento das suas fun¢des mentais. Para Davydov, o Ensino
Desenvolvimental, facilita o desenvolvimento da mente do aluno, ajudando-o a pensar
teoricamente e consequentemente desenvolvendo a sua personalidade. A funcdo do ensino,
nesse caso, é estimular nos alunos as capacidades cognitivas necessarias para a assimilagéo e
utilizacdo com sucesso dos conhecimentos estudados, podendo com autonomia fazer as

devidas relaces entre as coisas, fendmenos, informacdes, situacdes etc.
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Na organizacdo do ensino proposto por Davydov (1988) e seus colaboradores,
observamos um ensino voltado para o desenvolvimento das acdes mentais e das capacidades
psiquicas ao realizar as operacdes matematicas. Essa proposta apresenta-se como uma opcao
para gque os estudantes alcancem o pensamento tedrico tal que o desenvolvimento mental seja
visto como a funcdo primordial da educacdo escolar. Esse tipo de organizacdo do ensino,
denominado Ensino Desenvolvimental, torna-se relevante pela sistematizacdo metodoldgica,
ao inserir o aluno numa atividade em que a apresentacdo do conceito seja significativa em que
as mediagdes os conduzam ao pensamento tedrico, para que assim dirija a novas acdes
mentais.

A base da Teoria do Ensino Desenvolvimental é o contetdo das matérias, sobre o qual
Davydov criou 0 método que orienta a organizacdo do ensino. Nesse sentido, ndo é
satisfatorio o estudante conhecer 0s conceitos tedricos, é preciso que ele estabeleca relaces
entre esses conceitos, conhecendo sua génese e movimento. O experimento didatico-
formativo busca precisamente a investigacdo dos processos de surgimento de novas
formagdes mentais nos alunos durante a atividade de estudo, mediante orientacdo para se
atingir determinados objetivos (LIBANEO; FREITAS, 2013, p. 328). Esses experimentos
didatico-formativos sobre sistema de ensino foi o principal procedimento investigativo nas
pesquisas de Davydov. As producdes desse autor ainda sdo pouco estudadas no Brasil, no
entanto, considera-se que elas podem oferecer elementos para se pensar 0 ensino que tenha
como norte a promogéo do desenvolvimento humano tal como acenado por Vygotsky, Luria e
Leontiev, ja que sua producdo “reune principios psicologicos em fungdo de objetivos
pedagdgicos e didaticos de formacdo do pensamento tedrico - cientifico dos alunos”
(LIBANEO; FREITAS, 2013, p. 316).

Considerando a presenga dessas conjunturas na estrutura da atividade, Davydov
(1988) apresenta seis acdes a serem seguidas durante o estudo de um objeto/contetdo.

Na primeira acdo consiste na transformacdo dos dados do problema a fim de
identificar a relacdo que constitui a base do procedimento geral para sua resolucdo trabalha-
se, ou seja, a transformacao dos dados da tarefa e a identificacdo da relagéo geral do objeto de
estudo. Nessa agdo, os estudantes devem identificar, no objeto, sua caracteristica nuclear, que
serve como fundamento e como fonte de suas multiplas determinacoes.

A segunda acdo consiste na modelagdo da relacdo geral do objeto, que consiste na
compreensdo do estudante a respeito do conteudo em estudo. Para Davydov (1988), a
modelacdo pode ser concebida de forma textual, grafica ou objetivada, para que consinta ao

professor constatar a compreensao dos alunos a respeito do objeto.
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Na terceira acdo, os alunos realizam a transformacdo do modelo. Por meio dessa
transformacéo, realiza-se o estudo das propriedades intrinsecas da relacdo geral do objeto.

Na quarta acdo sdo realizadas diversas tarefas (exercicios) particulares que sdo
solucionados por meio da relagdo geral do objeto apreendidas pelos alunos.

De acordo com Davydov (1988), a quinta acdo volta-se para 0 monitoramento ou
controle das acdes ja realizadas. Esta acdo proporciona aos alunos, modificar a composicao
operacional das acgdes, encontrar sua conexdao com algumas caracteristicas particulares dos
dados da tarefa a ser realizada e do resultado a ser obtido. Dessa maneira, 0 monitoramento ou
controle ratifica a integralidade na constituicdo operacional das a¢fes e a maneira correta de
sua execucdo. A sexta e Ultima acdo refere-se a avaliacdo, na qual professor e alunos avaliam

a resolucdo da tarefa e averiguam a aprendizagem do conceito tedrico.



67

2 O DESENVOLVIMENTO DO EXPERIMENTO DIDATICO-FORMATIVO: A
ESCOLA, OS SUJEITOS, O CONTEUDO

Nesse capitulo temos o objetivo de realizar a descricdo da metodologia e dos
procedimentos empregados na realizacdo da pesquisa de campo e o l6cus da pesquisa com 0s
respectivos sujeitos. Abordaremos também os aspectos caracteristicos dessa investigacdo, 0s
procedimentos adotados para a coleta e o tratamento dos dados. Para tanto, apresentaremos
nossa fundamentacéo tedrica baseando-se na metodologia qualitativa e sua evolugdo com 0s
procedimentos de observacdo e de entrevista utilizados para o levantamento dos dados e a

analise dos resultados adotados ao longo dessa investigacao.

2.1 Procedimento metodologico

Ao realizarmos o estudo de diversas obras tais como Ludke e André (1986), Minayo
(2012), Gamboa (2002) dentre outros, foi possibilitado entdo o estabelecimento de um
percurso mais claro a ser realizado no processo de investigagéo.

A ciéncia ocidental, partindo de uma classificacdo basica, pode ser dividida em
ciéncias matematicas, da natureza e ciéncias sociais. No entanto, a Educacdo encontra-se
inserida no ambito das ciéncias sociais e, portanto, faz-se imperativo o entendimento acerca
dos conhecimentos sobre esse campo cientifico. Segundo Minayo (2012), entende-se que a
diferenga principal entre as ciéncias sociais e humanas — nas quais se situa a educagdo — e
as ciéncias fisico-naturais e matematicas incide no fato de que, na primeira, o pesquisador
propde-se ao estudo, como objeto de pesquisa, 0 préprio ser humano, enquanto na segunda 0s
objetos de estudo sdo numeros, as coisas, seres inanimados ou até mesmo a fauna e flora.
Além disso, ainda podemos considerar a existéncia de uma identidade natural entre sujeito e
objeto. As ciéncias sociais sdo essencialmente ideoldgicas, por conseguinte a “visdo de
mundo do pesquisador e dos atores sociais esta implicada em todo o processo de
conhecimento, desde a concepgio do objeto até o resultado do trabalho” (MINAYO, 2012, p.
20-21). Para tanto, o processo metodoldgico dessa pesquisa pauta-se fundamentalmente na
praxis pedagogica.

Dentre os objetivos que me levaram a realizagdo da presente pesquisa encontram-se: a)
sistematizar o processo tedrico metodologico desencadeando na elaboracéo e aplicacdo de um

experimento didatico formativo; b) compreender o processo de formacdo de conceitos,
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refletindo sobre o conhecimento tedrico contrapondo-se ao conhecimento empirico, refletindo
sobre 0 ensino da matematica numa perspectiva teorica que possibilite assegurar uma praxis
pedagdgica contextualizada, critica e ndo fragmentada.

Segundo Gamboa (2002, p.99), a pesquisa qualitativa se refere a coleta e tratamento de
informacdes que permitem a definicdo de um horizonte de interpretacfes a partir do qual se
pretende a busca dos sentidos que requer a recuperacdo dos contextos sociais e culturais, onde
as palavras, os gestos, os simbolos, as figuras, as diversas expressfes e manifestacdes
humanas tem um especifico significado. Portanto, compreende-se que ndo se tem
conhecimento pronto e acabado antes dos dados obtidos; em contraponto, as inferéncias,
explicacOes e conclusdes devem ser analisadas num processo de construcdo contextualizada.

Nesse mesmo prisma, para Ludke e André (1986, p.17), a pesquisa qualitativa se
contrapde ao esquema quantitativo que divide a realidade em unidades favordveis a
comprovagao, estudando-as de maneira isolada e descontextualizada. A pesquisa qualitativa
favorece uma viséo dos fendmenos, levando em conta todos os componentes de uma situagédo
em suas interagdes e influéncias reciprocas. Os sujeitos envolvidos na pesquisa estéo inseridos
em um contexto social, cultural, econébmico e politico que presumidamente exercerdo
influéncia sobre os dados coletados. Percebe-se entdo, que a pesquisa qualitativa traduz o
objeto em seu subjetivismo.

Tendo em vista 0s argumentos apresentados, essa pesquisa adotou uma abordagem
metodoldgica de cunho qualitativo, podendo ser classificada como pesquisa de campo, no
qual coube a mesma uma investigacdo da organizacao do ensino buscando o desenvolvimento
do conceito de juros. Buscamos, contudo, tendo como principais participantes os estudantes
do Ensino Médio de uma instituicdo publica estadual do municipio de Barra do Gargas-MT, o
desenvolvimento do pensamento tedrico acerca do conceito de juros. Compreendemos entdo
que o objeto de nossa investigagdo num determinado tempo e espago, num determinado
contexto social, esta pautado numa leitura dialética dos processos desencadeados e
vivenciados no ambito da producdo e do desenvolvimento dessa pesquisa. Nesse sentido,
entendemos que o enfoque dialético permeou todo o processo, nos aproximando de uma linha
de interpretacdo critica da realidade pesquisada. Portanto, conforme Kosisk (1976, p.32) a
dialética é definida ndo como um método de reducdo da realidade, mas como um método da
reproducdo espiritual e intelectual da realidade. E o método do desenvolvimento e da
explicitacdo dos fendmenos culturais, partindo da atividade pratica objetiva do homem

historico.
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Segundo Marconi e Lakatos (1996), a pesquisa de campo € uma etapa do processo de
investigacdo em que se realiza apds o estudo bibliogréafico, isto porque o pesquisador precisa
ter um bom conhecimento sobre o assunto, pois € nesse momento que ele vai realizar a
definicdo dos objetivos de sua pesquisa e das hipoteses, podendo definir qual sera o meio
elencado para de coleta de dados, assim como o tamanho da amostra e como 0s dados seréo
tabulados e analisados. Logo, a pesquisa de campo decorre da observacdo dos fatos e dos
fendbmenos precisamente como acontecem na realidade, da coleta de dados referentes aos
mesmos €, por fim, da analise e da interpretacdo de tais dados, com base numa fundamentagéo
tedrica consistente, tendo como objetivo a compreensdo e a explicacdo do problema ora
pesquisado tendo em vista os mais diferentes aspectos de uma determinada realidade.
Estabelece ainda a determinacdo das técnicas de coleta de dados mais apropriadas a natureza
do tema em estudo e, além disso, a defini¢do das técnicas que serdo agregadas para o registro
e analise. Dependendo das técnicas de coleta, analise e interpretacdo dos dados, a pesquisa de
campo poderd ser classificada como de abordagem predominantemente quantitativa ou
qualitativa.

Apreciando o que dizem esses tedricos, nesta pesquisa definimos como
procedimentos/técnicas de levantamento de dados a observacéo e a entrevista. Para Marconi e
Lakatos (1999, p. 94), a entrevista consiste no encontro entre duas pessoas, a fim de que uma
delas obtenha informacdes a respeito de um determinado assunto. O método da entrevista se
caracteriza entdo, pela existéncia de um entrevistador, que fara perguntas ao entrevistado
anotando as suas respostas. Segundo Marconi e Lakatos (1999) a entrevista pode ser de trés
tipos:

a) Padronizadas (estruturadas): os formularios costumam usar questdes fechadas e o
entrevistador n&o pode alterar a ordem das questdes, ou criar novas questoes.

b) Despadronizados (ndo estruturados): os formularios usam questdes abertas e o
entrevistador tem liberdade de formular novas questdes, conduzindo a entrevista.

c) Painel: as entrevistas sdo repetidas de tempos em tempos com 0S MesSmMos
elementos da amostra, para avaliar a evolucdo das opinides das pessoas.

Dentre as vantagens do método das entrevistas podemos citar Marconi e Lakatos
(1996) nos esclarecem que: o entrevistador pode tirar davidas, explicar as questfes
permitindo-se também, identificar as discordancias. Além disso, a entrevista permite um bom
controle da amostra com alto indice de respostas gerando uma grande quantidade de dados.
No entanto, 0 método das entrevistas pode apresentar as seguintes desvantagens: ocorrer

problemas de comunicacdo entre o entrevistador e entrevistado, a entrevista consome muito
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tempo sendo utilizada normalmente em amostras pequenas. Além disso, a presenca do
entrevistador e a ndo garantia de anonimato pode influenciar na resposta do entrevistado.
Temos na observacdo, o principal modo de estar em contato com o real, buscando uma
maneira de se situar, se orientar e perceber o outro, e de também de se reconhecer e de como
emitir conhecimento sobre tudo o que compde 0 mundo material e das ideias.

Apds a fundamentacéo tedrica da metodologia qualitativa, das técnicas de coleta e
analise de dados adotados nesta pesquisa, descrevemos, a seguir, o desenvolvimento da

pesquisa em sala de aula.

2.2 A pesquisa em sala de aula

O processo tedrico metodologico fundamentado na praxis pedagégica para o
desenvolvimento desta pesquisa ndo foi uma escolha ao acaso. Um dos motivos que me
levaram a fazer esta investigacdo foi o desafio de contribuir com a educacédo, pelo viés do
ensino da matematica, comprometida ndo apenas em formar trabalhadores conforme as
exigéncias do mercado de trabalho numa sociedade capitalista, mas uma educacgdo que ajude a
formar cidaddos criticos e que possam ser capazes de transformar uma sociedade de
exploracdo por uma que valorize o conhecimento tornando-o cada vez mais importante.

Por conseguinte, esta pesquisa foi desenvolvida tendo como ponto de partida a
organizacdo do experimento didatico-formativo, com o objetivo de ensinar o conceito de juros
a partir dos pressupostos tedricos da Teoria Historico-Cultural e da Teoria do Ensino
Desenvolvimental. A expectativa de aprendizagem foi que, por meio de uma abordagem
contextualizada da Matematica Financeira, houvesse a superacdo da compreensao empirica ao
tedrico em relacdo ao conceito de juros, promovendo a autonomia e a criatividade dos
estudantes na resolucdo de situagdes que envolvam transagOes comerciais e financeiras.
Considerando a Matematica Financeira como uma ferramenta util na analise de algumas
alternativas de investimentos ou financiamentos de bens de consumo, revestindo-se de
extrema importancia para a formacgdo cidadd, a escola tradicional ndo vem trabalhando o
ensino da matematica numa perspectiva critica de forma que ajude no desenvolvimento o
pensamento tedrico nos estudantes.

Davydov (1982) defende que o tipo de pensamento desenvolvido nos escolares esta
relacionado com a funcdo da escola e com a sua concepcao didatica. Esse autor critica a
escola tradicional em que o trabalho com os conhecimentos e habilidades reside na dimenséo
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utilitaria e empirica, prépria da pratica cotidiana das pessoas. Para isso, buscamos possibilitar
aos estudantes a capacidade de analisar e avaliar, a partir da criacdo de um contexto critico, 0s
diversos problemas encontrados na sociedade relacionada ao conceito de juros. Dentro desse
contexto, é imprescindivel que busquemos proporcionar aos estudantes uma compreensao
racional do mundo que o cerca, orientando-0s a um pensamento mais humanizado em relacéo
a sociedade em que vive e no ambiente que ocupam.

Conforme Moura (2010, p.139) para que possa ocorrer a formacdo do pensamento
tedrico, se faz necessaria uma organizacdo do ensino de maneira tal que o estudante ao longo
do processo, venha a realizar atividades adequadas para a formacao desse tipo de pensamento.
Assim, para a realizacdo do experimento didatico-formativo, realizamos uma organizacéo
dividindo-a em algumas etapas.

A primeira etapa constituiu-se em escolher o conceito cientifico a ser trabalhado e o0s
sujeitos constituintes da pesquisa. Apds esse momento, na segunda etapa, realizamos a
elaboracdo do experimento didatico-formativo em questdo. Ainda, realizamos na terceira
etapa, a observacao.

O professor constantemente observa seus alunos com vistas a acompanhar sua
aprendizagem. A observacdo € uma maneira de avaliacdo mais recorrente na escola. Segundo
Haydt (1988), ¢ uma das técnicas que dispde o professor para “[...] melhor conhecer o
comportamento de seus alunos, identificando suas dificuldades e avaliando seu desempenho
nas varias atividades realizadas e seu progresso na aprendizagem”. (HAYDT, 1988, p. 123).
Portanto, por meio da observacdo direta dos alunos no desenvolver de suas atividades
cotidianas em sala de aula podemos obter e registrar informacgdes Uteis para a analise do
processo de ensino-aprendizagem. Nesse sentido, buscamos realizar a observagdo néo
somente nas aulas de matematica, mas também as aulas de outros professores para assim
termos um rico material para andlise. Tal observacdo deve-se a necessidade de entender sobre
as metodologias utilizadas pelos professores e sobre quais 0s estudantes mais se identificam,
mais gostam e mais participam. Buscamos assim a observagdo sistematica que segundo Haydt
(1988, p. 125), “[...] é aquela que se processa de forma metddica e organizada, sendo que 0S
aspectos a serem observados sdo determinados com antecedéncia e o0s resultados sdo
registrados com frequéncia”. Portanto, ao utilizar a observacdo como uma técnica de coleta de
dados para a avaliagéo, de acordo com Haydt (1988, p. 136), “[...] € preciso estar alerta para
ndo permitir a interferéncia das predisposicOes pessoais (preferéncias e aversées) nos

resultados”.
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Na quarta etapa realizamos uma avaliagdo com a intencdo de diagnosticar 0s
conhecimentos prévios dos estudantes acerca do conceito a ser trabalho, considerando que o
conteddo de juros é geralmente estudado no sétimo ano do ensino fundamental. Entretanto,
ele é retomado no terceiro ano do ensino médio de maneira teoricamente mais complexa. A
quinta etapa ficou por conta do desenvolvimento do experimento didatico-formativo. Por fim
e com igual importancia, na quinta etapa tratamos de entrevistar os alunos e realizar a analise
dos dados obtidos. Como esse trabalho constituiu-se numa perspectiva critica acerca do
conteldo de juros e considerando a possibilidade de aprofundamento nas discussdes,
preferimos trabalha-lo no terceiro ano do ensino médio.

Ao dialogarmos com a professora de matematica regente da turma, entramos em
consenso de que o experimento seria planejado e desenvolvido pela pesquisadora, pois,
algumas quest@es alheias ao desenvolvimento do experimento didatico-formativo, dificultaria
a participacdo dessa professora no processo de planejamento e execug¢do. Reunimo-nos
poucas vezes (seis encontros no total). Todavia, a professora ficou a par de todo o processo,
tendo liberdade para realizar as contribui¢Ges que entendesse como pertinentes. Para nos sua
participagdo agregou mais conhecimentos, enriquecendo o trabalho. Vale salientar que devido
a dindmica de trabalho da professora, ndo foi possivel que realizassemos o estudo sobre a
teoria a ser desenvolvida na turma, pois a mesma nao dispunha de tempo para realizar os
estudos acerca da teoria do Ensino Desenvolvimental. Coube entdo a pesquisadora assumir o
desenvolvimento do experimento didatico-formativo, utilizando principalmente as aulas de
matematica que consistia em trés aulas semanais de sessenta minutos cada. No total foram 12
aulas para a realizacdo do experimento. Entretanto tivemos a alegre contribuicdo dos demais
professores dessa escola que se prontificaram a ceder alguma aula caso fosse necessario. A
professora da turma, durante todo o desenvolvimento do experimento, foi informada sobre o
andamento das acles, pois sempre que podiamos nos reuniamos para O repasse das
informacdes.

Buscamos entdo, no decorrer do processo, chegar a reposta ao seguinte
questionamento: como acontece o processo de formagdo do pensamento tedrico dos
educandos em relacdo ao conceito de juros por intermédio da Teoria do Ensino
Desenvolvimental formulada por Vasili V. Davydov? Buscando refletir sobre essa pergunta,
elaboramos um experimento didatico-formativo em formato de caderno pedagégico que
serviu-nos de produto resultante da pesquisa (Apéndice A) fundamentado pela Teoria do
Ensino Desenvolvimental. Entretanto alguns cuidados foram tomados para que esse

experimento chegasse 0 mais proximo de seu objetivo: o desenvolvimento do pensamento
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tedrico nos educandos acerca do conceito de juros. Por conseguinte, observamos a dinamica
do processo de ensino-aprendizagem dessa turma pesquisada com o objetivo de analisar as
interacdes que sdo construidas entre o professor, os estudantes e os conteudos trabalhados. O
experimento foi realizado apenas com a uma turma e esses momentos de observacgdes serviu-
nos de elementos para nos ajudar a pensar e desenvolver o experimento. Encerramos as
observacdes nesta turma a partir do momento em que foram notadas as repeticdes na
metodologia dos professores observados.

Apos a realizacdo das observacGes das aulas, realizamos uma avaliacdo diagndstica
com os estudantes. Foi solicitado que os mesmos respondessem a uma situagéo-problema, em
forma de texto e ndo somente com a apresentacédo dos célculos, pontuando principalmente seu
posicionamento frente a situacdo proposta pelo problema. A situacdo-problema apresentava
uma condicdo em que o estudante poderia escolher se o melhor era comprar, ndo comprar ou
ainda, se seria mais vantajoso comprar a vista ou a prazo considerando nesse caso, O
pagamento de juros. Esse momento avaliativo teve o objetivo de explicitar alguns dos
conhecimentos dos alunos em relacdo ao conceito a ser estudado. Esses textos serviram, além
de explicitar os conhecimentos dos estudantes sobre juros, para nos orientar na divisdo dos
grupos, buscando assim a formacdo de grupos mais heterogéneos, pois para Vygotsky, o
segundo nivel de desenvolvimento é o nivel de desenvolvimento potencial que se caracteriza
pelo conjunto de atividades que a crianga ndo consegue realizar sozinha, mas que, com a
ajuda de alguém que lhe dé algumas orienta¢des adequadas (um adulto ou outra crianca mais
experiente), ela consegue resolver. Para Vygotsky, o nivel de desenvolvimento potencial é
muito mais indicativo do desenvolvimento da crianca que o nivel de desenvolvimento real,
pois esse Ultimo refere-se a ciclos de desenvolvimento ja completos, € fato passado, enquanto
o nivel de desenvolvimento potencial indica o desenvolvimento prospectivamente, refere-se
ao futuro da crianca.

Ao analisarmos as respostas apresentadas na avaliacdo diagnostica, chegamos a duas
conclusoes:

1. Os estudantes apresentaram dificuldades em relacionar o problema proposto a
questdes sociais, culturais, ambientais e politicas, evidenciando um conhecimento superficial
sobre o tema abordado.

2. Os estudantes ndo conseguiram explicar suas respostas, pontuando apenas que
preferiam ndo pagar os juros sem saber explicar o porqué, demonstrando assim que partiamos

de um conhecimento empirico.
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Antes de iniciar o desenvolvimento das aces propostas por Davydov, pedimos ao
professor regente da turma que solicitasse aos estudantes a resolucdo da situacdo-problema
abaixo, orientando para que eles realizassem uma reflexdo sobre a situacdo proposta na
guestdo, analisando o que ocorre em cada parte do problema. Essa atividade buscou o
entendimento acerca do que os estudantes pensam em relagcdo a uma situacdo de compra, se
agem por impulso ou se refletem sobre os prés e os contras do pagamento de juros. E ainda se
consideram outros elementos além do desejo de compra. E 0 mais importante: a verificacdo

dos conhecimentos dos estudantes sobre juros.

SITUACAO-PROBLEMA 1

Suponha que vocé tenha um celular e que esteja planejando comprar outro celular mais
moderno no valor de R$2.000,00. Considere que vocé possui apenas R$1200,00 e que ainda
faltam R$800,00 para que vocé possa compra-lo. Vocé faz um estudo de seu orgamento para
avaliar se é possivel comprar esse produto e verifica que consegue poupar R$200,00 por
més. Seguindo esse planejamento, vocé levaria quatro meses para ter o dinheiro suficiente
para adquirir o produto. Mas se vocé desejar comprar o produto imediatamente ha uma
forma de “manipular” o tempo e adquirir o produto antecipadamente: vocé pode buscar
dinheiro em outras fontes, como por exemplo, tomar um empréstimo no valor de R$800,00 e,
com isso, adquiri-lo hoje mesmo! Qual sua decisdo frente a esta situacdo? Faca uma
producéo escrita sobre acerca da sua decisdo fundamentando a sua resposta conforme sua
compreensao a respeito do conceito de juros.

Assim que finalizamos essa avaliagdo, demos inicio ao momento de motivacdo dos
alunos, tendo sempre em vista o desenvolvimento do conceito de juros. Foi distribuida aos
estudantes a letra da musica “Divida Interna'” do grupo de rap Inquérito e ouvimos a musica.
Em seguida, assistimos ao video “O consumismo e suas causas®’. Aos estudantes foi
solicitado que respondessem alguns questionamentos relacionados ao que foi explicitado tanto
pela musica quanto pelo video. O objetivo da apresentacdo do video “Consumismo e suas

causas” e o da musica “Divida Interna”, utilizados para a motivacdo, foi o de apresentar

1 Inquérito é um grupo de rap brasileiro formado em Campinas, no estado de S&o Paulo, no ano de 1999.

2 Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=A3-L55zpV0A.
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questionamentos acerca dos diferentes tipos de persuasdo de compra que encontramos em
nosso cotidiano, seja, atraves de textos publicitarios, propagandas televisivas, internet, ou por
meio de um discurso oral ou escrito (no caso de discursos politicos). Tanto a musica quanto o
video abordam o poder ideoldgico do consumismo que nos é imposto em todo momento pelos
meios de comunicacdo. Dessa maneira, dividimos os estudantes em grupos de acordo com 0s
dados obtidos pela avaliacdo diagnostica, buscando contemplar cada grupo com estudantes
que tivessem a possibilidade de ajudar os demais nas discussdes e pelas observacdes
realizadas na turma, para que discutissem sobre a musica e 0 video e socializassem 0s
resultados com os demais grupos. Entretanto os grupos foram se modificando no transcorrer
do experimento, pois alguns estudantes faltaram algumas aulas por estarem participando de
jogos intercolegiais. Orientamos aos estudantes que apds a discussao em grupo, respondessem
aos seguintes questionamentos: a falta de planejamento financeiro e 0 consumo excessivo
podem levar ao endividamento e ao consequente pagamento de juros? Considerando que em
nosso pais passamos por um periodo em que ha mais acesso ao crédito do que ha décadas
atrds, o consumismo pode ser um meio de reafirmacdo de uma ascensdo social e de prazer
imediato?

As respostas a tais questionamentos foram em sua maioria muito simples, apesar de
qgue o problema exigisse reflexdo, questionamentos e tomada de decisbes. No entanto, 0s
estudantes ja apresentavam um pensamento mais critico e elaborado sobre o0s juros. A maioria
das respostas ndo passava de duas ou trés frases, mas ja apresentavam, mesmo que de maneira
superficial, as ideias de alienacéo e ideologia.

Para a resolucdo das atividades realizadas com os estudantes, foi orientado que 0s

mesmos usassem pseudénimos conforme apresentado no dialogo abaixo:

Flor: As pessoas querem viver o presente, gastando sem limites, sendo
escravas do consumo e das propagandas.

Nascimento: As pessoas sdo influenciadas pela midia e acabam comprando
sem poder. Pensam somente em consumir.

Campos: Hoje em dia vivemos para consumir e com esse desejo insaciavel,
somos manipulados pela midia, sem notar que acabamos com nosso dinheiro
em coisas sem necessidade. (Atividade desenvolvida em marco de 2017).

Ao término das discussdes, todos 0s grupos socializaram suas produces, para entéo,
abrirmos espaco para os estudantes que assim desejassem, pudessem apresentar o que haviam

produzido individualmente.
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Conforme Bzuneck (2000, p. 9) “a motivagao, ou o motivo, ¢ aquilo que move uma
pessoa ou que a poe em acao ou a faz mudar de curso”. Assim o autor defende que o tema
motivacdo ligado a aprendizagem se evidencia principalmente nos ambientes escolares,
conduzindo professores na busca de estar indo sempre além ou em caso contrario, podendo
leva-los a desisténcia. Porém, a motivacdo assume um papel importante no sucesso da
aprendizagem que os professores e estudantes almejam. Hoje ja se sabe que a motivagéo €
algo visceral. Segundo Bzuneck (2000, p. 10) “toda pessoa dispde de certos recursos pessoais,
gue s@o tempo, energia, talentos, conhecimentos e habilidades, que poderdo ser investidos
numa certa atividade”. Ele afirma ainda que “na vida humana existe uma infinidade de areas
diferentes e o assunto da motivacdo deve contemplar suas especificidades” (BZUNECK,
2000, p. 10). Em seguida, iniciamos o experimento didatico-formativo em que continha acGes
e operac0es orientadas por Davydov para que fossem realizadas pelos estudantes.

Ao iniciarmos o experimento didatico-formativo, esclarecemos aos estudantes acerca
de como seriam desenvolvidas as acdes, apresentando-lhes a dindmica abaixo:

e Para o desenvolvimento do experimento didatico-formativo, explicou-se aos
estudantes sobre a dindmica do desenvolvimento do trabalho;

e Cada grupo constituira-se preferencialmente com quatro componentes;

e Todos os grupos socializariam suas producdes;

e Todos os estudantes, caso desejassem, apresentariam os resultados das atividades,
pois haveria diversos momentos com oportunidade para todos participarem;

e Todos os estudantes realizariam as mesmas operacdes de maneira simultanea;

e Os estudantes foram orientados a organizar uma producdo para posterior
socializacdo, caso ndo fosse possivel a apresentacdo de todos na mesma aula.

e A producdo a ser apresentada deveria conter as ideias de todos 0s componentes do

grupo e ndo somente de alguns.

e Ap6s a socializacdo de todos os grupos, havendo tempo, os estudantes que
desejassem também poderiam apresentar suas producdes individuais.

De acordo com Aquino (2014), o ensino experimental é uma das formas da aplicacéo
da teoria de Vygotsky sobre a Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP). Assim, 0 método
de investigacdo denominado de experimento didatico-formativo serve como método de ensino
experimental que impulsiona o desenvolvimento dos estudantes. Aquino (2014) ainda
pressupde que o método do experimento didatico-formativo vai além do método de pesquisa,

transformando-se, também, em método de ensino e educagdo experimentais, orientando a
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potencializacdo da aprendizagem e o desenvolvimento intelectual, fisico e emocional dos
estudantes. Esta metodologia de pesquisa, adequadamente aplicada, permite visualizar as
tendéncias do desenvolvimento dos estudantes, o transito entre as formacdes psicolégicas e
avaliar a dindmica das relagdes socioeducativas do aluno.

Para Marzari (2016), o experimento didatico-formativo tem sido aplicado em
pesquisas que apontam para o estudo das mudancas no desenvolvimento cognitivo dos
estudantes. Entretanto, na educacdo escolar, o experimento didatico-formativo se estabelece
como um procedimento de ensino com o propoésito intervir nas agbes cognitivas dos
estudantes, na busca de mudangas.

Segundo Davydov, (1988), na estrutura do experimento didatico-formativo, que é
composto por acOes e operacdes que sdo pensadas para que o estudante desenvolva as acdes
mentais necessarias a interiorizacdo, apropriacdo e reproducdo dos conceitos. Nesta
perspectiva, o experimento didatico-formativo, elaborado para essa pesquisa, contemplou as
seis acOes propostas. Para tanto, Davydov (1988) estabeleceu as acdes a serem realizadas
pelos escolares ao estudar um objeto por meio de tarefas. Ao planejar e organizar o
experimento didatico-formativo, o professor deve considerar as seguintes acoes:

1 . Transformacdo dos dados da tarefa e identificacdo da relacdo universal do objeto
estudado. Esta acdo objetiva a descoberta da relacdo principal do objeto que se reflete o seu
conceito teorico, servindo como base genética e fonte de todas as caracteristicas e
peculiaridades do objeto: o nuclear.

2. Modelacdo da relacdo encontrada em forma objetivada, grafica ou literal.

Esta acdo consiste na elaboracdo de um modelo representativo da relagdo universal,
podendo ser expressa em forma literal, grafica ou objetivada.

3. Transformacdo do modelo para estudar suas propriedades. Nesta acéo os estudantes
examinam as propriedades da relagdo universal do objeto como tal, em seu aspecto concreto e
ndo apenas abstrato, extraindo as multiplas manifestacGes particulares do objeto.

4. Construcdo do sistema de tarefas particulares que podem ser resolvidas por um
procedimento geral. Os estudantes nesse momento realizardo vérias tarefas particulares,
variantes da tarefa inicial, utilizando-se do mesmo procedimento geral adotado nas acdes
anteriores.

5. Controle (ou monitoramento) da realizacio das acBes anteriores. E a acdo de
garantir a realizacéo plena e a execucdo correta das operagdes que compdem toda a tarefa.

6. Avaliacdo da apropriacdo do procedimento geral como resultado da solugdo da

tarefa de estudo dada.
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Em nossa proposta, delineamos as a¢des conforme apresentaremos a seguir.

Na ACAO 01: transformacdo do conceito de juros a fim de revelar a relacio
universal dos juros. Nesta acdo buscamos a descoberta de sua esséncia, considerado nesse
contexto como elemento invariante, o valor relativo do dinheiro, sobressaindo suas
propriedades universais. Dessa maneira, tem-se como objetivo para esta acdo a compreensao
do nuclear de juros. Para tanto, os estudantes desenvolveram algumas operacGes conforme
apresentaremos.

Operagdo 01 — Leitura do texto: “Matematica financeira: alguns elementos
historicos ¢ contemporaneos” de Neiva Ignés Grando e Ido José Schneider (ANEXO 3). Esse
texto nos ajuda a compreender o processo de producdo do conhecimento sobre juros,
destacando-o como produto da atividade humana perante as necessidades enfrentadas
historicamente pelos homens. Para a realizacdo dessa operacdo, foi solicitado que os
estudantes realizassem a leitura interpretativa do texto, apresentando ao final das discussdes, o
resultado aos demais colegas. Para tanto, os estudantes deveriam apresentar uma producao
escrita explicando o surgimento e o desenvolvimento historico sobre os juros, explicitando as
mudangas ocorridas ao longo do tempo.

Operacdo 02 — Nesta operagdo adotamos o texto: “Vida para consumo: a
transformagdo das pessoas em mercadoria” (adaptado) de Zygmunt Bauman. Esse texto traz
uma versdo critica acerca das implicacfes econdmica, politica e social em torno do
consumismo que pode levar ao pagamento de juros. No final das apresentaces dos grupos,
realizamos algumas intervengdes sobre os pontos mais relevantes e sobre os que ainda
mereciam ser repensados. Nessa operacgdo solicitamos que os estudantes estabelecessem uma
relag@o do texto com o video “O consumismo e suas causas”. Assim como na operagao 01, os
estudantes efetuaram a leitura e interpretacdo do texto e ainda elaboraram uma produgéo
escrita.

Operacdo 03 — Assistir o video: “O sonho dourado”. Esse & um episodio do
Projeto M3, Matematica Multimidia, produzido em 2010 pela Unicamp em parceria com 0
Ministério da Educacdo e Cultura (MEC). Nesse episodio, o casal Fabricio e Luana esta de
mudanca para a casa nova e precisa comprar os moveis e eletrodomesticos necessarios. Mas
se depara com as compras parceladas e juros altos. Para esta operacdo, foi solicitado que os
estudantes elaborassem uma sintese video, relacionando o consumismo com o pagamento de
juros e posicionando-se criticamente, descrevendo ainda a importancia do conhecimento sobre

juros para seu dia-a-dia. A partir de todas as operacOes realizadas, 0s estudantes
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estabeleceram uma discussdo sobre os problemas sociais, econémicos e politicos apresentados
nos textos e nos videos.

A ACAO 02 - consistiu em realizar a modelacdo. O objetivo desta acio consistiu
em relacionar consumismo com o pagamento de juros.

Essa acdo é evidenciada como a expressdo escrita ou grafica da esséncia do conceito,
que foi realizada para melhor compreensdao em relagdo ao mesmo. A elaboracdo de um
modelo construido a partir das ideias do grupo para a socializagcdo consistiu na preocupacao
de que os trabalhos apresentados contemplassem os resultados das discussdes e contribuicGes
de todos os elementos do grupo, fortalecendo o trabalho coletivo.

Operacao 01 - Elaboracado do modelo.

Aos estudantes coube a elaboracdo de um modelo que representasse a relagédo existente
entre o valor do dinheiro e suas variagdes no tempo. Assim foi solicitada a construgdo de um
desenho que representasse a aprendizagem de cada integrante acerca dos juros. Cada
estudante fez seu desenho para depois, com a contribui¢do de todos os integrantes do grupo,
fosse feito um Unico desenho que representasse as ideias do grupo para posterior apresentacao
na socializacéo.

A ACAO 03: Transformacdo do modelo com vista a estudar as propriedades
intrinsecas do contedo de juros. Consistiu em compreender as especificidades do objeto de
forma pura, reconhecendo as utilizacOes e capacidades do objeto. Assim sendo, 0 objetivo
desta acdo baseou-se em estudar a relacdo entre os juros simples e compostos, fundamental
para 0 entendimento do rapido crescimento do montante nas aplicacGes financeiras. Para
tanto, os estudantes realizaram duas operaces.

Operagéo 01 — Os estudantes assistiram ao video: “Huguinho e Zezinho”. Esse é
um episddio do Projeto M3, Matematica Multimidia, produzido em 2010 pela Unicamp em
parceria com o Ministério da Educacdo e Cultura (MEC). Nesse episodio Dois irmaos vao ao
banco com intuitos diferentes — um para investir; o outro para fazer um empréstimo,
analisando como o0s juros compostos sdo usados em cada um dos casos. Apos assistirem ao
video, os estudantes realizaram uma discussédo das ideias apresentadas no filme sobre como 0s
juros compostos sao usados em cada um dos casos: investimentos e empréstimos. A partir da
reflexdo apresentada no video, os estudantes discutiram e apresentaram uma sintese acerca
das consequéncias do consumismo e a intencdo politica em relacdo tal préatica capitalista.

Operagcdo 02 — Os estudantes realizaram no laboratério de informéatica a
construcdo de planilhas no Excel envolvendo situagBes de juros simples e compostos.

Buscamos nessa operacdo analisar as variaveis que envolvem os juros do ponto de vista das
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funcbes. Para tanto, os estudantes construiram graficos em planilhas no Excel resolvendo
situacOes problemas que envolvessem conhecimentos sobre juros simples e compostos. Assim
buscamos fazer uma analise dos juros observando o crescimento linear dos juros simples e
exponencial dos juros compostos.

A ACAO 04: Construcdo de um problema especifico que pode ser resolvido
mediante aplicacdo do conteldo. Esta acdo teve como objetivo resolver problemas
particulares relacionados aos juros. Dessa maneira, 0s estudantes realizaram a seguinte
operacao:

Operacao 01 — Resolugédo da situacdo-problema proposta. Situagdo-problema I:
vocé é um (a) trabalhador (a) brasileiro (a) que, como tantos outros, esta preocupado (a) com
sua situacdo financeira. Arranjou um emprego, abriu uma conta no Banco do Povo e agora
tem o seu primeiro cartdo de crédito, o Fiado Card conforme mostra a Figura 1. Todo dia 5 é
efetuado o pagamento salarial. Para janeiro seu salario bruto serd de R$ 2.100,00 em que é
descontado o INSS (contribuicdo previdenciaria) no percentual de 11% e 10% para o plano de
salde. Para fevereiro ele terd um aumento percentual de 20% do seu salario. Em janeiro, tem

vérias contas a pagar.

Tabela 01 — Contas a pagar em janeiro

Contas a pagar em Dia de Multa em
L Valor ) Juros em caso de atraso
janeiro vencimento caso de atraso
Luz 57,50 05/01 2% Simples de 4,5% ao més
Agua 61,90 15/01 - Simples de 6% ao més
Telefone fixo 55,00 07/01 - 0,22 ao dia
Aluguel 450,00 10/01 - Composto de 10%
Prestacdo da moto 92,60 15/01 2% Composto de 6% ao més

Fonte: elaboracdo da autora, 2017.

Entretanto, temos mais algumas despesas a considerar. Valor reservado para
alimentacdo: R$ 390,00; lazer: R$ 150,00; combustivel para sua moto: R$ 45,00; possivel
assinatura de uma revista de motos: R$ 18,00. Além disso, existe a fatura do cartéo.
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Figura 01 — Fatura de Janeiro

HADOCALD Vencimento 10/01/2013

3 I | Pagamento Minima:R$99,00 Valar
Fatura de Janeiro Engargos financ.. 16%a.m. R3660,00

Demanstrative

Cliente: Jpo3o da Silva

Cartdo: 1234 5678 9101 1121

Fonte: elaborado pela autora, 2017.

Responda as questdes a seguir:

Questdo 1- Com o salario liquido é possivel pagar todas as despesas?

Questdo 2- Aponte possiveis solugdes para pagar as despesas sem pagar juros.

Questdo 3- Aponte possiveis solucbes para pagar as despesas pagando o minimo
de juros sem utilizar os valores reservados para alimentacao, lazer, combustivel e a assinatura
da revista.

Questdo 4 - Se as despesas se mantiverem em fevereiro, com o0 novo salario sera
possivel paga-las?

Questdo 5 - Se vocé pagar apenas o valor minimo da fatura do cartdo de crédito,
Qual sera o valor da préxima fatura, caso ndo tenha feito nenhuma compra nova?

A ACAO 05: Controle da aco de aprendizagem do proprio estudante. O objetivo
dessa acgéo foi o de aplicar o modo geral para a resolugédo de situagdes-problema.

Operacao 01 — Resolucéo de uma situagdo-problema:

a- Discussdo em grupo para propor a solucdo do problema apresentado;

b- Elaboragdo de um texto individual propondo uma resolucdo para o

problema apresentado abaixo.

Vamos responder a primeira pergunta: como podemos determinar 0 juro que

incide sobre o preco do produto que compramos? Para isso, vamos simular a compra de uma

maquina de lavar roupas em duas lojas diferentes.
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o Plano de pagamento da loja A: em trés vezes, com juros
simples de 3% ao més.
o Plano de pagamento da loja B: em trés vezes, com juros

compostos de 3% ao més.

Figura 02 — Planos de pagamento

SAvoPoyo  PovAO NAGAZINE
oo LAVADORA . ROUPAS
RouPAs AISTA Z050

A visrA A 719N~ ,/"/;
o EM r\‘// ‘

48« v.)lrdi‘

Fonte: Elaborado pela autora, 2017.

Sabendo que o valor a vista da mercadoria € R$ 799,00 qual serd a melhor forma
de pagamento, com juros simples ou com juros compostos?

Operacao 02- Elaboracédo e resolucdo de uma situacdo-problema relacionada ao
calculo de juros.

Os estudantes elaboram e resolvem uma situacéo-problema; apresentacéo dos grupos.

A ACAO 06 teve como objetivo avaliar a aquisicdo do conceito de juros enquanto
resultado da aprendizagem. Dessa maneira, 0s estudantes realizaram a seguinte operacéo.

Operacao 1- os estudantes realizaram uma discussao sobre o conceito de juros. A
seguir, foi elaborada uma producéo escrita individual, em que foi orientado, pelo professor,
que abordassem a diferenca entre suas compreensdes iniciais e finais a respeito do conceito de
juros estabelecendo assim um paralelo entre sua compreensao sobre juros antes e depois do

experimento.
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E importante pontuarmos que o experimento didatico-formativo tem seu pressuposto
na pratica didatica investigativa, consolidando-se nesse trabalho por meio de registros do

desenvolvimento das acdes propostas aos estudantes durante todo o processo da pesquisa.

2.3 Os elementos constituintes do experimento didatico: escola, sujeitos e contetdo.

Segundo Moyseés (1997, p. 85), para de desvelar a realidade no &mbito das ciéncias
humanas e sociais, € preciso deixar de lado a énfase no quantitativo, privilegiando o enfoque
da escola, na procura de captar seu cotidiano a fim de extrair os elementos capazes de
construir novos conhecimentos a respeito desse universo. Nessa perspectiva, reconhecemos
conforme afirma a autora que precisamos realizar a analise do que acontece em sala de aula,
notadamente nas situacdes que envolvem questbes de ensino-aprendizagem, utilizando-se
metodologias de enfoque qualitativo. Nesse sentido, a pesquisa qualitativa volta-se, segundo a
autora, especialmente para a construcdo de conhecimentos acerca do universo escolar,
reconhecendo seus atores como seres historicos na producdo do conhecimento e nas relacdes
culturais ao qual se inserem. Buscamos, a partir de leituras documentais da escola, das
observacdes e das entrevistas com professores e estudantes, compreender seus objetivos e
valores, pois, conhecendo o ambiente escolar como um todo, podemos estabelecer formas de
trabalhno mais préximas da cultura escolar. Concebemos, nesse sentido, uma pesquisa
qualitativa que aqui se apresenta, com a preocupacdo de ir alem da simples descricdo da
realidade aparente, buscando caminhos para problematizar e entender concepgdes e caminhos
metodoldgicos na agdo e transformacdo da realidade. Assim, ndo podemos negar a
importancia da dimensdo politica no contexto escolar. Ora se buscamos (re)significar
concepcdes, a nossa definicdo metodoldgica deve se preocupar em ir além da simples
descricdo da realidade pesquisada na busca de alternativas e caminhos que nos ajudem a

realizar uma acgdo pedagogica que leve a transformacao.

2.3.1 Local da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida em uma instituicdo publica estadual localizada no
Municipio de Barra do Gargas-MT. A escola selecionada para a investigacao situa-se em um
bairro central da cidade de Barra do Gargas. Essa cidade, com populacdo de 58690 habitantes,
conforme a estimativa do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), de 2016.

Barra do Garcas sendo considerada a principal cidade da regido, nas proximidades da divisa


https://pt.wikipedia.org/wiki/2014

84

com o estado de Goias. Sua area é de 9.078,983 km? e a distancia até Cuiabd, capital
administrativa do estado de Mato Grosso, € de 515 quildmetros. Encravado aos pés da Serra

Azul, um bracgo da Serra do Roncador, 0 municipio é banhado pelos Rios Araguaia e Gargas.

Figura 03 — Municipio de Barra do Garcas-MT

Fonte: Wikipédia, 2017.

Figura 04 - Localiza¢do de Barra do Garcas, no Mato Grosso.

Fonte: Wikipédia, 2017.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Estados_do_Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Goi%C3%A1s
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cuiab%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Quil%C3%B4metro
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https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Rio_Gar%C3%A7as&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:MatoGrosso_Municip_BarradoGarcas.svg
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Segundo Santos (2016), Barra do Garcas foi criada em 13 de junho de 1924 e
emancipada em 15 de setembro de 1948. Hoje ela € um polo regional em Mato Grosso, sendo
a principal cidade da regido conhecida como Vale do Araguaia, nas proximidades da divisa
com o estado de Goias. Sua economia baseia-se na agropecudria, turismo e agricultura, com
destaque para a producdo de soja, arroz e milho. Tem sua origem ligada a migracdo de
nordestinos que, atraidos pela propaganda de riquezas nos garimpos de Mato Grosso,
comecgaram a buscar esta regido fugindo assim das intempéries da seca. Nas primeiras décadas
do século XX, um grupo de garimpeiros instalaram-se na regido a procura pedras preciosas,
edificando assim as primeiras casas, dando origem ao municipio de Barra do Garcas que veio
a ser encampado do municipio de Araguaiana, passando a distrito de Barra do Garcas.

Nesse periodo, conforme Santos (2016), esta regido era habitada por povos indigenas
das etnias bororo e xavante. A regido teve efetivo inicio povoador com a navegagdo do rio
Araguaia, ao tempo da Guerra do Paraguai, quando o presidente da provincia, Couto
Magalhaes, viu a necessidade de ligacdo entre as bacias hidrograficas do Prata e Tocantins,
unindo o sul ao norte, pelo centro. A fundagdo do povoado deu-se em 13 de junho de 1924,
dia do padroeiro Santo Antonio, por Antonio Cristino Cortes, Francisco Luiz Esteves e
Francisco Dourado. A primeira atividade econdmica foi a mineracdo, que era feita
concomitantemente com agricultura e pecuaria de subsisténcia: O crescimento da cidade
possibilitou sua emancipagdo em 15 de setembro de 1948 (via transferéncia da sede de
municipio, antes localizada em Araguaiana) com 212 mil km2 e ampliado posteriormente para
273,476 mil kmz2, tornando-se, na época, 0 maior municipio do mundo.

Na década de 1940, com a instalacdo da base da fundacdo Brasil Central na cidade
vizinha de Aragarcas, a cidade sofreu um segundo periodo de crescimento acentuado.
Também nesta época houve a transferéncia de sede de municipio de Araguaiana para Barra do
Gargas.

Com a Sudam, a partir de 1967, o municipio teve um terceiro periodo de crescimento.
Todavia uma parte expressiva dos migrantes se assentou na parte norte do municipio, apoiado
pela politica de colonizagdo entdo empreendida, criando novas povoacdes como Agua Boa,

Canarana, entre outros.
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2.3.2 A Escola

A escolha da escola estadual em que se deu o desenvolvimento do experimento
didatico-formativo deu-se pelo fato dela atender somente estudantes do ensino médio e
pela afinidade da pesquisadora por ter sido professora desta unidade escolar por varios
anos, 0 que proporcionou maior conhecimento de sua realidade. Entretanto alguns critérios
acabaram por influenciar na escolha. O fato de a escola possuir um laboratério de
informatica amplo; o conteldo a ser abordado no experimento didatico-formativo que foi o
estudo sobre juros. Os gestores e o professor da turma escolhida mostraram-se interessados
em participar da pesquisa. Entretanto, atribuimos, por questfes éticas, o nome ficticio de
Escola Estadual RGSM. Trata-se de uma escola que funciona nos periodos matutino,
vespertino e noturno, oferecendo apenas o ensino médio regular. A Escola Estadual
RGSM, foi fundada em 1975.

Segundo o Projeto Politico Pedagogico, os estudantes dessa unidade escolar sdo
oriundos principalmente dos bairros circunvizinhos, periféricos e de fazendas préximas a
cidade de Barra do Gargas, bem como das cidades circunvizinhas d Pontal do Araguaia—
MT e de Aragargas- GO, demonstrando assim, uma diversidade cultural ampla.

Esta unidade escolar atende nas modalidades de Ciclo de Formacdo Humana — Ensino
Fundamental (3% Fase); Ensino Médio regular e Educacdo no Campo. Possui 785
estudantes matriculados na sede e 114 estudantes nas salas anexas, nas cidades de Vale dos
Sonhos e Indianapolis. Em 2016 o turno matutino contava com onze turmas de Ensino
Médio Regular atendendo 355 estudantes. O turno vespertino contava com duas turmas de
Ensino Fundamental organizadas em ciclo de formacdo humana e quatro turmas de Ensino
Médio Regular (02 primeiros, 01 segundo e 01 terceiro) atendendo a 155 estudantes (56 do
ciclo e 99 de Ensino Médio). No periodo noturno, a escola atendia cinco turmas de Ensino
Médio Regular com 177 estudantes.

Conforme seu Projeto Politico Pedagdgico, no ano de 2016 a escola possuiu trés
turmas de Ensino Médio Regular no Distrito de Vale dos Sonhos, atendendo mais 62
estudantes no periodo noturno, com salas anexas, atendendo a 01 turma de 1° ano, 01
turma de 2° ano e 1turma de 3° ano do ensino médio regular. No Distrito de Indiandpolis,
também possui salas anexas dessa escola com 06 turmas perfazendo um total de 72
estudantes, sendo 36 no periodo matutino com 01 turma de 1° ano, 01 turma de 2° ano e
uma turma de 3° ano do ensino médio regular e 36 no periodo noturno com 01 turma de 1°

ano, 01 turmas de 2° ano e uma turma de 3° ano do ensino médio regular. No ano de 2017
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se finda a modalidade de Ciclo de Formacdo Humana, passando a atender somente o
ensino medio regular.

O quadro de profissionais dessa unidade escolar em 2016 era formado por 54
professores e 24 profissionais na area administrativa. Segundo os indices de avaliacdo do
ENEM, a escola esta entre uma das que foram mais bem avaliadas dessa cidade.

Reconhecemos, conforme afirma Moysés (1997, p. 85), que precisamos realizar a
analise do que acontece em sala de aula, notadamente nas situacdes que envolvem questdes
de ensino-aprendizagem, utilizando-se metodologias que enfoque qualitativo. Nesse
sentido, a pesquisa qualitativa volta-se, segundo a autora, especialmente para a construgéo
de conhecimentos acerca do universo escolar, reconhecendo seus atores como Seres
histéricos na producdo do conhecimento e nas relacdes culturais ao qual se inserem.
Buscamos, a partir de leituras documentais da escola, das observagdes e das entrevistas
com professores e estudantes, compreender seus objetivos e valores, pois, conhecendo o
ambiente escolar podemos estabelecer de formas de trabalho mais préximas da cultura
escolar.

Esta escola atende a legislagdo vigente no que diz respeito a organizac¢ao da proposta
curricular, tendo uma base nacional comum. Segundo CANARIO (2006, p.11) indica que o
objetivo seria que cada escola pudesse transformar-se em um centro de educacao
permanente, profundamente enraizada no contexto local e capaz de fazer interagir
multiplos tipos de estudantes. A escola insere-se, dialeticamente, na sociedade e, por isso,
0s estudantes ndo estdo num dado momento, sendo preparados para a vida e em outro

vivendo.



Figura 05 — Sala de aula

Fonte: Arquivo da pesquisadora, 2017.

Figura 06 — Laboratério de Informaética

Fonte: Arquivo da pesquisadora, 2017.
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Para Libaneo (2013), além da estrutura fisica para o atendimento dos estudantes,
as instituicOes escolares necessitam de uma estruturada organizagdo interna, prevista em
Legislacdes Especificas Estaduais, no Projeto Politico-Pedagdgico (PPP) e no Regimento
Escolar. Em relacdo as dependéncias da escola existem 17 salas de aula, sendo somente 13
utilizadas. Ainda conta com um laboratorio de ciéncias, uma quadra de esportes coberta,
alimentacdo escolar para os estudantes, uma cozinha para a producdo de alimentos para 0s
alunos, uma biblioteca, banheiros adequados a estudantes com deficiéncia ou mobilidade
reduzida com, dependéncias e vias adequadas a estudantes com deficiéncia ou mobilidade

reduzida, uma sala de secretaria, um refeitdrio e uma despensa.

Consta no PPP (2015) da escola Estadual RGSM, que a escola apresenta como
filosofia, o despertar no educando para criticidade na sua formacdo sociocultural, buscando
proporcionar ao estudante oportunidades de conhecer e exercer a cidadania, cultivando o
conhecimento que podera leva-lo a tolerancia e ao respeito a pluralidade étnico, cultural e de
género, para atuar como sujeito de transformacdo dentro de uma democratizacdo do
conhecimento.

Como objetivo geral, a escola busca proporcionar aos educadores e educandos
condicdes para transformar as informacgdes em conhecimentos necessarios a vida e a vivéncia
em sociedade, com vista ao exercicio da cidadania participativa, sensibilizando-o0s de seus
direitos e deveres como ser do mundo e no mundo.

Conforme PPP (2015), a avaliagdo € um instrumento de intervencdo pedagogica, de
reflexdo continua do professor sobre sua pratica em sala de aula com vistas a propiciar ao
educando uma aprendizagem de forma ativa e progressiva dentro de uma formagéo
continuada. Nesse sentido, o documento esclarece que no contexto dessa unidade escolar,
compete ao professor a elaboracéo, aplicacdo e julgamento de todas as atividades realizadas
pelo aluno, registrando os resultados em Didrio de Classe e Caderno de Campo.

Para a avaliacdo os professores seguem 0s seguintes critérios:

e No Ensino Médio o professor possui autonomia para a atribuicdo das notas
podendo variar de zero a dez utilizando-se dos instrumentos de avaliacdo tais como pesquisa,
seminarios, testes orais e escritos, etc., sempre de forma continua com critérios quantitativos e
qualitativos considerando o interesse, a concentracdo, a responsabilidade, assiduidade,

cumprimento aos deveres e participacdo nos trabalhos em classe e extraclasse.
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e A pontuagdo de cada instrumento de avaliagdo fica a critério do professor. O
aluno que por motivo justificado faltar a qualquer atividade tera direito a novas atividades de
avaliacdo, a serem definidas pelo professor ou coordenador pedagdgico, dentro do bimestre.

Como os sujeitos da pesquisa sdo os estudantes do terceiro ano do ensino médio é

imperativo apresentar a caracterizacdo da turma envolvida na pesquisa.

2.4 Os sujeitos da pesquisa

Para delinear o perfil dos estudantes, assim como conhecer suas ideais e concepgoes,
foi realizada a andlise do questionario (apéndice B), contendo 21 (vinte e uma) questdes,
aplicado em abril de 2017. Ainda utilizamos de informagdes sobre a escola e dos sujeitos por
meio de pesquisa em documentos proprios da escola em que foi desenvolvida a pesquisa
(Regimento Escolar e o Projeto Politico Pedagdgico) e dos dados coletados durante o

desenvolvimento do experimento didatico-formativo.

2.4.1 Aturma 3B

As turmas da escola “RGSM” eram compostas em sua maioria de jovens estudantes
residentes as proximidades da escola. Entre as diversas turmas de terceiro ano da escola,
realizei uma escolha totalmente aleatdéria. Participaram da pesquisa os estudantes da turma
3B e a professora de matematica dessa turma, que era composta de 28 estudantes, com faixa
etaria entre 16 e 19 anos.

As informacOes coletadas sobre os sujeitos se deram por meio de entrevistas
semiestruturadas (Apéndice B), da observacdo direta ndo-participante, da pesquisa em
documentos da escola (regimento e o PPP) e do experimento didatico-formativo. As
entrevistas semiestruturadas foram realizadas apenas com os estudantes buscando identificar
o perfil dos estudantes dessa turma. No entanto, esse perfil foi construido tendo por base
principalmente as observacOes realizadas no desenvolvimento do experimento didatico-
formativo. Também buscamos reconhecer um pouco do contexto histérico dos estudantes da turma
ora pesquisada, pesquisando sobre o desenvolvimento dos estudantes em anos anteriores. Tratava-se
de uma turma que ha varios anos estudavam nessa escola. Eles estudaram juntos nessa unidade

escolar em média, por menos, quatro anos.
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As entrevistas foram realizadas com o objetivo de identificar alguns aspectos
socioculturais da escola e dos estudantes, como 0s estudantes viam o ensino da matematica e
as dificuldades no processo de aprendizagem dessa disciplina, sempre mantendo o foco da
investigacado, a atividade de ensino e a atividade de aprendizagem. Identificamos que se trata
de uma turma em que a maioria nao exerce trabalho remunerado e que dispéem em média de
duas horas de estudo em casa por dia. Todos 0s pais possuem o ensino fundamental completo,
e a maioria completou o ensino médio. Para a maior parte dos estudantes a matematica €
considerada uma disciplina de dificil entendimento. Entretanto os estudantes pontuaram que
percebem a matematica como um conhecimento que pode nos ajudar a entender o mundo.

Uma caracteristica marcante da turma 3B foi a preocupacdo com o vestibular, o que
trazia muita ansiedade aos estudantes. Um ponto que mereceu nossa atencao foi a dificuldade
em trabalhar em grupos. Muitos ndo queriam realizar leituras coletivas, durante as discussoes
geralmente ndo havia a participacdo de todos os elementos do grupo, além do que alguns
estudantes possuiam dificuldades em expor suas ideias aos colegas de classe. Contudo,
mostraram-se interessados.

Conforme apresenta o gréafico a seguir, nesta turma tinhamos 13 estudantes com 16
anos de idade, 14 com 17 anos e um com 18 anos.

Gréfico 1 — Faixa Etaria dos Estudantes

016 anos
W17 anos
[J18 anos

46%

50%

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, 2017.

A questdo da assiduidade foi um ponto forte, entretanto no terceiro dia houve na
cidade de Barra do Gargas, a abertura dos jogos municipais estudantis e alguns estudantes



92

desta turma precisaram se ausentar para participarem do evento. Nas demais aulas ndo houve
faltas durante o desenvolvimento da pesquisa. Havia dois estudantes que trabalhavam no
periodo vespertino, os demais, apenas eventualmente ajudavam aos pais nos afazeres
domesticos.

A compreensao tedrica dos procedimentos adotados para o levantamento e analise de
dados, a contextualizacdo da instituicdo, bem como a apresentacdo dos sujeitos envolvidos na
pesquisa e a elaboracdo e aplicacdo do experimento didatico-formativo foram essenciais para

a interpretacdo dos resultados apresentados no capitulo seguinte.
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3 OS RESULTADOS DA PESQUISA

Nesse capitulo, objetivamos a apresentacdo das analises obtidas por meio da
observacgdo e da realizacdo do experimento didatico-formativo. Procuramos, entretanto, ndo
somente descrever como se deu o0 processo de aprendizagem, mas tambem realizar uma
analise reflexiva do processo de aprendizagem dos estudantes em relacdo a apropriacdo e
reproducédo do conceito de juros.

Para fins de organizacdo das analises ora apresentadas, primeiramente,
buscaremos descrever nossas reflexes acerca do conhecimento de juros dos estudantes por
meio da avaliacdo diagnostica realizada antes do desenvolvimento do experimento didatico-
formativo. ApoOs esse momento, realizaremos nossas reflexdes a cada acdo desenvolvida,
destacando a formagao do pensamento dos estudantes.

Por fim, buscaremos refletir sobre as transformacfes ocorridas em relagcdo ao
conhecimento dos estudantes, buscando explicitar o desenvolvimento do pensamento tedrico

sobre juros.

3.1 Observacéo em sala de aula: um processo inicial para uma reflexao critica

Realizamos a observacdo de algumas aulas na turma 3B com o objetivo de
compreender criticamente a dindmica da turma, a metodologia utilizada pelos professores nas
diversas disciplinas. Compreendemos que a pratica da observacdo pode nos servir de
instrumento metodolégico para o desenvolvimento da reflexdo critica acerca das agdes
desenvolvidas pelo professor, ressaltando a importancia do conhecimento metodol6gico
docente e sua influéncia no aprendizado e na motivacdo de seus educandos. Portanto a
observagdo permitiu a identificacdo de questdes vivenciadas na escola que poderiam
proporcionar diversas descobertas em relacdo as estratégias e nas metodologias de ensino
utilizadas durante a realizacdo das praticas pedagogicas. Nesse sentido a observacéo estava
voltada ndo somente para a sala de aula, mas para a escola, vista como um todo socio e
culturalmente situados. Dessa maneira, observamos como o0s professores e estudantes
estabeleciam suas relagdes frente ao processo de ensino-aprendizagem.

O periodo de observacdo realizado na Escola Estadual RGSM, no terceiro ano do
ensino médio, turma B, teve inicio em marco de 2017, totalizando 12 horas-aula. Essa etapa

foi de extrema importancia para o reconhecimento do local enquanto espaco fisico; a



94

familiarizacdo com os estudantes, professores e funcionarios da escola; e a verificacdo dos
recursos disponiveis para o desenvolvimento do experimento didatico-formativo. A turma
estava quase completa, 29 estudantes estavam presentes. A Professora recapitulou as
atividades desenvolvidas na aula passada. Lembrou ainda da importancia da resolugéo da
lista de exercicios serem respondidas, pois havia nela questdes importantes e que poderiam
“cair na prova”. Em seguida, resolveu alguns exercicios em que segundo ela, seriam 0s mais
complicados da lista e que com certeza todos teriam ddvidas. Entretanto, percebemos que a
professora sempre oferecia as respostas prontas e de maneira empirica, como se referia
Davydov (1998). Apo6s as resolucBes das questbes apontadas pelo professor como
importantes, vieram as davidas dos alunos sobre as demais questdes da lista de atividades.
Essa lista constava de 18 exercicios com variados niveis de dificuldade, conforme explicacéo
do docente. Alguns alunos disseram que n&o puderam resolver a maioria das questdes da lista
realizando apenas a cdpia das resolucbes na lousa. A professora durante toda aquela aula
apenas resolveu aos exercicios contidos na lista. Enquanto a professora escrevia na lousa,
respondendo as duvidas individuais apresentadas, a maioria dos estudantes ficava dispersa.
Alguns dormiam e outros conversavam e riam muito alto, a ponto de dificultar em muito a
audicdo da fala do professor nas suas explicacdes. Alguns estudantes se demonstravam
indiferentes a toda a aula.

Para Marzari (2016, p.102) essa forma de agir de alguns professores, dando as
respostas quando questionados pelos estudantes, dificilmente desafia-os a pensar nos
conceitos que estdo sendo ensinados. Além disso, € muito comum a pratica da resposta
imediata do professor, quando os alunos fazem algum questionamento, na maioria das vezes,
de forma direta e objetiva, por meio de uma defini¢do bastante pontual. Essa atitude por parte
do professor deixa de promover o desenvolvimento do pensamento do aluno, além de
contribuir para que 0 mesmo permanega como nao sujeito de sua aprendizagem, impedindo a
verbalizacdo e a expressdo de suas a¢fes mentais.

Entretanto conforme argumenta Marzari (2016), a motivacdo escolar é algo
complexo, processual e contextual, e necessaria para que os alunos adquiram, recuperem ou
mantenham seu interesse em aprender, pensando em maneiras de como 0s docentes podem
lidar com a desmotivacdo na sala de aula, revertendo esse quadro, fazendo com que as aulas
se tornem mais prazerosas e a escola seja mais atraente e 0 ensino seja motivo de éxito para 0s
alunos. A motivacdo costuma estar ligada a emocdo. Ao envolvermos em determinadas
atividades podemos estar envolvidos por situacdes que nos causam satisfacdo ou deixamos de

nos engajar porque nos causa mal-estar.
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Para Davydov (1986) a motivacdo assume essencial importancia para o
desenvolvimento da aprendizagem dos estudantes para que desempenhem suas fungdes com

entusiasmo. Além disso, o autor ainda coloca que:

Como se sabe, a atividade humana corresponde a determinada necessidade;
as acdes correspondem aos motivos. Na formacgdo dos escolares de menor
idade, é da necessidade da atividade de aprendizagem que deriva sua
concretizagdo na diversidade de motivos que exigem das criangas a
realizacdo de acGes de aprendizagem (DAVYDOV, 1986, p. 97).

Observando o dialogo entre alguns estudantes pudemos compreender que alguns
costumes ainda sdao fortalecidos pela cultura do professor ser visto como o “detentor do
saber”.

Diante disso, o professor pode organizar didaticamente o ensino partindo dos
conhecimentos reais dos estudantes, como se refere Vygotsky (1999). Além disso, pode
levantar questionamentos que facam surgir necessidade de conhecimento, motivando os

estudantes a aprenderem os conhecimentos escolares.

3.1.1 Reflexdes a respeito das observagdes em sala de aula

O ato de lecionar requer muitas habilidades, dentre elas, a de se conseguir
“controlar” os alunos em sala de aula. A questdo da indisciplina ¢ um dos temas relevantes
que atualmente mobilizam professores, pais e alunos das escolas, em diferentes locais e
contextos. Alguns estudantes dirigiam suas criticas ao sistema escolar, outros pontuavam que
na escola os autoritarismos presentes nas relacfes com alguns professores e funcionarios da
escola os faziam perder o interesse pelas aulas. Ainda foi colocada a questdo da qualidade das
aulas, dizendo que as mesmas sdo desinteressantes e monotonas. Houve também uma
reclamacdo sobre a falta de compreensédo dos conteidos ministrados.

Evidentemente ndo podemos atribuir a esse como o Unico motivo pelo
desinteresse da maioria dos estudantes pelas aulas. Entretanto pudemos verificar que com a
pouca participacao nas aulas e o desinteresse pelo que estava sendo estudado, dificilmente os
estudantes conseguiriam entrar em atividade de aprendizagem. Segundo a Teoria da
Atividade, desenvolvida por Leontiev (2001), o desenvolvimento do homem acontece pela
necessidade de uma relagdo com o meio no qual esta inserido com o contentamento de alguma
necessidade pessoal; dessa maneira, o desenvolvimento das func¢Bes psiquicas transcorrera de

um processo de apropriacdo de algum saber, transformando a atividade externa em atividade
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interna. Para Leontiev (2001), a aprendizagem é uma atividade humana instigada por um
objetivo, a qual concebe trés pontos de relevancia: acontece em um meio social; por meio de
uma atividade mediada nas relacdes entre os sujeitos; e é uma atividade entre o sujeito e o
objeto de aprendizagem. Na escola, a atividade esta vinculada diretamente a ideia de
necessidade de se ter um motivo para aprender. Assim, € 0 motivo que impulsiona a a¢do do
estudante, de modo que seja ele o responsavel por sua aprendizagem, promovendo seu desejo
por aprender. Um dos problemas no ensino de Matematica € a falta de compreensdo do
proposito de determinada atividade ou acdo pelo estudante. Dessa maneira, ndo basta
simplesmente trabalhar com determinado contetdo matematico em sala de aula para garantir
sua compreensao, ha a necessidade de propor atividades que potencializem a internalizacdo
dos conceitos e, por consequéncia, o desenvolvimento da aprendizagem. Nesse sentido, a
Teoria da Atividade constitui o ponto principal da presente exposi¢do, pois € por meio da
atividade, que ela proporcionard a interacdo dos conteldos matematicos com outras
disciplinas escolares e com o contexto social, assegurando a insercao e integracéo social.

Repensar sobre a metodologia empregada na sala de aula, na busca da
compreensdo sobre como o aluno est& apreendendo o contetdo no dia-a-dia é de fundamental
importancia para o docente. O uso de metodologias de ensino que busque a inser¢do dos
estudantes numa sociedade ativa visando a compreensdo do seu papel social, por meio da
interacdo com o0s colegas em didlogos abertos, pode fazer com que 0 ensino seja mais
produtivo.

Muitas vezes em sala de aula 0 que vemos é um professor cansado, insatisfeito
com o salario e desmotivado, expondo o assunto de maneira empirica, trabalhando apenas
com definicdes e ndo com conceitos, sem relacionar o conteddo a um contexto mais amplo.
De maneira simplista perguntam se os estudantes compreendem o contelido e 0 que acontece
com frequéncia sdo gestos afirmando que sim, mas que nem sempre estdo aprendendo.

Segundo Vasconcellos (1992):

Pesquisas pedagdgicas demonstram cientificamente aquilo que percebemos
pela nossa observacdo atenta no cotidiano da escola: a situacéo atual em sala
de aula, em grandes linhas, pode ser caracterizada como baseada numa
metodologia "tradicional”, de cunho academista, uma vez que "a pedagogia
liberal tradicional é viva e atuante em nossas escolas (...) sendo que esta se
aproxima mais do modelo de escola predominante em nossa histéria
educacional”, j& que a concepcdo "escolanovista" representa uma forca
enquanto ideario pedagdgico, mas tem tido pouca influéncia em nivel da
pratica em sala de aula: "sua aplicacdo é reduzidissima, ndo somente por
falta de condices objetivas como também porgue se choca com uma pratica
pedagdgica basicamente tradicional”. (VASCONCELLOS, 1992, p.3).
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Mesmo havendo certa rejeicdo ao falar sobre a metodologia tradicional, no
cotidiano da sala de aula podemos constatar nas observacoes realizadas nesta pesquisa é a que
se faz mais presente, provavelmente ndo pela vontade dos professores, mas por ndo terem
conhecimento para concretizar algo diferente.

Concordamos com Vasconcellos (1992), ao afirmar que:

Do ponto de vista politico, o grande problema da metodologia expositiva é a
formacdo do homem passivo, ndo critico, bem como o papel que
desempenha como fator de selecdo social, j& que apenas determinados
segmentos sociais se beneficiam com seu uso pela escola (notadamente a
classe dominante, acostumada ao tipo de discurso levado pela escola, assim
como ao pensamento mais abstrato). (VASCONCELLOS, 1992, p.5)

Nesse sentido, o papel atribuido aos estudantes € o de mero receptor de
informacdes e de repetidores de modelos resolvidos pelo professor.
De acordo com Marzari (2016), muitos professores tém como pratica a transmisséo
dos conhecimentos em forma de defini¢do, ou seja, explicam o produto final sem deixar o
estudante percorrer o processo de producdo do conhecimento para se apropriarem da
totalidade.

3.2 Avaliacgdo diagnostica sobre juros

Antes de iniciarmos a avaliacdo diagndstica, resolvemos realizar uma apresentagédo
breve de todos, falando um pouco sobre nés mesmos, na busca de um ambiente de
tranquilidade, descontracdo e respeito. Foi-lhes explicado sobre como seria desenvolvida esta
pesquisa, deixando-os esclarecidos sobre o desenvolvimento desse trabalho. Apds esse
momento, realizamos uma avaliacdo diagndstica buscando evidéncias sobre o conhecimento
dos estudantes acerca do contetdo juros. Esse assunto ndo é de todo desconhecido pelos
estudantes do terceiro ano, pois no inicio do ensino fundamental esse conteldo ja é
trabalhado, porém de maneira mais superficial até mesmo por conta da maturidade
matematica em que se encontravam ao cursar 0s anos iniciais do ensino fundamental. Todo o
desenvolvimento do experimento foi conduzido pela pesquisadora e sempre acompanhado por
professores dessa turma. Esse momento consistiu na elaboracao de um texto que responderia a
uma situacao-problema apresentada, buscando seu posicionamento frente a uma situacéo de
compra. Buscamos assim entender o posicionamento dos estudantes em relacdo a

possibilidade de escolha entre pagar ou ndo juros para a aquisi¢do de um bem de consumo
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levando-nos a compreender o conhecimento real dos estudantes sobre juros. Esta situacao-
problema foi aplicada em sala de aula, e respondida individualmente. Estavam presentes,
nesse dia, 28 estudantes.

Ao realizarmos a analise das producdes textuais individuais correspondentes a
avaliacdo diagndstica por meio de uma situacao-problema, pbde-se perceber que os estudantes
possuiam uma compreensdo empirica do contetdo. Para tanto nenhuma das producdes
discutiu a questdo além do aparente, apresentando pouca familiaridade do uso consciente do
dinheiro na perspectiva em contrapartida ao consumismo e ao pagamento de juros. Para 0s
estudantes, o conceito de juros referia-se apenas ao valor cobrado por uma venda a prazo e
nada mais. Mostraram-se suscetiveis ao estimulo ao consumo, pois apenas um estudante
preferiu ndo realizar a compra e utilizar o dinheiro para investimento pessoal tal como pagar
0s custos com seus estudos. Houve também um estudante que preferiu realizar o empréstimo,
Ainda pontuou que gosta de usar produtos que estdo na “moda” e que os produtos de marcas
famosas sempre sdao melhores, considerando que “tudo que ¢ mais caro e famoso ¢ melhor”.
Os demais preferiam comprar e ndo utilizar o pagamento parcelado e consequentemente o
pagamento de juros. Entretanto, quando questionados a justificar sua resposta ndo sabiam
fazé-lo, disseram que essa era a melhor decisdo porque disseram que é assim. A falta de uma
justificativa com argumentos matematicos foi interpretada como um conhecimento empirico
sobre o assunto. Para Davydov (1988) o conhecimento empirico, expressa apenas as
caracteristicas externas do objeto de estudo, o qual deve ser internalizado pelos estudantes
para que se torne cientifico. Pelo resultado da avaliacdo diagndstica percebemos que a maioria
dos estudantes nao analisou o impacto que os juros podem ocasionar no or¢camento pessoal e
familiar, ao meio ambiente, a0 meio social dentre outros. Responderam a questdo
demonstrando uma atitude impulsiva de compra, desconsiderando que tais situagdes podem

colaborar efetivamente para o endividamento. Isto péde ser percebido nos fragmentos abaixo:

Particularmente o conceito de juros é uma coisa que ndo me adapto. Invés de
vOCcé pagar um produto vocé paga dois com os juros de cada més cobrado. E
nesse termo sempre buscarei uma forma mais demorada e simples, pagar a
vista. (SOUZA 012, avaliacdo diagnostica realizada em margo de 2017).

Eu esperaria 0 tempo necessario para poder juntar o dinheiro, pois, por
exemplo, se vocé acabar pegando um empréstimo ao banco vocé acabaria se
endividando e com isso misturaria mais outras contas, podendo virar um
mundo de dividas sem fim. (KIWI, avaliacdo diagndstica realizada em
marco de 2017).
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Aparentemente a escolha pela op¢do do ndo pagamento dos juros nos deu uma
ideia de que muitos estudantes possuiam um posicionamento maduro frente a uma situacédo de
consumo. Quando questionados ainda se nunca haviam comprado nada a prazo disseram que
na realidade as coisas sao diferentes, sempre compram a prazo. Geralmente compram com o
maior nimero de parcelas possiveis para que as mesmas sejam menores e possam comprar
mais. “O ideal é diferente do real” conforme comentou um dos estudantes. Informaram que
raramente compravam a vista, sempre parcelavam suas dividas. Os estudantes tinham um
discurso pronto sobre juros, entretanto ndo sabiam como funcionavam os célculos e ndo
agiam da forma como responderam ao problema proposto. Demonstraram dessa maneira que
a decisdo frente a situacdo-problema proposta foi fundamentada no senso comum, no
conhecimento empirico. Tendo em vista o estimulo ao consumo intermediado pela midia,
muitos jovens sdo incentivados a aquisicdo de bens mdveis e imoveis, 0s quais, normalmente,
sdo ofertados apresentando como uma necessidade essencial para o convivio social. Por ndo
saberem analisar o impacto que 0s juros podem ocasionar no orcamento pessoal e familiar e
por ndo ler ou ndo saber analisar os contratos financeiros firmados com credores ou até
mesmo por atitude impulsiva, acaba desencadeando situagdes que cooperam efetivamente
para o endividamento e pagamento de juros. O estudante C. A. nos da um exemplo dessa

situacéo:

Eu prefiro fazer um empréstimo e comprar logo. Prefiro um produto que seja
lancamento, mais moderno e eu gostaria de adquirir logo, pois tenho receio
de ndo dar tempo de juntar o dinheiro e o produto acabar rapido. (C.A.,
avaliacdo diagndstica realizada em marc¢o de 2017).

Da mesma forma em que 0os meios de comunicacdo constroem sentidos e disputa a
atencdo da juventude, a escola precisa ser o lugar em que se aprende a analisar, criticar,
desenvolver argumentos e aprender a fazer escolhas, a partir do desenvolvimento de
conhecimentos pertinentes que possam ser capazes de aplicar no entendimento de atividades
do dia a dia.

Compreendemos nesse contexto, que a matematica financeira pode propiciar uma
reflexdo quanto aos habitos que venham a gerar o pagamento de juros € Como esses juros sao
calculados, analisando, por exemplo, a real necessidade da compra, os impactos do consumo
para a sociedade considerando a aprendizagem relacionada ao seu cotidiano. Nesse sentido,
percebemos que os estudantes ainda precisam se apropriar do conhecimento cientifico a

respeito do conceito de juros, pois dificilmente conseguiriam associar o contetdo de juros aos
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problemas sociais, culturais, econémicos e ambientais existentes. Pode-se mencionar, por
exemplo, que os assuntos abordados pela matematica financeira na educacéo basica poderiam
auxiliar os estudantes durante a vida, objetivando a cidadania para a formacdo de um adulto
critico, consciente e autbnomo, em que os contetdos de financas que foram estudados possam
auxilia-los na fase adulta e na sua vida financeira.

Para Davydov (1988) a importancia de o estudante ser sujeito da atividade se relaciona
com a possibilidade ativa de apropriacdo do conhecimento cientifico e, com isso, a formacao
do pensamento tedrico. E justamente na formacdo da atividade de aprendizagem que os
escolares desenvolvem "as bases da consciéncia e do pensamento e as capacidades psiquicas a
ela vinculadas”. Diferente do pensamento empirico que tem carater externo, imediato, com
suas representacdes gerais ligadas diretamente com a atividade pratica, e os dados sdo obtidos
da atividade sensorial das pessoas. Salienta ainda que os conceitos ensinados na escola tém
auxiliado os estudantes a desenvolver somente 0o pensamento empirico, consequentemente,
deixam de contribuir para a formacéo da consciéncia e do pensamento tedrico, fundamentais
para realizar generalizagfes cientificas a respeito do objeto estudado. Davydov (1982)
defende que o tipo de pensamento desenvolvido nos escolares esta relacionado com a funcéo
da escola e com a sua concep¢do didatica. Esse autor critica a escola tradicional em que o
trabalho com os conhecimentos e habilidades reside na dimens&o utilitaria e empirica, propria
da prética cotidiana das pessoas.

O estudante Jubileu foi o unico que preferiu ndo se deixar levar pelo impulso,
preferindo investir em bens ndo materiais. Porém ndo pdde descrever mais sobre outros

elementos que envolvem uma situacdo de consumo e sua relacdo com o pagamento de juros.

Bem, em primeiro lugar eu ndo compraria, prefiro juntar o dinheiro para no
futuro poder investir em meus estudos numa faculdade. Mas se em todo caso
eu precisasse mesmo comprar, eu prefiro pagar tudo na hora, pagamento a
vista, juntava o dinheiro e pagava na hora. (JUBILEU, avaliacdo inicial
realizada no dia 17 de margo de 2017).

A relagdo apresentada pelo aluno pode ser vista como um conhecimento mais
elaborado, se comparado com as producdes dos colegas. Entretanto devemos considerar que
enquanto a escola se fundamentar em praticas tradicionais para o ensino da matematica
financeira, as instituicdes financeiro-econdémicas, por meio da publicidade, continuardo
criando necessidades e novos padrées de consumo, dando continuidade a uma cadeia que tem
no ato consumista e de descarte instantaneo o motivo final para esse consumo com o intuito

de domesticar esse individuo/consumidor. Segundo Carvalho (1999):
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No entanto, os professores, sujeitos potenciais da mediacdo que subsidia essa
educacdo para 0 consumo, ndo estdo, eles préprios, preparados para a
realizacdo dessa fungdo. A formacdo que boa parte desses professores teve,
nesse campo, resume-se a uma abordagem livresca da matematica comercial
e financeira, sem qualquer reflexdo para as condi¢des reais de consumo.
Dessa maneira, falta-lhes tanto o instrumental matematico para lidar com as
situacdes do cotidiano econdmico, bem como uma prética de reflexdo que
Ihes permita avaliar a repercusséo da inter-relacdo desse conhecimento na
vida social deles (CARVALHO, 1999, p. 1).

Essa avaliacdo inicial indica que os estudantes necessitam internalizar e se apropriar
do conceito de maneira teodrica. Os estudantes ndo conseguiram estabelecer a relacdo entre
juros com questdes sociais, ambientais, sociais dentre outros. A dificuldade que os estudantes
apresentam em relacionar os juros apenas a questdes econdmicas pode ter seu fundamento
num ensino voltado para a transmissdo de conhecimentos fazendo com que os estudantes
sejam vistos como sujeitos passivos. Além disso, atividades voltadas para uma educacao que
busca referendar uma matematica numa perspectiva critica, pode nos ajudar a contribuir para
qualificar a propria vida do sujeito e transformar o contexto social em que vive, buscando
reconstruir sua visdo de mundo, muitas vezes construida tendo em vista uma ideologia
hegeménica ao qual se encontra submetida.

Logo ap6s a realizacdo dessa avaliacdo diagndstica, iniciamos a realizagdo do
experimento didatico-formativo com o desafio de motivar os estudantes para esse processo de
aprendizagem. Percebemos, no entanto que tanto professores como estudantes encontravam-
se desmotivados no processo de ensino-aprendizagem, aumentando ainda mais nosso desafio.
Isso se deu em funcdo de que os professores se referiam aos estudantes como desmotivados
para apreender os contetidos escolares.

Segundo Marzari (2016), quando ndo existe, no aluno, o desejo de aprender 0s
conceitos, o papel de mediacdo didética do professor entra em acdo. E crucial fazer com que o
desejo de aprender germine. Como € algo que ndo aparece de repente, é necessario que o
professor se apoie nos conhecimentos prévios que os estudantes trazem para sala de aula e, a
partir desse ponto, crie situacdes problema para que ele aprenda a desvelar o que ainda nédo
sabe.

Iniciamos o desenvolvimento do experimento com a letra e a musica “Divida
Interna” do grupo Inquérito como atividade motivadora da aprendizagem. Os estudantes

foram divididos em grupos, cada um composto por quatro componentes. Aos grupos foi
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orientado que respondessem a alguns questionamentos sobre a musica na intencdo de leva-los
a desenvolver uma discusséo acerca do conceito de juros:

a) A falta de planejamento financeiro e o consumo excessivo podem levar ao
endividamento e ao pagamento de juros?

b) A musica apresenta uma situagdo real?

¢) Qual o tema principal da musica?

d) Considerando que em nosso pais passamos por um periodo em que ha mais acesso
ao crédito do que ha décadas atrds, o consumismo pode ser um meio de
reafirmacédo para uma ascensao social?

Nesse momento buscamos fomentar na discussdo dos grupos questdes que
ajudassem a despertar a curiosidade dos estudantes sobre a origem dos juros. Esses
guestionamentos foram elaborados no sentido de ajudar a direcionar a discussao dos grupos a
respeito dos problemas causados pelo consumismo tendo como consequéncia o pagamento de
juros.

Durante a exibicdo do video os estudantes, mostraram-se interessados, concordando
com os fatos que a letra da musica retratava.

No entanto houve alunos que mostraram certa resisténcia em participar de uma
discussdo em grupo. Ao serem orientados a formar seus grupos, quatro deles disseram que
iriam responder aos questionamentos sozinhos. Nesse momento, esclareci que a participacéo
da discussdo em grupo era de suma importancia, pois as partilhas de ideias poderiam leva-los
a aprender com 0 outro e isso nos ajudaria a ter um entendimento mais amplo, mesmo porque
os colegas poderiam nos ajudar a dirimir as davidas que poderiam aparecer. Nesse momento
eles concordaram em participar da discussdo nos grupos, mas a resisténcia ainda perdurou por
mais algumas aulas, pois eles se recusavam a participar das discussdes com os colegas. Essa
resisténcia talvez derive do costume com aulas de matemética sempre da mesma forma:
professor ensinando e/ou corrigindo atividades e alunos prestando atencdo ou fazendo
exercicios de fixa¢do do contetdo.

No decorrer das discussdes 0s grupos elaboraram suas respostas, entretanto
sempre procuravam realizar as leituras individualmente e somente voltavam a discutir em
grupo na presenca da pesquisadora no grupo. Esse foi um dos maiores desafios para o
desenvolvimento do experimento didatico-formativo: fazer com que os alunos estudassem em
grupo. O aluno H20 foi 0 mais resistente, participando das discussfes em grupo somente na
operacdo 3 da primeira acdo. Em conversa junto a certo grupo, ao perceber que estavam com

dificuldades em realizar o estudo em grupo, tivemos o seguinte didlogo:



103

H20: professora eu ndo gosto de fazer nada com os outros.

Pesquisadora: Mas seus colegas estdo aprendendo junto com vocé. Com
certeza vocé podera contribuir para que o texto seja mais bem entendido pelo
grupo. Por que ndo quer realizar esta tarefa com seus colegas?

H20: Apenas ndo gosto e ndo quero. Posso fazer sozinho ou néo?
Pesquisadora: Entdo vamos pelo menos fazer uma tentativa? VVocé observa
as discussdes e quando sentir a vontade de intervir vocé o faz. Pode ser
assim?

H20O: Estd bem, posso tentar. (Didlogo ocorrido em Marco de 2017).

Outros colegas que haviam se recusado a participar dos grupos resolveram

também participar de algum grupo. O estudante X Burguer fez o seguinte apontamento:

X Burguer: Esse negdcio de fazer grupos para estudar vai demorar muito?
Quando que teremos aula normal?

Pesquisadora: Realizar leituras e discutir com os colegas para vocé é algo
ruim?

X Burguer: E sim. N3o gosto de estudar em grupo. Nunca vi discutir texto
na aula de matematica. Prefiro ficar olhando o professor dar aula resolvendo
as continhas. Acho que assim aprendo mais. Esse negdcio de ficar lendo vai
demorar muito? (Diéalogo ocorrido em Marco de 2017)

Percebemos nesta fala, que o0 ensino da matematica, nesse contexto, é trabalhado como
um fim nela mesmo. Os alunos estavam acostumados a ficar esperando a explicagdo do
professor, a resolucdo de exemplos na lousa e a imitar os exemplos que fossem explicados. A
preocupacdo da maioria dos estudantes dessa turma era saber em que momento iria comecar a
realizar os célculos, a ouvir as explicacdes e a imitar os processos de resolucdo de problemas
ensinados pelo professor.

Segundo Fiorentini e Lorenzato (2006) o matematico entende a mateméatica como um
fim em si mesma e enquanto atividade docente deve primar pelos conteddos formais e
priorizando a formacdo de pesquisadores em matematica. Para o educador matematico, 0s
autores compreendem que a matematica deve ser um recurso empregado para alcancar um
objetivo, considerando a sua funcao ou utilidade na formacéo intelectual e social das pessoas.
Nesse sentido a Matematica coloca-se a servi¢co da educacdo, sem criar divisdo de conceitos
entre esses dois elementos. Os educadores matematicos ndo se preocuparam em provar

teoremas assim como os matematicos. Os autores afirmam que os conhecimentos produzidos



104

por esses profissionais também sdo diferentes. As inquietagdes dos matematicos estdo
conectadas aos conhecimentos fundamentados em hipdteses e procedimentos por dedugéo,
com o objetivo de desenvolver saberes e ferramentas para o0 avanco da matematica pura e
aplicada. Contudo, as preocupacfes dos educadores matematicos, deveriam estar relacionadas
ao estudo, interpretacdo e analise das ciéncias sociais e humanas enquanto praxis, esperando
como resultado o crescimento de saberes e praticas pedagdgicas, bem como a formacéo
integral humana e critica tanto do aluno quanto do professor. E temos nas escolas muitos
professores de matematica que entendem que sdo matematicos e ensinam como matematicos.

ApoOs conseguir que todos se organizassem em grupos, as discussdes aconteceram. Ao
observar o desenvolvimento desta operagéo entre os grupos pude verificar que nem todos liam
ou discutiam o primeiro texto da acdo 1. Nesta aula percebi que outro desfio estava
instaurado: realizar um trabalho realmente coletivo, porque a individualidade era muito forte e
nesse momento teriamos que superar essa problematica. Segundo Vygotsky (1999), a
aprendizagem acontece por meio da internalizacdo, partindo de um processo anterior, de
troca, possuindo uma dimensdo coletiva. Nesse sentido, a aprendizagem deflagra varios
processos internos de desenvolvimento mental, que tomam corpo somente quando 0 sujeito
interage com objetos e sujeitos em cooperagdo. Uma vez internalizados, esses processos
tornam-se parte das aquisices do desenvolvimento. Assim, um processo interpessoal é
transformado num processo intrapessoal. Todas as fungdes no desenvolvimento da crianga
aparecem duas vezes no ciclo do desenvolvimento humano: primeiro, no nivel social, e,
depois, no nivel individual; primeiro, entre pessoas (interpsicolédgica), e, depois, no interior da
crianca (intrapsicoldgica). 1sso se aplica igualmente para a atencdo voluntaria, para a memoria
I6gica e para a formagdo de conceitos. Todas as fungbes superiores originam-se, segundo
Vygotsky (1989, p. 75), das relaces reais entre individuos humanos.

Durante as discussdes as duvidas iam aparecendo. Os estudantes foram orientados as
discutir as duvidas no grupo, buscando a compreensdo do que estava posto pelo texto. A
estudante Corazion, nesse momento, se manifestou colocando que tinha algumas ddvidas e

que ninguém poderia ajuda-la a ndo ser o professor.
Corazion: Professora eu ndo estou conseguindo entender esta situacdo em
gue aparecem os calculos.
Pesquisadora: Vocé conversou com os demais colegas sobre sua divida?

Corazion: se eu ndo entendi, duvido que eles tenham entendido.
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Pesquisadora: Talvez a sua duvida ndo seja a mesma do outro e assim o que
vocé ndo tenha compreendido o colega pode ajudar a entender. Grupo 2
voceés estdo lendo um texto que fala sobre o que?

Safira: Sobre a histéria dos juros, sobre como surgiram. No texto esta
escrito como organizaram os calculos pra fazer os juros. Esta na Gltima
pagina.

Pesquisadora: Agora vamos entdo ao texto na pagina sugerida pela colega.
Respondam-me, o texto fala sobre o significado dos juros?

Safira: Aqui fala que é juros é o rendimento que se obtém quando se
empresta dinheiro por um determinado tempo.

Pesquisadora: E o que determina esse valor?
Corazion: sdo as taxas de juros né?

Pesquisadora: Pois bem, o texto traz como esse pensamento foi se
constituindo ao longo do tempo. Mas a divida da colega é sobre os simbolos
utilizados, certo? O que eles significavam e como eram utilizados para o
calculo dos juros.

Corazion: A ta. Aqui esté falando. M significa montante! E tem também o
significado dos outros termos.

Pesquisadora: VVocé consegue, agora sabendo o que cada simbolo significa,
compreender como 0s juros sdo calculados?

Safira: Agora esta facil. E s6 a gente ir seguindo o raciocinio descrito no
texto. (Dialogo ocorrido em Marco de 2017).

Nesse momento a estudante voltou-se para os colegas e comegaram novamente a
discutirem sobre a divida levantada. Os demais grupos também demonstraram as mesmas
inquietagdes: ler textos em que envolviam simbolos matematicos. Eles justificaram que nunca
fizeram atividades em que precisariam interpretar um texto matematico, sempre coube ao
professor realizar esta tarefa. Essa dificuldade foi evidenciada na socializacdo de todos 0s
grupos. Dessa maneira, buscamos elementos na Teoria Histérico-Cultural para se pensar a
mediacdo didatica com base nos processos de internalizacdo; formacdo de conceitos; e 0
desenvolvimento psicologico e mental. A mediacdo, um principio basilar da teoria historico-
cultural, perpassa todos os estudos de Vygotsky. Na concepc¢édo do autor, 0s sujeitos ndo agem
de forma direta e imediata no mundo fisico e social, mas sim de forma indireta ou mediada
por signos e instrumentos. Os processos de mediacdo e internalizagcdo possuem forte relacdo
entre si. A internalizacdo pode ser entendida como uma reconstrucao interna, intra subjetiva,

de uma operacdo externa com objetos, ou seja, se da de uma atividade externa para uma
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atividade interna e de um processo interpessoal para um processo intrapessoal. Nao se trata de
um processo de transferéncia, e sim de um processo criador de consciéncia. E nesse sentido
gue buscamos na mediacao ajudar os estudantes a se apropriarem do conceito de juros.

O ponto de partida para o conhecimento tedrico, segundo Davydov (1988), ao
chegarmos a generalizacdo teodrica, € a experiéncia empirica do escolar. Porém a
generalizacdo teorica se diferencia da empirica quando esta valoriza as propriedades comuns
do objeto. A tedrica analisa o papel, a funcéo e a relacdo entre as coisas no contexto de um
sistema permitindo ao individuo, apés a resolugdo de problemas, a apropriacdo dos
conhecimentos. E o resultado dessa interacdo, do uso de instrumentos cientificos e da
reconstrucdo e reestruturacdo do objeto de estudo mediante uma atividade de grupo e uma
reestruturacdo do modo de pensar das criangas que garantem seu desenvolvimento.

Essa interacdo sujeito-objeto na sala de aula, a ajuda do professor-adulto e a
cooperagdo entre os alunos, pouco a pouco tornam o aluno mais independente e mais apto
para a aprendizagem. O que confirma a ideia da importancia da atividade coletiva e de
interagdo como um mecanismo interior da atividade individual.

Ainda para Davydov (1988), a historia do objeto de estudo é importante para que o
aluno consiga visualizar as principais caracteristicas historicas, sociais e culturais no
momento em que o objeto foi definido para que possam criar relacfes com a realidade em que
estéo inseridos.

Outro ponto observado foi a necessidade de realizarmos algumas “trocas”.
Percebemos que as atividades eram realizadas com maior interesse se fossem pontuadas, caso
contrario as atividades dificilmente eram realizadas por todos. Essa situacdo demonstrava que
para 0s estudantes a nota € um elemento importante para estarem na escola, nao
compreendendo que 0 mais importante é a aprendizagem.

Assim que os grupos finalizaram suas produgdes, conforme havia sido esclarecido
no inicio do desenvolvimento do experimento, comecamos a socializacdo das discussdes. Os
grupos foram orientados a elaborarem textos individuais sobre a compreensao do texto lido e
que realizasse a escolha do texto que mais representasse o resultado das discussdes realizadas
para socializar com os demais estudantes da classe. Por meio das verbalizacdes foi possivel
perceber que todos 0s grupos conseguiram responder as questbes. A estudante X-bacon

socializou o seguinte resultado da discussao de seu grupo.

O texto nos fala sobre a histdria dos juros, como ele foi pensado e porque
precisaram pensar sobre uma forma para calcular os empréstimos
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monetarios. Nos fala também que existem dois tipos de juros: simples e
composto. Nos juros compostos o regime de capitalizacdo é diferente em
cada periodo e o juro cobrado é incorporado ao capital anterior e ndo ao
capital inicial. Nos juros simples a taxa percentual incide somente sobre o
capital inicial e ndo se incorpora ao capital mesmo com o passar do tempo.
Mas quando compramos 0 mais usual é a utilizacdo dos juros compostos.
Antigamente os juros serviam como mercadoria. Depois 0s juros foram se
modificando e hoje em dia os célculos para a cobranca de juros se torna cada
vez mais abusivo, tendo que pagar juros mais altos a cada dia. (X-BACON,
abril de 2017).

Assim que as socializacdes finalizaram, os estudantes foram questionados se
conseguiriam relacionar o consumismo ao endividamento e ao pagamento de juros. Mesmo
que o video e a musica tenham demonstrado a resposta para essas questdes, 0s estudantes
ainda apresentavam dificuldades em estabelecer tais relagdes.

Essa turma apresentou muitas dificuldades em realizar um trabalho que se constituisse
com a colaboracdo de todos. Alguns estudantes se propunham a fazer as leituras e respostas
enquanto outros ficavam apenas conversando sobre outros assuntos alheios aos estudados.
Durante todo o desenvolvimento desta acdo a pesquisadora necessitou estar constantemente
acompanhando as discussfes dos grupos para incentiva-los a realizar uma atividade em que
todos estivessem envolvidos. No entanto nos momentos de socializagdo todos queriam
realizar a leitura dos textos construidos, a timidez ndo foi um ponto que dificultasse o
desenvolvimento do experimento. Mas mesmo assim, ainda percebemos a necessidade de
esclarecer-lhes que nesse trabalho sempre haveria espaco para o didlogo e que as respostas
dadas pelos grupos poderiam ser discutidas Entretanto, as respostas nunca seriam
repreendidas por estarmos num espago de aprendizagem e que € normal o aparecimento de
equivocos durante o processo de aprendizagem.

Um ponto a ser considerado nessa acao é a de que mesmo realizando um momento
para motivacao dos alunos isto ndo quis dizer que todos estavam motivados a desenvolver as
atividades. O momento de motivacéo foi muito importante, porquanto tivemos a participacao
efetiva da maioria dos alunos, mas as atividades desenvolvidas ndo conseguiram motivar
todos os alunos a participarem ativamente em todos os momentos do desenvolvimento do

experimento.
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3.3 Desenvolvimento do experimento didatico-formativo

Entendemos que as teorias Histérico-Cultural e Ensino Desenvolvimental contribuem
positivamente para as intervengdes e ac6es cognitivas dos alunos, por meio da sua atividade
de aprendizagem, organizada em acdes, operacdes e tarefas.

Na didatica desenvolvimental o método do experimento didatico-formativo conjectura
a reestruturacdo do ensino, com o propdsito de avaliar em que medida os sistemas didaticos
facilitam a apropriagdo dos conhecimentos ao mesmo tempo em que conduzem ao
desenvolvimento mental e integral dos alunos. O ensino experimental € uma das formas da
aplicacdo da teoria de Vygotsky (1999): a Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP). Para
tanto, isto significa dizer que o ensino experimental ndo se organiza como adaptagéo ao nivel
de desenvolvimento atual dos escolares, sendo que utiliza aqueles procedimentos que formam
- de maneira ativa e consciente-, um novo nivel de capacidades para a apropriagéo integral do
novo contetdo de estudo. Dessa maneira, 0 metodo de investigacdo chamado de experimento
didatico-formativo serve, simultaneamente, como método de ensino experimental que
impulsiona o desenvolvimento dos alunos.

Partimos entdo de um ponto de vista sobre o significado do termo experimento
fundamentado na visdo materialista dialética, entendendo que na educagdo, na investigacdo
dos processos psicoldgicos, de ensino-aprendizagem, ndo ha a possibilidade de conceber um
experimento na significacdo positivista do termo. O experimento didatico, em um primeiro
momento, poderd até mesmo ser confundido em uma linha positivista, segundo uma
perspectiva quantitativa, devido ao uso do termo experimento, que sugere busca pela exatidao.
Entretanto o termo experimento busca caracterizar-se num método de pesquisa pedagdgica
basicamente fundamentada na teoria historico-cultural, (LIBANEO, 2003). Versa nesse
sentido, a um processo de intervencdo para estudar as mudancas no desenvolvimento
cognitivo dos escolares, por meio da participagdo ativa do pesquisador na experimentacéo.

Conforme Davydov (1988), o experimento didatico-formativo visa a organizagdo do
ensino, objetivando o desenvolvimento das capacidades intelectuais no processo de
apropriacdo dos conhecimentos, de maneira tal que esses conhecimentos sejam mediadores de
acOes mentais e que promovam mudangas qualitativas nas fungdes cognitivas.

Para 0 mesmo autor o que se pretende com o experimento didatico-formativo é
uma explicacdo para as eventuais mudancas qualitativas no pensamento cognitivo, através da

execucdo de tarefas propostas no experimento. As acOes, operagdes e tarefas sdo organizadas
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a partir da base teorica do Ensino Desenvolvimental. As tarefas sdo pensadas para que o aluno
desenvolva a¢Ges mentais essenciais a interiorizacao, apropriacao e reproducédo dos conceitos.

Dessa maneira, a propria organizacdo do experimento tem crucial importancia, ao
operar como um mediador externo que contribui para o desenvolvimento do pensamento

cognitivo dos envolvidos no processo de aprendizagem.

O método de experimento formativo caracteriza-se pela intervencao ativa do
pesquisador nos processos mentais que ele estuda. Nesse sentido, ele difere
substancialmente do experimento de verificagbes (constatacdo,
comprovacao) que somente enfoca o estado ja formado e presente de uma
formacdo mental. A realizacdo do experimento formativo pressupde a
projecdo e modelacdo do contetido das formacgBes mentais novas a serem
formadas, dos meios psicoldgicos e pedagdgicos e das vias de sua formacao.
(DAVYDOV, 1988, p. 196).

No entanto se faz importante entendermos que ao termo experimento, comumente
entendido com algumas variagdes como “‘pesquisa experimental”’, “investigagdo
experimental”, “estudo experimental” nos remetem a uma perspectiva positivista de geragao
de conhecimento objetivo e seguro. Dessa maneira dirige-se a um conhecimento néo
implicado social e historicamente. Segundo essa conotacdo positivista, 0 experimento €
caracterizado pelo controle rigoroso de todas as variaveis e das condicGes de sua realizagdo,
para que haja garantia de ndo interferéncia, resultando assim em um conhecimento objetivo.

Marzari (2016) ressalta a importancia de ter-se a clareza do significado do
experimento didatico-formativo e do experimento positivista, uma vez que o primeiro tem por
objetivo o estudo das mudancas no processo de desenvolvimento cognitivo dos estudantes,
por meio da intervencdo do pesquisador durante o experimento; o segundo visa estudar a
exatidao, a objetividade, a neutralidade do objeto investigado, o controle completo e rigoroso
das variaveis, o fendmeno a partir de elementos pontuais, particulares e isolados do contexto
historico-social.

Desse modo, o experimento didatico-formativo objetivou o desenvolvimento de
acOes cognitivas a respeito do conceito de juros pelos estudantes. Nesse sentido, as acdes e
operagdes foram realizadas segundo a organizagdo planejada pelas acbes elencadas por
Davydov pelo experimento didatico-formativo. Assim conforme o calendario das aulas e para
cada operacao utilizamos em média duas aulas, ja que algumas ac¢des exigiram um pouco mais
de tempo, como por exemplo, a acdo trés em que 0s estudantes ndo possuiam conhecimentos

acerca do uso de algumas tecnologias tais como o uso das planilhas no Excel. Assim, o
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experimento didatico-formativo foi desenvolvido durante o més de abril de 2017, totalizando
16 horas/aula.

O desenvolvimento da primeira acdo objetivava a apropriacdo do nuclear do
conceito de juros pelos estudantes. Nosso objetivo entdo foi o estabelecimento de operagdes
para que o aspecto nuclear do conceito fosse apropriado pelos estudantes na primeira agao
desenvolvida. Para o ensino do conceito de juros, considera-se como elemento nuclear,
indispensavel a compreensao desse conceito, o valor do dinheiro obtido por meio da taxa de
juros.

Na primeira operacéo foi realizada a leitura pelos os estudantes do texto “Matematica
financeira: alguns elementos historicos e contemporaneos” de Neiva Ignés Grando e Ido José
Schneider. Esse texto nos ajuda a compreender o processo historico da producdo do
conhecimento sobre juros, destacando-o como produto da atividade humana perante as
necessidades enfrentadas historicamente pelos homens.

No decorrer do desenvolvimento da primeira acdo, na primeira operacao, na leitura de
texto, os estudantes demonstraram diversas fragilidades, como por exemplo, na leitura, na
compreensdo e interpretacdo dos textos principalmente dos elementos matematicos, a realizar
tarefas em grupo — principalmente as leituras e discussoes.

O desenvolvimento da operacéo trés foi mais tranquilo, pois que os estudantes tiveram
mais facilidade em realizar as discussdes em grupo, o que era esperado devido as discussdes
ocorridas nas operagOes anteriores. Apenas um estudante ainda relutava em participar das
discussbes em grupo.

Na acdo dois, que consistia na apresentacao de um modelo acerca do conceito de juros,
pdde-se perceber que alguns estudantes ndo haviam se apropriado plenamente do conceito
estudado, e que ainda seria necessario retomar algumas questdes, principalmente as questdes

acerca dos calculos sobre os juros compostos assim como o entendimento do crescimento
exponencial desse tipo de juros. A estudante Bia mostrou alguns equivocos quanto a

cobrancas de juros e a realizacdo de empréstimos conforme mostra a Figura 7.
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Figura 7: modelac&o do conceito de juros da aluna Bia
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Fonte: Portfdlio de atividades produzidas pelos estudantes, 2017.

Na primeira operacdo da terceira operacdo da agdo 03, os estudantes visualizaram do
video: “Huguinho e Zezinho” 2. Apés assistirem ao video, os estudantes realizaram uma
discussdo das ideias apresentadas no filme sobre como 0s juros compostos sdao usados em
cada um dos casos: investimentos e empréstimos. A partir da reflexdo apresentada no video,
os alunos discutiram e apresentaram uma sintese acerca das consequéncias do consumismo e a
intencdo politica em relacdo tal pratica capitalista. Segue abaixo algumas falas dos

estudantes durantes as apresentacdes das discussdes.

2 Este é um episédio do Projeto M3, Matematica Multimidia, produzido em 2010 pela Unicamp em parceria com
0 Ministério da Educacédo e Cultura (MEC). Nesse episodio dois irmdos vdo ao banco com intuitos diferentes —
um para investir; 0 outro para fazer um empréstimo, analisando como 0s juros compostos sdo usados em cada
um dos casos. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=aXZYVdCiCJU.
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Clarisse: Pudemos verificar que o valor do dinheiro muda, dependendo das
médos onde estiverem. O banco nos paga uma taxa menor quando nés
deixamos 0 nosso dinheiro na poupanca e cobram uma taxa maior quando a
gente pega dinheiro emprestado. O banco sempre sai ganhando. Mas quem
tem o dinheiro pode cobrar o quanto quiser né. Quem pega o dinheiro
emprestado é que fica no prejuizo. (CLARISSE. Aula do dia 19 de abril de
2017).

No desenvolvimento da terceira acdo, na segunda operagédo, os estudantes realizaram
no laboratério de informatica a construcdo de planilhas no Excel envolvendo situacbes de
juros simples e compostos. Buscamos nessa operacao analisar as variaveis que envolvem 0s
juros do ponto de vista das funcbes. Para tanto, os estudantes construiram graficos em
planilhas no Excel resolvendo situagdes problemas que envolvessem conhecimentos sobre
juros simples e compostos. Assim buscamos a andlise dos juros observando o crescimento
linear dos juros simples e exponencial dos juros compostos. Diante disso, na agdo 03, ao
percebermos a pouca familiaridade dos estudantes com a planilha eletrénica de calculo, pois
realizamos esta investigacdo em momentos anteriores por meio de conversa com 0S mesmos e
nos foi relatado que nunca haviam resolvido problemas sobre juros usando as planilhas.
Entretanto os estudantes facilmente aprenderam a lidar com as planilhas eletrénicas. Foi
disposto um tempo para que eles comecassem a se familiarizar com o programa. Vale
ressaltar, que os graficos simulados na planilha eletronica, foram construidos, primeiramente,
em folha de papel quadriculado, a fim de provocar familiaridade frente & construcdo de
gréficos. Para tanto, na aula seguinte os estudantes fizeram duas atividades. Para a segunda
atividade, foi-lhes apresentado um gréafico feito na planilha eletronica de célculo e impressa,
em que mediante mesmo gréafico, contendo o juro simples e o juro composto. Os estudantes
teriam que responder algumas questdes relacionadas ao que haviam estudado, cujos objetivos
eram:

- Avaliar se o estudante conseguiria identificar o gréafico apresentado;

- Avaliar se o estudante percebe a relacdo de dobro e triplo com rendimento versus o
tempo, representado no gréafico;

- Verificar o entendimento dos estudantes nas aplicacdes;

- Verificar se os estudantes percebem se o juro composto ird ultrapassar o juro
simples a partir do segundo més de rendimento;

- Analisar e avaliar por meio da escrita como 0s estudantes interpretam a relagéo do

juro simples com o juro composto.
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Foi apresentada a seguinte questao para que os estudantes resolvessem:
O grafico abaixo representa a simulagéo de um empréstimo com taxa de 10% ao més,

durante 2 anos.

Figura 8 — Graéfico dos juros simples x juros compostos
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Fonte: http://www.ufjf.br/mestradoedumat/files/2011/09/Produto-Educacional-Luciano.pdf

Ap0s a construcdo dos graficos, alguns questionamentos foram levantados para que 0s
grupos respondessem:

a) O grafico exposto esté apresentando que tipo de informacao?

b) Qual o valor inicial tanto do juro simples quanto do juro composto?

¢) Em que momento o juro composto passa a valer o dobro do juro simples?

d) Existe algum momento do empréstimo em que o juro composto ultrapassa o triplo
do valor, em comparacgdo com o juro simples? Justifique sua resposta.

d) A partir de que més o valor do juro composto ultrapassa o valor do juro simples?

e) Por que na representacdo exposta no grafico, o juro simples ficou em forma de uma
reta e 0 juro composto néo?

No laboratério de informaética, os estudantes puderam simular e construir graficos,
tendo o juro simples e o juro composto como itens de construcdo, na intencdo de que oS

estudantes efetuassem correlagédo entre a evolugdo do juro simples em comparagdo ao juro
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composto. Diante disso, percebemos que os estudantes, em um primeiro momento, se
limitaram a apenas ao fator visual, 0 que necessitaria uma melhor diagramacédo perante o
gréafico. Por intermédio dos recursos disponiveis na planilha eletrénica de calculo, os
estudantes obtiveram a oportunidade de comparacdo em que o juro simples s6 serd igual ao
juro composto no primeiro més de rendimento. A partir de entdo, o rendimento do juro
composto sempre serd maior, pois mediante discussdo, os estudantes identificaram porque o
juro composto é adotado pelo sistema bancario e comercial. Indagamos sobre o porqué na
representacdo exposta no grafico, o juro simples ficou em forma de uma reta e o juro
composto ndo. Pelas respostas apresentadas, percebemos que o0s estudantes compreenderam
que no juro simples o valor do juro ndo se altera, ocorrendo uma soma, que nesse €aso 0
conceito de progressdo aritmética. Ja quando fazem referéncia ao juro composto, a percepgao
se altera, pois houve a compreensdo de que ocorre a multiplicagdo do fator de corregéo,
atrelado ao valor do més em questdo, percebendo o conceito de progressdo geométrica.

As demais acOes foram desenvolvidas com a participacdo de todos nos trabalhos em
grupos, apropriando-se gradativamente do conceito estudado. As dificuldades apresentadas
nas acdes anteriores foram se diluindo no decorrer das demais operacGes. Os estudantes
raramente pediam que a pesquisadora realizasse a leitura de algum elemento matematico ou a
interpretasse os textos que envolviam a linguagem matematica.

Realizamos na sexta agdo, com o objetivo avaliar a aquisi¢cdo do conceito de juros
enquanto resultado da aprendizagem, a avaliacdo final em que os estudantes elaboraram uma
producdo escrita acerca do conhecimento sobre juros. Nesse momento, 0s estudantes
mostraram-se mais a vontade em discorrer sobre o tema proposto. Ao compararmos as
producOes realizadas na avaliacdo diagndstica e na producdo final, percebemos agora que 0s
estudantes ndo enfatizaram a preocupacao estritamente com os célculos, apresentando 0s
diversos aspectos que envolvem os juros tais como aspectos econdémicos e sociais, culturais e
ambientais com mais clareza e fundamentacéo.

Diante disso, podemos dizer que os estudantes conseguiram ampliar seus

conhecimentos acerca do conhecimento de juros.



115

3.3.1 O desenvolvimento do pensamento tedrico

A professora, por motivos pessoais ndo pdde acompanhar o experimento. Devido
a essa situacdo ndo houve atribuicdes de notas os estudantes pelo desenvolvimento do
experimento.

Nesse sentido, esta pesquisa foi desenvolvida tendo como ponto de partida a
organizacdo do experimento didatico-formativo, com o objetivo de ensinar o conceito de juros
a partir dos pressupostos tedricos da Teoria Histérico Cultural e da Teoria do Ensino
Desenvolvimental. A expectativa de aprendizagem foi que, por meio de uma abordagem
contextualizada da Matematica Financeira, fosse facilitada a compreensdo em relacdo ao
conceito de juros, promovendo a autonomia e a criatividade dos estudantes na resolucdo de
situaces que envolvam transacGes comerciais e financeiras. Embora a Matematica Financeira
seja uma ferramenta atil na analise de algumas alternativas de investimentos ou
financiamentos de bens de consumo, revestindo-se de extrema importancia para a formacéo
cidada, ela ndo vem sendo trabalhada numa perspectiva critica de forma que ajude no
desenvolvimento o pensamento tedrico matematico nos estudantes. Para isso, buscamos
possibilitar aos estudantes a capacidade de analisar e avaliar, a partir da criacdo de um
contexto critico, os diversos problemas encontrados na sociedade. Dentro deste contexto, é
imprescindivel que busquemos proporcionar aos estudantes uma compreensdo racional do
mundo que o cerca, orientando a um pensamento mais humanizado em relagdo a sociedade
em que vive e no ambiente que ocupa.

Conforme Moura (2010, p.139) para que possa ocorrer a formacdo do pensamento
tedrico, se faz necessaria uma organizagdo do ensino de maneira tal que o estudante ao longo
do processo, venha a realizar atividades adequadas para a formacao desse tipo de pensamento.
Assim, para a realizacdo do experimento didatico-formativo, realizamos uma organizacéo
dividindo-a em algumas etapas.

Como esse trabalho constituiu-se numa perspectiva critica acerca do contetdo de
juros e considerando a possibilidade de aprofundamento nas discussées, preferimos trabalha-
lo no terceiro ano do ensino medio.

Dessa maneira, o ponto de partida de sua elaboragdo foram as acdes propostas pela
teoria de Ensino Desenvolvimental. Diante disso, elaboramos um objetivo para cada acdo que,
por sua vez, contemplaram operagdes e atividades.

Por meio da mediacdo do pesquisador e da leitura dos textos, os estudantes

perceberam aspectos dos juros que antes ndo haviam pensado.
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Clarisse: Eu sabia que pagar juros ndo era bom, mas ndo sabia exatamente o
porqué. N&o sabia que ele aumentava tanto assim no decorrer do tempo.
Nesse caso 0 tempo ndo é nosso aliado.

X- salada: eu também ndo. Nunca pensei que era manipulada para
consumir. Sei que as propagandas servem para que a gente compre, mas eu
ndo me sentia envolvida por elas. Agora vejo o0 quanto eu estava errada.
Tenho tantas coisas que ndo preciso e o pior é que paguei caro por serem de
marcas famosas. Eu pensava que ter roupas de marca me fazia ser mais
importante. E tudo manipulacdo. Acho que as coisas agora estdo mais claras.

X-bacon: Minha visdo sobre os juros também mudou. Pensar que a gente
vive endividada, pagando juros, e para que? Para acabar mais rapido com a
natureza? Isso ndo parece l4gico sabe. E quem acaba ganhando com isso?
Sao os donos das fabricas e dos bancos e nunca a gente.

J.J.: antes eu achava que pagar juros era um mal necessario. Hoje eu vejo
que ndo € bem assim. Eu preciso e posso evitar 0 pagamento de juros,
mesmo que seja para comprar um ténis. Sempre ouvia que era melhor
esperar para comprar a vista, mas eu nunca fazia isso, eu nem entendia
porque falavam isso! (Dialogo ocorrido em abril de 2017).

Diante das diversas falas dos estudantes pudemos perceber que agora eles
conseguiam relacionar vérias questdes relacionadas aos juros. Foram citadas ndo somente
questBes econdmicas, mas também questdes ambientais, culturais e politicas.

Outro ponto que merece ser destacado foi a importancia da mediacdo didatica da
pesquisadora, pois foi somente com a persisténcia para que os estudantes realizassem as
discussbes com 0s colegas que os objetivos propostos para cada agdo foram alcangados.

A segunda operacdo, da acdo 01, os estudantes realizaram a tarefa de ler e discutir
0 texto “Vida para consumo: A transformacdo das pessoas em mercadoria (adaptado)”. A
intencdo ao propor a leitura desse texto era de que compreendessem o0s problemas
relacionados ao consumismo nos levam ao endividamento e ao pagamento de juros. Nesta
operacgdo ainda tivemos algumas resisténcias no desenvolvimento das discussdes em grupos.
Geralmente um ou dois estudantes verbalizavam e elaboravam as respostas enquanto 0s
demais apenas conversavam sobre outros assuntos. Foi preciso que, durante o
desenvolvimento das acdes das trés primeiras agOes, a pesquisadora realizasse a mediagédo
didatica para incentivar a interacdo do grupo. Durante o desenvolvimento da primeira agédo

realizamos o seguinte didlogo acerca da necessidade da realizacdo das discussdes em grupo:

Pesquisadora: As discussfes nos grupos estdo acontecendo com a
participacdo de todos?
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Juju: Estamos fazendo assim: primeiro cada um |é o seu e depois
respondemos as questoes.

Pesquisadora: Mas qual foi a orientacdo dada em relacdo aos momentos de
leituras?

P.C.: Sei que todos devem ler e discutir o texto, mas ndo da para ler com
elas. Elas leem muito rapido e eu ndo consigo acompanhar. Assim ndo
entendo nada.

Pesquisadora: Entdo tenho a uma proposta para ajudar na discussao
coletiva. Um elemento do grupo vai realizar a leitura de um ou dois
paragrafos e vocés discutem o que entenderam. E nesse momento as dvidas
vao surgindo e os colegas vao ajudando a compreender as leituras. Eu irei
participar por alguns momentos das discussdes a fim de ajuda-los, fazendo
0s questionamentos necessarios, levando-os a refletirem sobre o texto. Assim
todos vao participar das leituras e das discussoes.

Ana Lara: Pode funcionar. Vamos tentar fazer assim como a senhora esta
colocando. (Diélogo ocorrido em abril de 2017).

Dessa maneira, a pesquisadora precisou mediar a compreensdo dos textos com o0s
grupos, ndo no sentido de dar respostas, mas de levantar alguns questionamentos que
contribuissem com a reflexdo sobre o que estavam lendo e que por meio da discussdo com 0s
colegas, as duvidas fossem sanadas. E esta mediacdo tornou-se essencial no momento da

discussdo em que apareciam termos matematicos, desenvolvimento de céalculos e formulas.

Alice: Professora eu ndo entendi esta parte do célculo. Vocé vai explicar no
guadro como se faz?

Pesquisadora: A proposta € que vocés compreendam, por meio das leituras
e das discussdes, o desenvolvimento do pensamento matematico em relagédo
ao conceito de juros.

Alice: Na verdade eu nem tentei. Eu estava esperando a senhora explicar.
Entdo nds temos que ler esta parte dos célculos também? Nés nunca fizemos
isso. Serd que vai dar certo?

Pesquisadora: Claro que vai dar certo. Todos os elementos necessarios para
a compreensdo dos juros estdo presentes no texto. O significado de cada
termo e como foi pensado para se chegar ao calculo dos juros.

Carol: Esta bem. Mas eu prefiro que a senhora explique no quadro. Assim
eu nem precisaria pensar. (Risos)

Pesquisadora: Mas pensar é a solucdo para esse problema.
(Dialogo ocorrido em abril de 2017).
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No decorrer do processo, durante o desenvolvimento das agdes propostas, 0S
estudantes gradativamente foram conseguindo atingir o nudcleo do objeto de estudo,
identificando suas particularidades, apesar das resisténcias apresentadas. A resolucdo de
atividades de estudo estruturadas desta forma fez com que o pensamento dos estudantes
realizasse 0 movimento do geral para o particular, conseguindo resolver problemas
especificos que dependem de tais ferramentas de mediacdo para serem resolvidos. Davydov

(1986, p. 97) explica que:

[...] quando resolvem a tarefa de aprendizagem, eles dominam inicialmente o
procedimento geral de solugdo de tarefas particulares. A solucdo da tarefa
escolar € importante “néo apenas para o caso particular dado, mas para todos
os casos do mesmo tipo”. Neste ponto, o pensamento dos escolares se move
do geral ao particular.

Além disso, 0 autor aponta que “o professor ajuda até certo momento, mas
gradualmente os estudantes vdo adquirindo as capacidades correspondentes a atividade de
aprendizagem autdbnoma, isto ¢, a capacidade de aprender” (DAVYDOV, 1986, p 99).

Para que as atividades de estudo tenham um resultado satisfatorio e que os alunos se
apropriem dos conceitos, Libaneo e Freitas (2013, p. 333) afirmam que “o professor deve
estruturar e organizar a atividade de estudo de forma que os alunos consigam criar abstrac6es
e generalizacBes conceituais, sendo capaz de utiliza-las na analise e solucdo de problemas
especificos da realidade envolvendo o objeto”. Além disso, para que os alunos consigam
identificar a ideia nuclear do objeto, os autores apontam que “[...] para chegar ao conceito do
objeto, o pensamento do aluno segue o caminho da abstracdo e generalizacdo. Seu
pensamento precisa realizar o transito e as transformacgfes do objeto desde sua manifestacao
abstrata até sua manifestagdo concreta [...]” (LIBANEO E FREITAS, 2013, p. 335).

Para o desenvolvimento da segunda acdo os estudantes foram orientados a
construirem um modelo que tinha como objetivo representar a relagdo principal do conceito
de juros.

A partir dos modelos apresentados pelos estudantes, notamos que foram
apresentados aspectos sociais, econdémicos, ambientais e culturais relacionados aos juros.

Os estudantes realizaram somente o desenho e explicaram suas produc¢des durante
a socializacdo da producao.

Iniciamos a segunda acdo com somente vinte alunos, pois, conforme ja foram

explicitados, alguns estudantes estavam participando dos jogos escolares intermunicipais e
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foram liberados para as competicdes. No entanto, a escola tentava manter o ritmo das aulas
com certa normalidade. Nesta acdo coube aos estudantes a construcdo de um modelo que
representasse a relacdo principal existente no conceito de juros.

Considerando os modelos apresentados pelos grupos, percebemos que além dos
aspectos voltados para o célculo dos juros, os alunos explicitaram também aspectos sociais,
financeiros, éticos e ambientais. Alguns modelos foram exibidos junto as explicacfes dadas
pelos alunos. Para essa acdo, assim como as demais houve a necessidade de nova divisdo dos
grupos. Em nosso planejamento, haviamos pensado em divisdo em grupos de alunos, com
quatro elementos em cada grupo. Entretanto percebemos que alguns integrantes dos grupos
estavam se dispersando e pouco contribuindo para o processo de discussdao com o0s colegas.

Propusemos entdo a formacéo de grupos com trés estudantes para a execu¢do desta agéo.

Figura 09 — Modelac&o do conceito de juros da aluna kiwi

Fonte: Portfélio de atividades produzidas pelos estudantes, 2017.
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A aluna kiwi esclareceu, em sua apresentacao, que:

As propagandas geralmente deixam a gente com muita vontade de comprar.
Parece que é tdo bom ter tudo que falam pra gente comprar, mas agora eu sei
que ndo é bem assim. Antes de comprar tenho que pensar ndo somente no
meu sentimento de satisfacdo, mas também nos outros, nos problemas que o
consumismo pode trazer. Fazer dividas ndo é bom, 0s juros compostos
crescem muito rapido, e pode virar uma bola de neve. (KIWI. Aula do dia 17
de abril de 2017).

Figura 09 — Modelacao do conceito de juros da estudante Nelle

o o KT - Coleas s s

di atuidon 0U wasp & pums !l

Fonte: portfolio de atividades produzidas pelos estudantes, 2017.

Conforme a explicacao da aluna Nelle, temos o seguinte olhar para os juros:
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Quando a gente compra nem pensa que para produzir aquilo precisaram
destruir um pouco da natureza e se todo mundo consome muito a destruicdo
ambiental fica maior ainda. Além disso, quando a gente gasta mais do que
tem e do que precisa, precisamos recorrer a0s empréstimos e ao pagamento
de juros. E vai ficando pior porque os juros compostos sdo calculados com
juros em cima de juros. Ficamos presos a essa corrente de gasto,
empréstimos e pagamento de juros. (NELLE. Aula do dia 17 de abril de
2017).

Figura 10 — Modelag&o do conceito de juros do aluno P.C. seguido de seu relato

Fonte: portfélio de atividades produzidas pelos estudantes, 2017.
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No desenho eu queria mostrar que eu ndo acho justo cobrar juros do jeito
que é cobrado. E um roubo e a gente fica pagando o dobro do que pegou
emprestado. As vezes a gente pega empréstimo porque precisa, pra construir
uma casa, por exemplo, mas eles cobram um juro tdo alto que a gente tem
gue pagar duas casas para 0 banco. Isso ndo é justo. Outra coisa é importante
a gente ndo gastar tanto sem necessidade. A propaganda acaba influenciando
a gente a gastar sem pensar, sem ter necessidade. Eu agora penso bem
melhor antes de comprar alguma coisa. (P. C. Aula do dia 17 de abril de
2017).

Figura 11 — Modelacao do conceito de juros da aluna Juju

Fonte: portfolio de atividades produzidas pelos estudantes, 2017.

NOs pensamos que 0 pagamento dos juros e a maneira como ele é calculado
ndo nos ajuda. A gente acaba pagando mais do deveria ser pago e isso nao €
justo. Também entendemos agora que somos alienados pela midia e pelas
marcas, que Somos consumistas e que por isso abusamos das compras sem
necessidade e que no final do més nem temos como pagar. Percebemos
agora gue precisamos pensar mais sobre a questdo do pagamento dos juros
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principalmente porque as taxas que cobram da gente sdo muito altas e a
gente nem percebia. (JUJU. Aula do dia 17 de abril de 207).

Assim que os representantes de cada grupo finalizaram a apresentagdo de suas
produgdes, houve a socializagcdo dos demais estudantes. O estudante Jild, em producdo escrita,

nos disse que:

Na realidade humana valemos o que temos e a midia tem um grande poder
sobre a populacéo, conseguindo nos manipular e fazendo com que a gente se
sinta obrigada a comprar. Enquanto isso a gente vai se enchendo de coisas
inGteis, gastando e consumindo porcaria e com coisas supérfluas. As grandes
marcas querem o nosso dinheiro e conseguem fazer com que a gente compre
até mesmo sem poder, recorrendo aos empréstimos e ao pagamento de altos
juros. (JILO. Aula do dia 17 de abril de 207).

Durante a verbalizagdo da estudante X- salada, o aluno Sousa 012 complementou
dizendo que:

Sousa 012: Vivemos com coisas que ndo sdo tdo importantes e que muitas
vezes nem temos necessidade, mas por conta das propagandas e promogdes
somos convencidos do contrario. Buscamos comprar utensilios e roupas pela
marca mais famosa e por sinal sdo mais caros e acabamos fazendo dividas
e mais dividas.

X-salada: Quem produz quer vender a todo custo para garantir seu lucro.
Geralmente ndo importa se esta explorando alguém ou a prépria natureza, o
que importa é o que vai ganhar e nés devemos estar atentos para ndo cair
nessa arapuca. (Didlogo ocorrido no dia 07 de abril de 2017).
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Figura 13 — Modelac&o do conceito de juros da estudante Clarisse

Fonte: portfélio de atividades produzidas pelos estudantes, 2017.

A estudante Clarisse explicou que para que na sociedade capitalista o “ser” €

menos importante que o “ter”.

Nossas dividas nunca acabardo se continuarmos com 0 pensamento
consumista, de querer comprar tudo o que vé. Compramos e cada vez quer
comprar mais, nos endividamos e voltamos ao inicio do processo. Pagamos
altos juros, impostos carissimos sobre 0 que compramos € mesmo pagando
tanto ndo vemos o dinheiro que deveria ser revertido para o bem publico.
Hoje 0 que vemos sdo pessoas consumistas e alienadas, perderam o controle
do que gastam e compram sem necessidade tudo por conta dessa ideologia
consumista da sociedade capitalista. As pessoas sdo influenciadas e na sua
alienacdo acreditam que o ter é mais importante que o ser. (CLARISSE.
Aula do dia 17 de abril de 2017).
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Figura 14 — Modelacéo do conceito de juros da estudante Flora e, na sequéncia, seu relato

Fonte: portfolio de atividades produzidas pelos estudantes, 2017.

O desenho nos mostra que n6s somos induzidos, manipulados a consumir
mais do que precisamos, numa atitude egoista de pensar somente na nossa
satisfacdo. Gastamos, nos endividamos sem considerar que tudo que
consumimos é um produto da exploracdo dos recursos naturais do planeta.
Compramos tanto que vivemos sempre endividados. E td0 comum pagar
juros que nem refletimos mais sobre o que estamos fazendo. E o pior é que a
divida cresce exponencialmente, pois & assim que 0S juros compostos se
comportam, em crescimento exponencial. (FLORA. Aula do dia 17 de abril
de 2017).

De certa maneira percebemos que houve a interacdo entre os participantes de cada
grupo, pois quando um elemento do grupo comentava sobre o desenho 0s demais
concordavam, afirmando que a colega estava apresentando fielmente as ideias levantadas pelo

grupo nas discussoes.
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A aprendizagem, segundo esclarece Vygotsky (1999, p. 115), pressupde uma natureza
social particular e um processo pelo qual as criangas penetram na vida intelectual dos que a
cercam. E uma relacdo do sujeito com o meio fisico e social, mediada pelos instrumentos e
signos (entre eles a linguagem), que processa 0 seu desenvolvimento cognitivo. Entdo,
conforme o conceito de trabalho de Marx (1994), ao transformar a natureza 0 homem também
se transforma.

Nesse sentido, confirmando a afirmacdo de Davydov (1988) ao indicar que a
apropriagdo dos conhecimentos ocorre do coletivo para o individual, do geral para o
particular.

O objetivo de reunir os estudantes em grupos foi fazer que eles aprendessem com
a fala do outro durante as discussdes. Conforme Marzari (2016) afirma, a pratica de discussdo
entre os estudantes é importante, uma vez que permite a cada um internalizar os conceitos de
tal maneira que possam expressar as aprendizagens nas verbalizacfes e elaboragOes
individuais.

Para o desenvolvimento da terceira a¢do, nosso objetivo foi de estudar a relagao
entre os juros simples e compostos, fundamental para o entendimento do rapido crescimento
do montante nas aplicacGes financeiras. Esta acao se caracterizava por buscar a transformacao
do modelo com vista a estudar as propriedades intrinsecas do conteddo de juros. Percebemos
que ainda havia a necessidade de realizarmos algumas analises acerca do ‘comportamento’
dos juros simples e composto.

Na segunda operacdo propusemos aos estudantes algumas atividades a serem
desenvolvidas no laboratorio de informatica. A intencdo era que 0s estudantes pudessem
simular e construir gréaficos, tendo o juro simples e o juro composto como itens de construcao,

Efetuando a correlacdo entre a evolugéo do juro simples contra o juro composto. Por
intermédio dos recursos disponiveis na planilha eletrdnica de célculo, os estudantes tiveram a
oportunidade de comparacdo entre juros simples e composto. Observando as discussdes
apresentadas pelos grupos, pudemos observar que as relacdes foram identificadas conforme a

transcricdo da fala da estudante Luane:

Luane: vocés perceberam que em que o juro simples sé serd igual ao juro
composto no primeiro més? Essa situacdo estd se repetindo em todos 0s
graficos.
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J.C.: Também reparei. E vocés perceberam que o juro composto sempre sera
maior? E por isso que as lojas e 0s bancos sempre usam juros compostos.
(Aula do dia 19 de abril de 2017).

Mediante esta discussdo pudemos perceber que 0s estudantes conseguiram
compreender que o juro composto é adotado pelo sistema bancério e comercial.

Refletimos ainda acerca de algumas questdes, buscando com isso, que os estudantes se
atentassem para algumas relacGes existentes entre 0s juros. Fiz aos grupos a seguinte
indagacdo: Por que na representacdo exposta no grafico, o juro simples ficou em forma de
uma reta e o juro composto nao?

Os estudantes apresentaram certa facilidade para desenvolvé-la, pois haviam se
apropriado do conceito que vinha sendo estudado desde as primeiras operacfes da acao 01.
Responderam que no juro simples o valor do juro ndo se altera, ocorrendo uma soma, que
neste caso estariam se referindo & progressdo aritmética. Ja quando fazem referéncia ao juro
composto, a percepcao se altera, pois entenderam que ocorre a multiplicacdo do fator de
correcdo, atrelado ao valor do més em questdo, percebendo o conceito de progressdo

geométrica.

Flora: Essa forma de calcular os juros chega a ser desonesta. E por isso que
0s bancos estdo cada vez mais ricos. (FLORA, abril de 2017).

A fala da estudante Flora levou os demais estudantes a um debate em que realizaram
uma breve analise sobre o sistema financeiro/capitalista em que vivemos. Os estudantes
relataram acerca de suas insatisfacfes relacionadas ao sistema bancario e financeiro, citando
que a falta de informacGes acerca das cobrancas bancarias pode ser intencional ja que pouco
se esclarece sobre como sao calculados os juros e taxas cobrados. Outra questdo levantada
estava relacionada aos direitos do cidadédo, em que estabeleciam suas insatisfagdes frente a um
sistema financeiro criticando a situagdo de conformismo diante de situacGes de exclusao.

Durante a realizacdo da tarefa os estudantes apresentaram certa facilidade para
desenvolvé-la, haja vista que haviam se apropriado do conceito que vinha sendo estudado
desde a acdo 01. Isso demonstra que os estudantes compreenderam as consequéncias do
consumismo no pagamento de juros.

O desenvolvimento da quarta acdo referia-se a construcdo de um problema
especifico que pode ser resolvido mediante aplicacdo do conteddo. Seu objetivo foi o de os

estudantes resolvessem problemas particulares relacionados aos juros, considerando que nessa
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acao nado precisariamos mais observar a capacidade de cada estudante em efetuar trabalho em
grupo, haja vista que a discussao entre 0s grupos ja se realizava quase que automaticamente.

O desenvolvimento dessa atividade foi realizado no laboratério de informaética.
Percebemos que esse ambiente nos proporcionou maior motivagdo para 0 Seu
desenvolvimento.

Apesar de terem conseguido manipular a planilha eletronica de calculos, em que a
finalidade principal era o calculo das respectivas taxas, alguns dos estudantes, durante a
manipulacdo do programa, ainda tiveram algumas dificuldades em lancar no software 0s
dados necessarios para que esse pudesse apresentar o resultado correto. Entretanto sempre
existia alguém do grupo que resolvia o problema. Todos 0s grupos conseguiram encontrar
uma solucdo ao problema estabelecido, alcancando assim 0s objetivos propostos para esta
operagéo.

A quinta acdo consistiu no controle da acéo de aprendizagem do proprio estudante. O
objetivo foi aplicar o modo geral do conceito de juros para a resolucdo de situagdes-problema.
A situacdo proposta dizia respeito a uma situagdo de compra com pagamento de juros em que
havia planos de pagamento propostos por duas lojas: a- plano de pagamento da loja A: em trés
vezes, com juros simples de 3% ao més; b- plano de pagamento da loja B: em trés vezes, com
juros compostos de 3% ao més.

As respostas foram em sua maioria fundamentadas em criticas de determinadas
propagandas veiculadas na midia, cujo objetivo é tentar imputar certa conformidade ao
consumidor no momento da compra, pensando apenas no valor da prestacdo, na tentativa de
levar as pessoas ao consumismo. A ideia apresentada é a de que para ter prazer ou para ser
feliz é imperativo adquirir tal produto, ou entdo, que determinado bem de consumo lancado
agora serd mais Util e trard mais status ao consumidor. Segundo algumas falas dos estudantes,
visdo microeconémica tem produzido consequéncias desfavoraveis, sendo que a maioria dos
consumidores ndo analisa ou planejam suas compras, acabando por adquirir dividas
submetendo a dividas prolongadas, podendo acarretar problemas financeiros.

O desenvolvimento da sexta agdo teve como objetivo avaliar a aquisicdo do
conceito de juros enquanto resultado da aprendizagem. Em um primeiro momento houve a
discussdo nos grupos e, em seguida, elaboraram uma producdo individual que consistia em
apresentar suas compreensdes a respeito do conceito de juros. A andlise das producGes
demonstrou que, a maioria dos estudantes, conseguiu obter éxito na tarefa proposta.

Ao analisarmos as producdes dos estudantes obtidas na avaliacdo

inicial/diagndstica, observamos que ocorreram mudancas de concepcdes em relacdo ao
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conceito de juros. Muitos elementos antes desconsiderados na avaliacdo diagndstica, agora
foram elencados nos textos produzidos na avaliacdo da acdo 6, porém de maneira mais
consciente. Agora sabiam explicar o porqué de seu posicionamento frente a situacdo de
pagamento de juros. Pudemos identificar o processo de desenvolvimento e aprendizagem dos
estudantes a cada acdo desenvolvida. A terceira agdo foi a que mais envolveu os estudantes.
Nessa acdo os estudantes apresentaram maior entusiasmo e mais interesse em resolver as
situacbes propostas. Para esse grupo o uso das tecnologias ajudou na motivacdo para a
aprendizagem. Isso foi sendo percebido a partir da primeira agdo e, paulatinamente, na
execucdo das demais agdes. Podemos dizer que houve descobertas de elementos que faziam
parte do cotidiano, mas que os estudantes nao haviam percebido e passaram a ser ressaltados
nos demais momentos. No desenvolvimento da acdo 06, os estudantes apresentaram respostas
mais consistentes e fundamentadas em ideias mais criticas, apresentando reflexdes em que
conseguiam relacionar o pagamento de juros a problemas ndo somente econdmicos, mas
também sociais, culturais e ambientais, tanto local quanto global.

O fragmento abaixo demonstra as mudangas entre a avaliagéo inicial e a agéo 06

que se refere & avaliacéo final:

A populagdo jovem é intensivamente assediada pelo setor financeiro. Vemos
a propagandas dizendo que o Banco X precisa de vocé. Quanto mais vocé
gasta mais importante se torna para eles. EXistem mensagens que sdo
enviadas incessantemente para os telefones celulares na procura de novos
usuarios do crédito, de pessoas endividadas dispostas a pagar altas taxas de
juros se for necessario. Ja ouvi dizerem que na escola teremos a disciplina de
Educacdo Financeira no Ensino Médio, isso pode ser um grande avango.
Hoje os jovens na maioria pensam no agora, n0 momento. Vivem o agora
como se ndo houvesse amanha, como se o futuro fosse algo distante. Vive-
Se e consome-se N0 Mesmo ritmo, sem pensar muito nas consequéncias. O
fato é que nunca fomos orientados a sermos consumidores conscientes e
muitas vezes nossos pais também ndo tiveram o conhecimento necessario
para nos educar de forma correta. A falsa satisfacdo trazida pelo dinheiro
parece ndo ter fim. Numa sociedade de consumo, ter dinheiro significa poder
consumir e também sinénimo de felicidade e status. Entretanto esquecemos
gue ndo consumimos sozinhos e que um dia ndo teremos mais recursos
naturais para explorar. E o desejo de consumir nada mais é do que nosso
pensamento sendo comandado pelos interesses dos donos das fabricas que
guerem que a gente consuma para que eles figuem mais ricos. (ELLEM.
Avaliacdo realizada em abril de 2017).

No entanto, sabemos que ainda ha dificuldades relacionadas a aprendizagem do

conceito de juros, porém percebemos que os estudantes, de forma geral, apresentaram
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mudancas acerca do entendimento dos juros, sinalizando o desenvolvimento do pensamento
tedrico e desenvolvimento cognitivo.

Para Davydov (1988) o pensamento tedrico se desenvolve no momento em que 0
sujeito deixa de trabalhar com representacOes ou defini¢cbes e passa a operar com conceitos.
Assim, ndo somente a estudante Ellem, mas também os demais mostraram uma mudanca
acerca de como compreendiam o conceito de juros. Antes mostraram um entendimento
superficial, sustentado pela experiéncia sensorial, certamente adquirida por meio de
observagdes, porem pobre de significado. Nesse sentido, partindo de nossa anélise acerca do
desenvolvimento do pensamento sobre o conceito de juros, podemos afirmar que a estudante
demonstrou o conhecimento abstrato. Percebemos que houve o estabelecimento de novas
conexdes internas do conceito de juros conseguindo relaciona-lo a questdes econémicas,
ambientais, sociais e politicos.

Entendemos nesse contexto que a estudante conseguiu se apropriar do objeto em sua
totalidade, demonstrando que o conhecimento foi apropriado de maneira concreta e esta
situacéo foi percebida pelos demais estudantes.

Sobre esta etapa, Davydov (1986) explica que:

Ao registrar, por meio de alguma forma referencial, a relacdo geral principal
identificada, os alunos constroem, com isso, uma abstragdo substantiva do
assunto estudado. Continuando a analise do material curricular, eles
detectam a vinculacdo regular dessa relacdo principal com suas diversas
manifestacBes obtendo, assim, uma generalizacdo substantiva do assunto
estudado. (DAVYDOV. 1986, p. 95).

Contudo, se considerarmos as caréncias dos estudantes em relacdo ao processo de
aprendizagem, acreditamos que a organizacdo didatica proposta, para o ensino do conceito de
juros foi significativa, uma vez que 0s proprios estudantes ressaltaram, durante o experimento
didatico-formativo, o quanto estavam aprendendo e, consequentemente, desenvolvendo o
pensamento sobre o conteudo. De certa forma, os estudantes conseguiram interiorizar e se
apropriar do conceito estudado a ponto de reproduzi-lo de uma maneira transformada,

relacionando o que aprenderam com a realidade.
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3.4 As generalizacgdes sobre o conceito de juros

O modo de organizagdo do ensino predominante no Brasil, no que se refere ao
contetdo e método, fundamenta-se na Teoria do Pensamento Empirico. Para Davydov (1988),
as generalizagdes sdo como um caminho essencial para formacdo de conceitos por parte dos
estudantes. A questdo da generalizacdo do conceito estd intrinsecamente ligada com a
compreensdo do processo de conhecimento, de ensino-aprendizagem e da atividade de estudo.

Como citado anteriormente, Davydov (1988) afirma que a generalizacdo tedrica
ndo se atinge mediante a simples comparacao das caracteristicas de objetos isolados, o que é
especifico para a generalizacdo puramente indutiva, mas por meio da analise da esséncia dos
objetos e fendbmenos estudados. Sua esséncia se define precisamente pela unidade interna de
sua diversidade.

A generalizagdo so é possivel com o desenvolvimento da atividade de estudo que
é organizada pelo professor. Para tanto, o professor deve identificar o aspecto nuclear do
conceito a ser trabalhado. Como descreve Davydov (1988) é a partir do principio nuclear que
0 professor organiza o ensino, de modo que o aluno realize generaliza¢Ges, sendo capaz de
utiliza-las na resolucéo de problemas caracteristicos da realidade.

Desta forma, na medida em que os estudantes desenvolviam as a¢Bes mentais
conseguiam realizar a generalizagdo do conceito. Durante o desenvolvimento do experimento
didatico, a maioria dos estudantes conseguia realizar generalizagdes. As producdes, a seguir,

demonstram isso:

No comecgo 0s pagamentos eram realizados por uma simples troca direta. E
0S pagamentos aconteciam com materiais, por exemplo, ouro e pérolas.
Entdo é bastante antigo o conceito de juros, tendo sido amplamente
divulgado e utilizado ao longo da Histéria. A partir de entdo, devido a
invencdo de um padrdo de metal, as mercadorias passaram a ndo mais ser
trocadas ao simples desejo dos contratantes, mas em funcdo de seu "justo
preco”. Assim esse conceito surgiu naturalmente quando o homem percebeu
existir uma estreita relagdo entre o dinheiro e o tempo. Processos de
acumulacéo de capital e a desvalorizacdo da moeda levariam normalmente a
ideia de juros. Depois com o advento do uso do dinheiro tivemos o
desenvolvimento do comercio. E a partir de entdo tivemos o comércio do
proprio dinheiro quando surgiu os “cambistas”. Os juros e 0S impostos
existem desde a época dos primeiros registros de civilizacBes existentes na
Terra. Entretanto os juros como sdo calculados hoje, 0s juros compostos
temos a cobranca de juros em coima de juros. Ele cresce exponencialmente,
proporcionalmente ao tempo. O pagamento dos juros poderia ser evitado se
tivermos um olhar mais critico quanto ao consumismo. No0ss0s gastos
precisam passar pelo crivo da necessidade. Sera realmente que precisamos
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de tantas roupas, de tanta tecnologia, de pensar na moda e consumir tudo que
dizem que a gente deve consumir? Eu acho que ndo. (BIA, abril de 2017).

Primeiro precisamos entender que o pagamento de juros ndo € algo que
precisemos pagar. Muito pelo contrario, devemos evitar o pagamento deles.
A forma de como os juros é calculada, com juros sobre juros, e o valor das
taxas cobradas fazem com que o ato de consumir mais do que se ganha seja
algo muito arriscado. O problema maior ndo é somente o fato de calcular
juros em cima de juros, mas principalmente das altas taxas cobradas. As
vezes as taxas cobradas sdo calculadas ao dia dando a impresséo de que séo
juros baixos. Por exemplo, parece ser mais barato pagar um juro de 0,35%
ao dia do que pagar 10 % ao més. O que é um engano. E para saber disso
precisamos entender os juros. H& quem acredita que é melhor aceitar o
parcelamento nas situacdes em que ndo ha juros embutidos. Pura ilusdo.
Sempre ha juros embutidos em compras “parceladas”. Geralmente pagamos
juros quando ndo percebemos que geralmente consumimos mais do que
precisamos. Estamos a mercé de propagandas que insinuam que é preciso ter
para ser feliz. Que a felicidade depende do quanto se tem. (ALI. Aula de
abril de 2017).

Observamos pelas producBes acima expostas que as estudantes mostraram que
houve a internalizacdo do conceito, podendo realizar generalizacdes.

Davydov (1988) elucida a generalizacdo a partir do processo de idealizacao,
enguanto processo racional e reproducdo das formas universais dos objetos, que permite ao

estudante, as reproducdes e transformacgdes mentais com os objetos de conhecimento.

O Brasil se tornou, em poucos anos, o0 pais do crédito facil apresentando
facilidades para o consumo. Facilitaram os empréstimos principalmente para
0s consumidores de baixa renda. 1sso permitiu a muitas pessoas a trocar de
carro, comprar aparelhos celulares com frequéncia, enfim a consumir mais.
Mas elas ndo se tornaram mais ricas, muito pelo contrario, elas se
endividaram, comegaram a pagar altos juros e ficaram na verdade mais
pobres. Por isso hoje tenho outra visdo. Gragas a essas aulas com tantas
leituras e discussfes, hoje eu posso compreender melhor o significado dos
juros e as consequéncias do endividamento na vida da gente. Posso
compreender melhor o significado dos juros compostos e 0 porqué preciso
evitar o consumismo e o endividamento. Vemos na midia um apelo cada vez
mais forte para as compras a prazo, nos incentivando a consumir com o
lancamento de novos produtos e com tecnologia mais moderna. Posse
entender agora como a midia nos induz ao consumismo divulgando
promocBes com variadas op¢bes de pagamento objetivando a induzir os
consumidores a comprar cada vez mais. E os jovens sdo pressas faceis, pois
o0s desejos pelos produtos podem chegar a tal ponto que muitos roubam por
ndo ter dinheiro para comprar. Isso incentiva a violéncia. Mas para decidir
sobre a melhor op¢do no momento de uma compra a vista ou a prazo ou de
um empréstimo, o conhecimento sobre contelidos de matematica financeira é
indispensavel. Quanto mais consumimos sem necessidade, mais
empobrecemos a nés mesmos e ao nosso planeta. Essa cultura do melhor é
sempre 0 mais famoso ou 0 mais caro somente mascara uma realidade que
pode ser diferente. E a cultura do quanto mais caro melhor e nem sempre é
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assim. Quem ganha com tudo isso sdo as grandes marcas que cobram muitas
vezes mais pela fama do que pelo produto. E o pior é que compramos muitas
coisas desnecessarias e nos endividamos na maioria das vezes por impulso.
(ELLEM. Avaliacgéo realizada em abril de 2017).

As dividas que a cada dia s6 pioram a nossa vida geralmente sdo adquiridas
por conta das promocdes, dos descontos, gerando mais dividas. A cada dia
que se passa descobrimos que o que ganhamos com o trabalho ndo & para
suprir os gastos pois a maioria das vezes 0 que ganhamos acabam sendo
gastos em contas, em alimento entre outras coisas. Podemos dizer que
acabamos nos alienando pela midia, sendo escravos do consumismo, das
midias e a fazer mais dividas. (FERRAZ. Avaliacdo realizada em abril de
2017).

A partir dos elementos histéricos estudados podemos compreender que ja
existiam trocas de produtos como é o caso do escambo. Entretanto com o0s
empréstimos comegaram a aparecer também os juros e a igreja catolica
lucrou também com os juros criando o chamado Banco do Espirito Santo em
gue emprestava dinheiro cobrando juros. Nos dias de hoje com o
consumismo desenfreado, geralmente as pessoas compram sem terem
realmente a necessidade de adquirir tal produto, fazendo dividas e pagando
juros. Por tanto comprarem muitas vezes ndo podem pagar a vista
comprando em muitos casos de forma parcelada. Ndo podemos esquecer que
0 desejo pela aquisicdo de produtos pode ocasionar a elevacdo da
criminalidade, pois nem todos tem o poder econémico para comprar tudo o
gue deseja. Podemos também perceber que a aquisi¢do elevada de produtos
aumenta a degradacdo ambiental, pois ha a necessidade de aumentar a
producdo de bens de consumo. Mas devido as facilidade de se comprar,
parcelando em inimeras parcelas somos incentivados a cada dia a gastar
mais e mais. Ndo observamos 0 quanto pagamos em juros, pois as parcelas
sdo tantas que geralmente o produto acaba antes mesmo de ter sido pago.
Precisamos estar alerta e evitar cais nas armadilhas dos juros que sédo
geralmente altos. (OLIVEIRA. Avaliagdo realizada em abril de 2017).

Considerando as producGes dos estudantes, podemos inferir que houve a
internalizacdo do conceito ora abordado pelo experimento. As producdes demonstram que 0S
estudantes relacionam o0s juros a diversos contextos e ao seu cotidiano, mostrando um

pensamento que vai do geral para o particular, do concreto para o concreto pensado.
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3.5 Aspectos importantes do experimento didatico-formativo

A organizagdo do ensino, para o desenvolvimento do pensamento tedrico dos
estudantes, a respeito do conceito de juros, pautado na Teoria do Ensino Desenvolvimental de
Davydov, mostrou algumas questfes importantes em relacdo ao processo de aprendizagem
que merecem serem destacados:

Na elaboracdo do experimento didatico-formativo foi preciso que a pesquisadora
se apropriasse mais profundamente do conceito de juros a fim de ajudar os estudantes na
mediacdo, para que assim o0s estudantes pudessem identificar o aspecto nuclear e, com
seguranca, organizar a atividade de estudo. A identificacdo do essencial/nuclear é importante
para a organizagédo das operacdes constituintes de cada acdo, pois caso ndo se tenha bem claro
0 objetivo de cada acdo e as operagdes necessarias para se alcancar tais objetivos, podemos
facilmente incorrer na elaboracdo de um experimento didatico em que o estudante permaneca
no conhecimento cotidiano e/ou empirico. Na verdade, sem o conhecimento aprofundado
sobre o contetdo, o professor dificilmente conseguira compreender as multiplas
determinacGes (totalidade) e de realizar as mediacGes necessarias para o desenvolvimento
mental dos estudantes.

De acordo com Davydov (1988), ao entrar em atividade de aprendizagem, 0s
estudantes precisam constantemente do auxilio do professor para a realizagéo das acgdes.

Nas interagdes ocorridas, no desenvolvimento das operagdes propostas, nos momentos
de discussdo foi possivel identificar os momentos criticos, quando reestruturacfes eram
formadas, indicados tanto pelas ideias apresentadas pelos estudantes quanto pelas mudancas
na linguagem e nas agdes. Destacamos também o entusiasmo, a curiosidade e as atitudes
positivas de alguns estudantes. A aprendizagem contextualizada, fundamentada em situacoes
reais, pode auxiliar o desenvolvimento de procedimentos que diferem daqueles desenvolvidos
no ensino usual. Em diversas situacBes pudemos verificar varios momentos em que 0s
estudantes buscaram traduzir para a linguagem matematica as informacgdes verbais sobre o

fendmeno real, conforme podemos identificar pelo dialogo:

Bia: Professora no nosso grafico se pdde perceber as diferencas entre o
crescimento dos juros simples e do juro composto.

Pesquisadora: E quais diferengas vocés conseguiram perceber?

Bia: Os juros compostos sdo os juros de um determinado periodo X. Depois
sdo somados ao capital para o calculo de novos juros. E assim se repetird
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pelo tempo que for realizado Sédo céalculos de juros acrescentados dos juros
do periodo anterior.

Pesquisadora: Otimo. Mais alguém pode nos dizer o que Sd0 0s juros
compostos?

Pera: Professora o regime de juros compostos € o mais comum no sistema
financeiro enquanto os juros simples sdo raramente utilizados. Entdo o
calculo dos juros compostos sao mais uteis para calculos de problemas sobre
juros do dia-a-dia.

Pesquisadora: Pelos didlogos de vocés nos momentos de discussdo em
grupo muitos verbalizaram seu entendimento sobre juros. Que tal agora
comentar com os colegas sobre o que aprenderam?

Capitéo: Sei que é importante a gente se preocupar com as pegadinhas nas
guestdes sobre juros. Por exemplo, a taxa, 0 “i”, tem que Sser expresso na
mesma medida de tempo, ou seja, taxa de juros ao més para n meses.

Pesquisadora: E verdade. Temos que estar atentos aos dados apresentados
nos problemas sobre os juros. (Didlogo ocorrido em Abril de 2017).

Os estudos de Marzari (2016) afirmam que pensar 0 ensino como atividade que
desenvolve o pensamento tedrico implica em fazer com que os professores compreendam o
seu papel, e isso envolve compromisso ético, politico e profissional, dominio de contetdos,
conhecimentos didatico-pedagogicos, entre outros elementos que envolvem a atividade
docente.

Mesmo percebendo que os estudantes, a cada acdo, iam se apropriando do conceito
estudado, pudemos perceber também foram realizando as agGes com mais seguranca e
compromisso. No inicio, a proposta de aprender matematica de maneira diferente de como as
aulas era desenvolvida foi algo que deixou os estudantes apreensivos. Julgavam que as aulas

seriam de dificil entendimento, conforme eles mesmos falavam:

Nascimento: Nao da para ler matemética, ainda mais sem o professor para
ler pra gente. Precisamos que alguém leia e depois nos diga como faz. Séo
muitos sinais estranhos e alguém precisa traduzir para gente.

Marshimellow: Professora eu nem vou ler a parte das contas. Depois vocé
vai explicar tudo né.

Lua: Eu nunca fiz algo desse jeito. Muito estranho a gente ler textos nas
aulas de matematica. Quando li sobre a histdria dos juros achei que foi tdo
interessante. (Dialogo realizado em abril de 2017).

Varios estudantes tiveram dificuldades em desenvolver as agdes propostas, mas ao

perceberem que conseguiam realizar as atividades com éxito, os animos foram mudando. No
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decorrer da terceira acdo, em que utilizaram as planilhas eletrdnicas para verificar os graficos
e a calcular os juros, os estudantes mostraram-se mais receptivos a proposta. Penso que o
trabalho com as planilhas poderia ser realizado na primeira acdo, tendo em vista que 0s
animos ficaram muito melhores depois do desenvolvimento dessa agdo. Assim as duas
primeiras agOes precisaram da mediacdo do pesquisador em todo o tempo, incentivando e

orientados os grupos a desenvolverem suas discussoes.

3.6 Avaliacéo dos estudantes sobre a organizagdo do ensino

Ao finalizarmos o experimento didatico-formativo, orientamos 0s estudantes a
avaliarem as aulas desenvolvidas. Utilizamos como instrumento para essa avaliagdo uma
entrevista semiestruturada. O objetivo desta entrevista foi o de realizar uma reflex&o sobre a
organizacdo do ensino segundo a teoria do Ensino Desenvolvimental e suas contribui¢des, no
contexto do experimento aplicado e em relacdo a aprendizagem dos estudantes acerca do
conteddo de juros.

Pudemos observar, segundo as repostas de diversos estudantes que um dos principais
fatores que interferem na aprendizagem na disciplina de matematica € a possibilidade do
conteldo trabalhado estar relacionado, ou ndo, com experiéncias vivenciadas. Todavia
observamos que foram apontados dois aspectos que dificultam a aprendizagem em
matematica:

e A percepcdo da mateméatica como uma disciplina abstrata e dificil desconectada
da realidade;

e A deficiéncia no desenvolvimento de algumas operacdes relacionadas a
conhecimentos basicos como interpretacdo de texto que envolva conhecimentos matematicos;

Contudo os alunos avaliaram positivamente ao experimento didatico-formativo.
Disseram que conseguiu situar a matematica no contexto de suas vivéncias, podendo utilizar
esse conhecimento em seu cotidiano, pois conseguiram relacionar a matematica a contextos
reais. A avaliacdo positiva foi determinada, principalmente, pela proximidade do assunto com
fendmenos presentes em suas vivéncias diarias.

Segundo os estudantes, a maneira de como foi trabalhado o contetdo de juros foi um
fator que contribui para a avaliagdo positiva, pois puderam investigar e ndo a receber tudo

pronto e acabado. Isso ficou evidenciado nas avaliacOes realizadas pela turma:
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Eu achei muito legal, pois os juros estdo presentes no nosso dia a dia e nem
sempre paramos para pensar sobre eles. Pude perceber que antes de sair
comprando devo pensar em outas coisas além da satisfagdo pessoal. Foi
muito importante para aprendermos um conceito que poderemos usar
durante o dia-a-dia. O que foi mais complicado foi escrever nossas ideias e
mostrar elas para todo mundo. No comeco eu achei meio chato, mas agora
acho tdo bom poder falar sobre o que eu aprendi. (MATRIX. Entrevista
realizada em abril de 2017).

As aulas foram boas, a gente nem via o tempo passar, quando percebiamos ja
estava na hora de terminar. Gostei. Aprendi muitas coisas, e agora consigo
olhar para esse contetido de forma muito diferente. Eu pensava que poderia
comprar tudo parcelado e que o pagamento dos juros ndo poderia ser um
problema. Agora acho que serei mais atenta e cautelosa cuidando para ndo
me endividar e nem ficar pagando juros sem necessidade. (ANJO. Entrevista
realizada em abril de 2017).

Essa maneira diferente de aprender matematica é mais interessante. Quando
as duvidas apareciam e a gente perguntava para a professora ela logo vinha
com outra pergunta e dai a gente lia, conversava com o colega, demorava,
mas descobriamos a resposta. Eu pude pensar mais eu acho. Nao é facil
descobrir as coisas, mas é bom. Acho que ndo esquecerei sobre o que eu
aprendi. (DOOBLE. Entrevista realizada em abril de 2017).

Foi muito diferente. Eu nunca tive uma aula de matematica assim. Quando
comecamos a ler o texto sobre a histdria dos juros, pensei que a professora
fosse de histérial Mas depois eram tantas coisas de matematica, que dai
entendeu que era aula de matematica mesmo. Depois a gente lia, relia,
conversava, respondia e via as respostas dos outros grupos dai que a gente
via que tinha entendido mesmo. Gostei. As aulas poderiam ser assim. (GA.
Entrevista realizada em abril de 2017).

Durante as observacOes realizadas no decorrer do desenvolvimento do experimento
didatico-formativo, pudemos verificar que os estudantes apresentavam certa dificuldade em
estudar em grupo. A discussdo entre os colegas, no inicio, s6 acontecia com a insisténcia da
pesquisadora. Porém, a partir da segunda acdo, esse problema foi se diluindo e até o final do
experimento esse fator ndo foi mais um problema. Outro ponto colocado como positivo na
avaliacdo realizada pelos estudantes foi o de observar que os alunos valorizam a
aplicabilidade dos conteidos em seu dia-a-dia, chegando mesmo a realizar reflexdes
interessantes com o tema visto em aula conforme pudemos observar na acdo dois quando
realizaram a modelagem.

Nem todos os estudantes acharam o conteudo de facil aprendizagem. Esses jovens
relatam que apesar de considerarem o tema interessante, acharam que aprender conforme a
proposta apresentada pela pesquisados foi um desafio. As leituras precisaram ser realizadas

diversas vezes, para que chegassem ao entendimento. Porém no decorrer do desenvolvimento
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da terceira acdo em que os estudantes foram para o laboratorio de informatica em que foi
possivel ter mais contato com o desenvolvimento dos calculos sobre juros com ajuda do
programa Excel, tudo ficou muito mais claro.

Desse modo, os estudantes entenderam que a organizagao do ensino, fundamentada no
Ensino Desenvolvimental, pode ser uma alternativa para a compreensdo mais eficaz dos
conhecimentos, de desenvolver teoricamente seus pensamentos em relagcdo aos conteidos.

Pelas falas dos estudantes podemos relaciona-las ao pensamento de Davydov (1988)
ao expressar que a escola tem o papel de estimular os escolares a realizagdo de acGes mentais
que o levem ao pensamento tedrico. Entretanto a escola somente desenvolve o pensamento
empirico, ndo oferecendo oportunidades para pensar.

Algumas falas nos leva a refletir sobre essa afirmacao.

Eu precisei pensar muito para entender tudo o que estava sendo proposto
pela professora. As coisas ndo estavam prontas eu precisei de certa forma
construir esse conhecimento. Eu lia, pedia para meus colegas me explicarem
as vezes, outras vezes eu explicava o que havia entendido. A gente precisou
pensar muito. Ainda foi mais interessante quando a gente viu o quando o
crescimento dos juros compostos e bem maior do que os juros simples. E
guando a gente viu que os juros quando sdo cobrados diariamente, apesar de
aparecerem ser menores na verdade podem ser bem maiores. As vezes nem
percebemos que podemos estar sendo enganados. Foi muito interessante.
(ALICE. Entrevista realizada em abril de 2017).

Essa maneira de ter aula me forgou na verdade a pensar mais, a prestar mais
a atencdo no que estava fazendo porque eu precisava explicar o que eu
entendi e para fazer isso eu tinha que entender alguma coisa. (JUJUBA.
Entrevista realizada em abril de 2017).

As respostas dadas pelos alunos entrevistados durante a aplicacdo do experimento
criado para o desenvolvimento do conceito de juros foram muito ricas. Suas falas mostram
que ha neles uma capacidade de reflexdo consideravelmente desenvolvida. No entanto,
algumas maneiras de abordagem desse conteudo dificultam aos estudantes o desenvolvimento
de iniciativas para a construcéo e reflexdo sobre os conceitos que estdo aprendendo.

Enfim, a avaliacdo realizada pelos estudantes acerca da organizacdo do ensino
proposta foi considerada positiva, contribuindo para o desenvolvimento do pensamento
tedrico em torno do conceito de juros. Ao mesmo tempo, a avaliacdo realizada pelos
estudantes nos trouxe a uma reflexdo a respeito da maneira de como temos organizado o

ensino, regulado em defini¢des pontuais e empiricas dos conhecimentos.
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3.7 Aspectos da educacdo financeira

A disciplina Matematica ndo necessita, exclusivamente, estar voltados para o
desenvolvimento de conteudos explicitos, fundamentado apenas nos verbos “resolver” e
“calcular”. Na intencdo de proporcionar aos estudantes, além dos conteudos pertinentes a
disciplina, a compreensdo da matematica em carater reflexivo. Diante da intencdo de
incorporar debate de cunho critico as aulas de matematica, tomamos como prerrogativa, as
caracteristicas da Educacdo Matematica Critica, de Ole Skovsmose, em que
consequentemente acarretam reflexdes de cunho social conectadas ao conhecimento
matematico.

O desenvolvimento de atividades escolares fundamentadas na didatica
Desenvolvimental foi novidade para os estudantes participantes dessa pesquisa. Dessa
maneira, mesmo encontrando alguma relutancia de alguns estudantes frente a situacdo nova,
entendemos como natural, ja que, conforme seus relatos, suas experiéncias escolares foram
distintas das que estavam experimentando naquele momento. Portanto, para a turma poderia
ser interessante permanecer na zona de conforto, porém ultrapassar certos parametros, ja que
estdvamos exigindo maiores participacdes na execucdo de suas atividades, em que o proprio
seria capaz de se avaliar, de avaliar suas atividades, seus conhecimentos, cujo paradigma do
exercicio do tipo “repita o modelo” ndo se fundava.

No decorrer do experimento o0s estudantes estabeleciam cada vez mais o pagamento de
juros relacionados a situacdes que envolvem o consumismo, as influencias da midia para o
consumo ¢ a ideologia do “ter para ser”. Para tanto, nas entrevistas realizadas, os alunos
citaram algumas mudancas na sua maneira de compreender os juros. Além disso, durante as
entrevistas os estudantes citaram algumas mudancas de pensamento ap6s o desenvolvimento
do experimento-didatico. Notamos que 0s nossos sujeitos de pesquisa mudaram alguma coisa
em seu pensamento acerca de seu pensamento sobre 0s juros, seja ela desde pequenos habitos
de consumo com itens que agora os consideram supérfluos. O importante é ressaltar aqui que
todos ficaram mais criticos em relacdo as finangas e ao consumo pois nos afirmaram que estdo
mais atentos aos seus gastos, aos apelos, principalmente da midia, em relagdo consumo e que

pensariam agora em administrar melhor seus recursos.

Vejo meus gastos com outros olhos. Agora entendo que existem pessoas
querendo que a gente gaste todo nosso dinheiro consumindo e isso ndo €
bom. Quando eu compro uma blusa e que nem preciso dela eu me lembro de
gue para produzir esta blusa houve a exploragdo e contaminagédo da natureza.
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Comego a me perguntar se é necessario mesmo realizar a compra e se tem
que ser nesse momento. Busco priorizar o essencial agora. (X-MAN.
Entrevista ocorrida em abril de 2017).

Eu agora procuro pensar sobre a real necessidade de comprar alguma coisa,
se tem algo relacionado a propaganda, se é preciso mesmo comprar. Penso
que se todo mundo resolvesse sair comprando se 0s recursos haturais do
nosso planeta suportariam tanta exploragdo. Penso também em poupar para
ndo pagar juros quando eu for realizar uma compra. Nao quero pagar juros e
s0 realizar empréstimos caso ndo seja possivel evitar. (JJ. Entrevista ocorrida
em abril de 2017).

Hoje eu penso em gastar menos e ndo pensar somente em mim, mas também
nas pessoas que vivem em nosso planeta. Precisamos ficar sempre atentos as
influéncias ao consumismo como propagandas, promocdes, financiamentos
dentre outros. Antes eu achava que deveria poupar e ja estava bom, mas
nunca pensei sobre o pagamento de juros dessa maneira. Sei que ndo preciso
me endividar, ndo preciso consumir muito. Posso pensar mais claramente
sobre 0 pagamento dos juros e como sao calculados. Nao concordo com a
cobranca tdo alta de algumas lojas nas compras parcelada e ndo vou mais
comprar da maneira como eu comprava. Muitas lojas ficam incentivando a
compra parcelada e cobram juros altissimos. (NANA. Entrevista ocorrida
em abril de 2017).

Ao pautarmos 0 ensino sobre os juros na Teoria do Ensino Desenvolvimental,
percebemos que a maioria dos alunos se apropriou do conceito e conseguiram realizar
generalizacGes teoricas. Por decorréncia, apresentaram mudanga na maneira de compreender
0s juros, apresentando mudancas tanto no pensamento quanto nas praticas (segundo os relatos
apresentados) dos estudantes.

De acordo com Davydov (1988, p.72), ter um conceito € saber reproduzir mentalmente
o conteido de um objeto sendo que “a acdo mental de sua construcdo e transformacgdo
constitui o ato de sua compreensdo e explicagdo, o descobrimento de sua esséncia”. Para ele,
0 ensino escolar é o principal e mais privilegiado modo pelo qual os alunos adquirem os
conceitos cientificos e, com isso, desenvolvem seu pensamento. Por isso defende que o
contetdo da atividade de aprendizagem é o pensamento tedrico (pensamento por conceitos),
que desempenha o papel de ferramenta mental para a compreensdo e analise dos objetos.
Todo conceito cientifico resulta de processos e procedimentos I6gicos de investigacdo de um
objeto em uma area de conhecimento e de pesquisa, envolvendo certos caminhos de
pensamento e de anélise. E um tipo de pensamento que requer acdes mentais de abstracio,
generalizacdo, conceito (pensamento tedrico/cientifico). Na atividade de aprendizagem, 0s
alunos devem apropriar-se dos contetdos ndo apenas como resultado de investigacoes, eles

devem, sobretudo, apropriar-se do processo de pensamento que permitiu 0 Seu surgimento,
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pois esta forma de aprender proporciona o desenvolvimento de fun¢Ges mentais que os alunos
ainda ndo tenham formado. Esse deve ser 0 objetivo do ensino e que sua organizacdo nada
mais é que a organizacado da atividade do proprio aluno, proporcionando-lhe um caminho para
obter as conclus@es cientificas sobre 0s objetos e o0s seus conceitos. O conceito tedrico
constitui-se como uma base universal para a deducdo de aspectos particulares e singulares
pelos quais 0 objeto se apresenta na realidade social, em contextos culturais e historicos.
Sendo a esséncia do objeto, o conceito tedrico permite lidar com o movimento dialético entre
sua esséncia e sua aparéncia, suas conexdes internas e externas. Esse consiste no movimento
do pensamento do abstrato para o concreto e é também o movimento pelo qual deve ser
organizada a atividade dos alunos (DAVYDOV, 1988).

Torna-se importante aqui a distincdo que ha entre conceito e defini¢do. A definicdo de
um objeto é um conhecimento que permanece preso apenas a Sua aparéncia, a sua
superficialidade. A definicdo, meramente, ndo possibilita perceber o movimento do objeto nas
relacdes entre totalidade e particularidade. A definicdo permite apenas a descricdo simples do
objeto. Por exemplo, a descricdo somente de uma formula é uma definicdo. Uma férmula
como sintese de um movimento de sua investigagdo e reflexdo teorica associada a um objeto,
como modo de procedimento mental de anélise desse objeto, € um conceito. Fica entdo muito
claro gque no Ensino Desenvolvimental a aquisicdo de contetdos pelo aluno é valorizada em
uma dimensdo qualitativa, em seu papel transformador das a¢Ges mentais dos alunos. O
importante ndo é o contetdo em si mesmo, mas 0 novo modo de pensamento que o aluno
forma ao aprendé-lo: o conceito.

E por causa dos relatos apresentados no decorrer do desenvolvimento desse trabalho e
de vérios outros ouvidos informalmente durante a aplicacdo do experimento, é que estamos
muito felizes em saber que realmente ap6s a andlise dos dados de todas as acgdes
desenvolvidas que ja havia comecado a mudancas de pensamento e na visdo da importancia
do conhecimento matematico para nosso cotidiano. E, consequentemente, os estudantes
poderiam ainda contribuir muito mais ao longo dos estudos dos demais conceitos que
envolvem a matematica financeira.

Conforme aponta Skovsmose (2008) o ensino da matematica deve ser guiado por um
interesse emancipatdrio e nunca somente para interesses técnicos. Skovsmose (2008) destaca
ainda que a matematica tem um papel de extrema importancia dentro de uma sociedade
altamente tecnoldgica, agindo ndo s6 de forma descritiva, mas também formatando a
sociedade. Em outras palavras, a matematica ndo tem mais como Uunica (talvez nem como

principal) funcdo descrever a natureza. Ela tem um papel importantissimo na tomada de
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decisbes e no planejamento do futuro. Dentro desse contexto, quem ndo tem conhecimento
matematico, teria maiores dificuldades em avaliar as decisdes que estdo sendo tomadas, e de
manter uma postura critica em meio a um ambiente que esta permeado de matematica.

Ao desenvolver o pensamento tedrico dos estudantes em relagcdo aos conceitos tem
sido um dos caminhos que o professor poderad percorrer na formagdo de um cidadao critico

frente as questdes sociais.
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CONSIDERACOES

Ao final dessa dissertacdo, desejo voltar ao comego, em minha questdo que se tornou
foco desta investigacdo: como acontece o processo de formacdo do pensamento tedrico
dos educandos em relacdo ao conceito de juros por intermédio da Teoria do Ensino
Desenvolvimental formulada por Vasili V. Davydov? Essa pergunta norteou 0s caminhos

percorridos durante nossa pesquisa.

Nesta pesquisa, realizamos um estudo sobre o ensino-aprendizagem do conceito de
juros no terceiro ano regular do ensino médio, tendo fundamento a teoria do Ensino
Desenvolvimental. Entendemos que investigar o desenvolvimento do conceito de juros dos
estudantes € um processo complexo e inclui a compreensdo do pensamento empirico e
pensamento tedrico e do processo de formacédo do conceito. Ponderamos que para a formacéo
do conceito de juros ndo podemos restringir o0 ensino a apenas a resolucdo de alguns

problemas com a aplicacao de regras de manipulacao algébrica.

Para obter as respostas para a pergunta desta pesquisa, buscamos subsidios na teoria
historico-cultural de Vygotsky, da atividade de Leontiev e do Ensino Desenvolvimental de
Davydov. Esse suporte tedrico forneceu o apoio para esta pesquisa tanto ao que se refere as
questdes teoricas, quanto as metodoldgicas, fornecendo fundamentacdo consistente para a
elaboracdo e andlise das acdes propostas pelo experimento didatico-formativo. Para conduzir
0s estudantes ao desenvolvimento do processo de apropriacdo do conceito de juros, tivemos
alguns cuidados essenciais, considerando as dimensdes epistemolégica, cognitiva e didatica,
relacionadas com o comportamento dos estudantes diante das atividades de pesquisa, tais
como: as condicBes objetivas para a realizacdo das atividades de estudo, considerando o
contelido, as relagbes interpessoais, a ZDP dos estudantes; o desenvolvimento das
capacidades psiquicas superiores dos estudantes, tais como: generalizacdo e abstracdo; a
preocupacdo com a linguagem cientifica, o desenvolvimento da motivacédo e participacao dos
estudantes nas atividades propostas, e as acdes dos estudantes perante o grupo. As relacGes
constituidas pela professora pesquisadora e os estudantes, de certo modo, possibilitaram
producgdes de novos sentidos ao estudo, bem como, novos sentidos pessoais referentes aos
conhecimentos historicamente produzidos no estudo de juros, tdo necessarios para O
cotidiano, e para a participacdo enquanto consumidor consciente. Portanto podemos concluir

que geramos as condicOes objetivas para a realizacdo das atividades. Alcangamos os objetivos
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propostos, o desenvolvimento do pensamento tedrico dos estudantes por meio de uma
atividade de estudo. Nas relagdes constituidas entre professora pesquisadora e estudantes foi
possivel verificar que esses se perceberam mais confiantes em si mesmos diante das acdes de
aprendizagem, demonstrando maior confianga nas falas. Nesse caso, 0s estudantes se sentiram
e se colocaram como sujeitos ativos do seu processo de aprendizagem, impulsionando seu
préprio desenvolvimento, ou seja, a formagdo de novas fungdes, dentre as quais podemos
destacar: o desenvolvimento do pensamento teérico, a atencdo voluntéria para as relacdes
internas do conceito, o raciocinio l6gico, os sentimentos de autoconfianca, a consciéncia das
acOes realizadas, a linguagem mais articulada e consistente, porque o estudante passa para
uma nova qualidade de generalizacdo do real. Ao que nos pareceu, 0s estudantes desta
pesquisa puderam elaborar uma forma de pensar e expressar-se considerando o conhecimento
tedrico, o conhecimento conceitual, e também, sobre si mesmos. A defini¢do inicial do
contetdo que foi transformado, na busca de sua esséncia, o trabalho como o conhecimento
cientifico, ocupa um lugar importante junto as demais acdes que os estudantes realizam no
processo de apropriagdo conceitual: identificagdo, comparacdo, analise, aplicacdo e
elaboragdo conceitual. Nesse processo, ha indicios do dominio de procedimentos e operacdes
I6gicas do pensamento observadas na realizacdo do experimento. Pudemos perceber uma
relacdo entre 0 pensamento empirico e 0 pensamento tedrico na apropriacao dos significados e
elaboracdo do conceito. As questOes postas no decorrer do desenvolvimento do experimento,
em que tivemos um ambiente favoravel para realizacdo das atividades, considerando as
condicBes objetivas da atividade de estudo, contribuiram para a finalidade didatico-formativa
do experimento, pois geraram novas necessidades na aprendizagem dos estudantes, uma vez
que eles precisavam solucionar as davidas, possibilitando o desenvolvimento da motivacgéo e,
por consequéncia, a sua participacdo. Os estudantes passaram a se expressar utilizando uma
linguagem mais formal, condizente com o espago escolar, como expressdao do pensamento
teodrico. Pode-se afirmar que eles se colocaram em atividade, a partir de uma necessidade a de
atribuir significados e sentidos para os juros, particularmente para 0S juros compostos,
condicdo necesséaria para o0 estudante tracar metas capazes de supri-las. Entretanto, tais
necessidades ndo bastam a si mesmas, elas precisam da atividade intencional, ou seja, da

atividade de estudo, devidamente organizada.

Percebemos que a reflexdo e a participacdo ativa dos estudantes nas discussdes e
experiéncias em grupos favorecem a aprendizagem e o desenvolvimento deles. As ag¢les da

pesquisadora como organizadora das atividades de ensino mediador e a sua relagdo com os
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estudantes também foram imprescindiveis nesse processo. E, de fato, nas relagdes sociais, no
movimento das relagdes inter psiquicas para as intrapsiquicas que 0s conceitos cientificos se
formam. Na busca da compreensdo da relacdo entre o sentido de ensinar e de estudar
matematica, intervirmos nos processos dos sujeitos, possibilitando o desenvolvimento tanto
da pesquisadora quanto dos estudantes. Ressaltamos ainda que avaliamos que o0 experimento
didatico ndo € apenas uma metodologia de pesquisa, mas um método de ensino que deve ser
elaborados partindo de diversos pressupostos teoricos, desenvolvido a partir das condicdes
objetivas em que se realiza, obedecendo a certos critérios de elaboracdo e execugdo. Os
resultados da pesquisa apontam que a maneira como elaboramos e organizamos as atividades
de ensino podem refletir diretamente na aprendizagem e no desenvolvimento dos estudantes.
Quando os objetivos das acdes ndo sdo propostos em consonancia com o motivo da atividade

de ensino-aprendizagem, o desenvolvimento dos estudantes pode ficar comprometido.

Nesse sentido, 0s motivos que nos levaram a realizar esta pesquisa estdo atrelados as
necessidades de encontrar explicac@es e saidas para as questdes da falta de motivagédo e dos
baixos rendimentos dos estudantes nas questfes referentes a matematica. Assim, podemos
afirmar que ndo encontramos todas as respostas, mas encontramos algumas possibilidades que
podem ajudar o ensino de matematica com mais significado para o aluno. Como professora,
sem duvida, a tarefa mais dificil foi a de reestruturar as praticas pedagdgicas, o olhar para as
atividades realizadas em sala de aula foi se modificando e essas foram ganhando a cada dia
mais uma estrutura de uma atividade de ensino. As atividades realizadas antes desta pesquisa
trabalhavam com o pensamento empirico dos estudantes, cuja trajetéria segue o caminho do
particular para o geral. Foi dificil conceber e elaborar atividades que conduzissem o
pensamento dos estudantes no caminho inverso (do geral ao particular). Assim, podemos
afirmar, ainda, que a partir desta pesquisa a nossa atividade interna foi modificada, o que
certamente modificard, também, as nossas atividades externas como professora de

matematica.

Considerando os resultados das avali¢cGes ocorridas no decorrer do desenvolvimento
do experimento, podemos concluir que os resultados nos permitem considerar que ha indicios
de que os estudantes se apropriaram dos contetdos trabalhados e que a organizacao do ensino
e o trabalho com a atividade de estudo possibilitou uma maior aprendizagem do conceito de
juros. Entendemos que o objetivo desse trabalho foi atingido ao identificar que as
potencialidades das atividades de estudo para o desenvolvimento do pensamento critico

acerca dos juros foi alcancado, considerando que é por meio da atividade que o homem se
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humaniza, e por meio da atividade primaria do estudante, que se possibilita o
desenvolvimento do pensamento cientifico do estudante. Assim é produto da atividade de
estudo o desenvolvimento do pensamento. Logo podemos concluir que possibilitamos o
desenvolvimento do sentido pessoal dos estudantes para os juros que foram construidos a
partir de um significado, que é histdrico, social e culturalmente construido, que se relaciona
como uma unidade com o conhecimento cientifico. Assim pudemos constatar que 0s
estudantes estiveram em atividade de estudo, que conseguiram construir o conceito de juros e
ainda, que o trabalho coletivo nas suas ac¢des de discutir, relacionar, identificar, generalizar e
avaliar foi relevante para o alcance dos objetivos, especialmente no processo de
desenvolvimento mental dos estudantes acerca dos conhecimentos cientificos desenvolvidos
por meio do experimento didatico-formativo proposto. Vale ainda ressaltar sobre a
necessidade de novas pesquisas acerca do Ensino Desenvolvimental tendo em vista as varias
possibilidades para os educadores organizarem um ensino voltado para a apropriacdo do
conceito pelos estudantes. Assim, 0 processo de ensino-aprendizagem da Matematica insere-
se num contexto de necessidade de mais pesquisas a serem realizadas no ambito escolar,
mostrando aos professores que existem diversas maneiras de estruturarem suas aulas.
Consideramos importante a praxis no desenvolver dos conteldos que serdo estudados,

levando os estudantes a sentirem o desejo em aprender e a olhar 0 mundo mais criticamente.
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Apresentacao

Caderno pedagogico

Buscamos articular, nesse Caderno pedagogico, a relacdo existente entre o
consumismo e 0 possivel pagamento de juros. Assim referendamos uma
matematica que visa contribuir para a qualificacdo da prépria vida do sujeito que
busca transformar o contexto social em que vive. Procuramos reconstruir parte de
sua visdo de mundo, muitas vezes constituida tendo em vista uma ideologia
hegemdnica de consumo, ao qual encontra-se submetido, visando assegurar a

apropriacdo do conhecimento sobre juros de forma critica, criativa e cientifica.
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FORMACAO DO CONCEITO DE JUROS: UMA PROPOSTA
FUNDAMENTADA NA TEORIA DO ENSINO
DESENVOLVIMENTAL

PREZADOS PROFESSORES QUE ENSINAM MATEMATICA

Estruturamos um caderno pedagdgico que consiste num processo de estudo,
propiciando informagdes, saberes, praticas que venham a corroborar na atuacdo do professor,
com vistas a estabelecer, nesse material, uma afinidade na constru¢cdo de saberes com
proximidade da realidade escolar.

Nesse caderno vocés encontrardo sugestfes de atividades que podem ser realizadas,
submetendo-o as devidas reflexfes, em sala de aula, tendo como propdsito o desenvolver acbes
que busquem o desenvolvimento do pensamento critico, tendo na matematica um de seus
suportes para tal intento. As atividades foram elaboradas pensando na sua realizacdo com
estudantes do ensino médio, no entanto, podem ser desenvolvidas em qualquer fase escolar
considerando as devidas adequagoes.

Nossa intencédo é oferecer um conjunto de a¢des, fundamentadas na teoria do Ensino
Desenvolvimental, com o propdsito de auxiliar o professor em seu trabalho docente sobre o
contetdo de juros, buscando o desenvolvimento do pensamento tedrico, fundamentado na
praxis pedagogica.

Buscamos nesse contexto trazer atividades que desenvolva um estudo teorico a
respeito de juros, buscando identificar o papel sociopolitico da Matematica, propondo
reflexdes acerca dos problemas do consumismo e sua relacdo com o pagamento de juros,
compreendendo a matematica num sentido critico, contextualizado e problematizador no qual
0s sujeitos sejam convidados a participarem ativa e criticamente na elaboracéo do saber
matematico.

Esperamos que esse material venha a contribuir positivamente na acdo pedagogica do
professor que ensina matematica e que veja a matematica como uma ciéncia capaz de nos

auxiliar a compreender 0 mundo a nossa volta.
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Buscamos nos fundamentar na praxis, considerando-a como movimento simultaneo da
acdo e reflexdo. E uma acdo que se origina da indissociabilidade entre teoria e prética.
Enqguanto atitude e compreensdo humana transformadora da natureza e da sociedade, a praxis é
uma atividade tanto tedrica quanto pratica. No entanto, a a¢do genuina nao alcanca em si uma
praxis. Se 0s separassemos (teoria e pratica), incorreriamos no risco na perda da possibilidade
de andlise e compreensdo do objeto a ser estudado, reduzindo a acéo profissional a aplicacdo
de meios ja disponiveis a fins predeterminados, desconsiderando a amplitude dos fenémenos.

A alienacdo instaura-se justamente no afastamento entre a teoria e a pratica. Para
tanto, Marx (1994) compreende a praxis como uma relacdo dialética entre homem e natureza,
no qual o homem ao transformar a natureza com seu trabalho transforma a si mesmo.
Conforme a significacdo marxista de praxis, observamos entdo que os entendimentos de praxis
e de pratica se constituem a partir de conceitos diferentes. O sentido que Marx (1994) atribui a
praxis diz respeito a atividade livre, universal, criativa e auto criativa, por meio da qual o
homem cria e transforma seu mundo humano e histérico a si mesmo. Dessa maneira, a
producdo do conhecimento segundo Marx (1994) pressupde, tendo como fundamento o
materialismo historico, a compreensdo do fendmeno para além da aparéncia, procurando o
desvelar das relacdes dinamicas reais para assim captarmos as mediacdes que o constituem,
buscando a superacdo do concreto abstrato para o concreto pensado.

Cabe a préxis a ruptura da compreensdo ingénua, fundada nas impressdes
imediatas do senso comum para uma articulacéo entre o particular e o universal, do movimento
dialético que vai da parte para o todo (0 que ndo significa tudo) e do todo para a parte. Esse
processo incide no movimento que vai do concreto empirico (ou abstrato) para o concreto

pensado.
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Introducéo

Devido ao sistema em que vivemos, em que 0 que é considerado como importante sao
0s bens que se possui e ndo quem vocé é. Tende-se a desenvolver nas pessoas, distdrbios
voltados para compulsdo, em comprar coisas desnecessarias, que nem sempre sdo consumidos.
Compra-se e deixa-se de lado e, talvez nunca usem. Ao mesmo tempo, as pessoas Sao
influenciadas por um dos maiores difusores do
consumismo: a midia. Diariamente somos “bombardeados”
com milhares de propagandas, nos direcionando ao consumo
desenfreado e sem reflexdo. Somo ludibriados e conduzidos
ao consumismo como marionetes. Sdo milhdes e milhdes de
gastos para tentar nos fazer comprar os produtos. E tudo isto
por qué? Gerar lucros a quem produz.

Entretanto o consumismo gera consequéncias

asociedade, jA que podem contribuir para 0 processo

de degradacéo das relagdes sociais. Geralmente, julgamos as
pessoas pelo simples fato de ela ndo possuir um carro ou uma casa, ou ainda por ndo estarem
com “roupas da moda”. E surpreendente como uma pessoa pode ser rejeitada pelo simples fato
de ndo se submeter ao a esse ideologia do consumo, a esse sistema que privilegia poucos, faz
vocé valer o que possui, e que paga centavos a uma criancga chinesa para produzir produtos que
sdo vendidos do outro lado do mundo, por pregos absurdamente altos. Apesar de esse
pensamento trazer consequéncias ruins ao meio ambiente e ao ser humano, que sofre
verdadeiros processos de alienacdo vemos ainda a degradacdo das relagbes sociais e entre
sociedades. Mas a parte mais desastrosa é a do meio-ambiente. Como é possivel um planeta
suportar um sistema em que a lei vigente é: “use, descarte, compre sempre 0 novo”? Estamos
destruindo a Terra para satisfazermos nossos prazeres supérfluos, que incentiva o desperdicio e
gera uma enorme quantidade de lixo. Estamos caminhando para um colapso ambiental e prova

disso sdo as mudancas climaticas que vem ocorrendo no Planeta Terra.
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1 CONSUMO CONSCIENTE

HU[RU CUMPARII[HAP

consumo .‘l[‘XP[Rl[NCIAS
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O consumismo vem crescendo constantemente a cada dia €, uma de suas consequéncias
pode elencar o crescente aumento da degradacdo do meio ambiente. S&0 numerosos 0S
impactos causados a natureza por conta das exigéncias de consumo da populacdo de produtos
como roupas, calcados, eletronicos, cosméticos e demais itens adquiridos de forma excessiva e

desnecessaria.

A questdo do consumo consciente ndo significa que precisemos nos se privar de uma
vida mais confortavel, mas sim de termos a consciéncia do realmente é necessario para uma
vida confortavel a tal ponto que em nome desse conforto esquecamos de que é a partir de
nossas agles é que poderemos proteger o ambiente em que vivemos visando contribuir para a
preservacdo do meio ambiente e do equilibrio ambiental. A¢des simples como reduzir, reciclar

e reaproveitar pode ajudar-nos a contribuir para essa nova realidade.

Entretanto um ponto fundamental é a compreenséo de que todo tipo de consumo provoca
diretamente impactos tanto ambientais quanto sociais. Dessa maneira, antes de realizarmos
qualquer compra e qualquer outra atividade relativa a utilizagdo dos recursos naturais precisou
ter claro de nossa responsabilidade tanto em relagdo a natureza quanto ao meio social ao qual

estamos inseridos.


http://www.atitudessustentaveis.com.br/sociedade/sustentabilidade-urbana-o-meio-ambiente-agradece/

165

1.1 A ideologia do consumo

A questdo de como é visto o consumo nos dias atuais veio sendo construida
historicamente. O consumo é um ato que ganha forca especialmente ap6s o advento da classe
burguesa, sendo ocorrido paralelamente ao periodo do Renascimento comercial, e encontra-se
diretamente ligado ao sistema capitalista. O
consumo nesta conjuntura assume a associagao
feita pela sociedade entre obter algo, realizar um
desejo e de ter superioridade social e felicidade.
Essa ideia se se alastra principalmente pelos
meios de comunicacdo. Entretanto, o consumo
desenfreado (entendido nesse contexto por
consumismo)  tem  ocasionado  diversos

problemas a humanidade dos quais podemos

destacar:

v A elevacdo da criminalidade, pois nem todos tem o poder econdémico para
consumir tudo que deseja, além de o aumento da violéncia e do tréfico, visto
por muitos jovens como uma maneira de ter acesso as maravilhas

confeccionadas pela sociedade capitalista.

v A degradacdo ambiental, pois ha a necessidade do aumento da producdo de
bens de consumo e, por conseguinte da exploracdo dos recursos naturais que

sdo utilizados como matéria-prima para a producdo de novas mercadorias.

v" E aumento na producdo de lixo ja que os produtos sdo produzidos para serem

trocados o0 mais rapido possivel.
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1.2 O Consumo Consciente

Pode-se afirmar que, em razdo dos pontos levantados, que a educacdo pode ser uma
das ferramentas capazes de auxiliar a constituicdo de consumidores mais conscientes.
Poderiamos contribuir para que os estudantes compreendam o significado do consumo sem
limitar-se ao individualismo, mas considerando o contexto social e ambiental, para entdo
aprender a consumir realmente o que é necessario. Compreendemos, no entanto que o
consumo € necessario. Quando compramos alimentos para nossa sobrevivéncia estamos
consumindo, no entanto o que percebemos ser realmente prejudicial € quando exageramos no
consumo tornando-se o que chamamos de consumistas. Além disso, o poder pablico poderia
utilizar-se dos diversos meios de comunicacdo para esclarecer as pessoas em relacdo aos
problemas ocasionados pelo consumismo. Entretanto devido a uma simples Idgica capitalista —
sem consumo ndo ha lucro- o pensamento consumista torna-se cada vez mais influente em

nossa sociedade.

Temos aqui algumas sugestdes que talvez venha a auxiliar a evitar situagdes de

consumo desnecessarias, evitando situaces de descontrole financeiro e ao pagamento de juros.

a) Controle emocional: procure evitar sair comprando na busca de acabar com as
caréncias. Geralmente quando conseguimos algo que desejamos, mesmo sem a necessidade de
té-lo, pode nos causar uma sensacao agradavel momentanea. No entanto conta que vem depois

pode ser bem desagradavel.

b) Seja racional: lembre-se que é justamente por conta do consumo desenfreado que
diversos problemas surgiram para a sociedade. Pense que todos tém a responsabilidade de
ajudar a construir uma sociedade mais humanizada. Fogque no que realmente é necessario e se

tiver um bom preco, melhor ainda.

C) Planeje e poupe. Faga as contas e veja quanto vocé precisa para suprir suas reais
necessidades. Procure guardar o excedente para as eventuais necessidades.

d) Fuja do parcelamento: o pagamento de juros sé deve acontecer em situagdes em

que ndo haja outra possibilidade. Pagar juros é transferir sua riqueza para outros.

e) Saiba o que vocé possui: Conhecendo bem as préprias coisas Vocé evita comprar

algo por, simplesmente, ndo se lembrar de que ja tem.
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Ao pensarmos em um mundo globalizado, dominado em sua grande maioria pelo
capitalismo, o consumo liga-se diretamente ao ‘“desenvolvimento” da sociedade. Isto
considerando um olhar capitalista. Quanto mais se consome, em tese, maior seria 0
desenvolvimento e a estabilidade econémica de cada estado e regido. A questdo para nossa
reflexdo é que ha uma relacdo estreita e ao mesmo tempo forte entre o consumismo, a
sociedade e 0 meio ambiente. Desse modo para atender a demanda da produgéo e do consumo
€ necessario retirar matérias primas da natureza, produzir e transportar as matérias primas e 0s
bens de consumo, utilizando-se de energia elétrica e de &gua, entre outros. Tudo isso, gera
emissdo de gases poluentes, degradacdo e devastagdo ambiental, poluicdo geral e,

consequentemente, a destruicdo de ecossistemas.

Ao pensarmos sobre essa questao, é interessante considerar que essa realidade precisa ser
revertida ou pelo menos estabilizada, pois existem elementos naturais ndo renovaveis que
poderdo ser extintos da natureza. Nesse sentido, sdo necessarias agdes que busquem a
implantacdo de um sustentavel, desenvolvendo de habitos de consumo mais conscientes e
criticos. Atitudes simples antes da compra ou da utilizacdo de produtos ou de recursos naturais,

pode ser possivel termos mais sustentabilidade para nosso planeta.

2 EDUCACAO MATEMATICA CRITICA

Temos nesse topico o objetivo de discutir os fundamentos da Educacdo Matematica
Critica (EMC) nos pautando em Olé Skovsmose, que desenvolve um estudo tedrico a respeito
desse tema. O autor busca identificar os fundamentos da sua teoria: o papel sociopolitico da
Educacdo Matematica, sua competéncia para agir democraticamente e a dinamizacdo das

potencialidades do sujeito por meio da Educacdo Matematica.
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2.1 O papel sociopolitico da Educacdo Mateméatica

A EMC ja transpbs a fronteira de positividade, significando hoje, como préatica
discursiva autdbnoma diferenciada, identificada com tendéncias em Educacdo Matemaética que
servem como modelos ou criticas as praticas dominantes.

A Educacdo Matematica, sendo uma pratica educativa determinada por uma pratica
social, ela busca atende a aspira¢fes sociais concretas. Nesse sentido, a Educacdo Matematica
€ uma resultante das multiplas determinacBes que se estabelecem entre o especifico e o
pedagdgico num contexto de dimensdes historico-epistemoldgicas, historicos culturais e
sociopoliticas. Do mesmo modo, 0 educador matematico é aquele que concebe a Matematica
como um meio: ele educa por meio da Matematica. Seu objetivo volta-se para a formacéo do
cidaddo e, para tanto, cabe a ele questionar qual o conhecimento matematico e qual o ensino
sdo apropriados e relevantes para essa formacdo. Suas pesquisas sdo realizadas, utilizando-se
essencialmente fundamentacdo tedrica e métodos das Ciéncias Sociais e Humanas. A EMC,
portanto, esta diretamente ligada a filosofia, a sociologia, a matematica e a psicologia.

Para Skovsmose (2007) o papel da Educacdo Matematica estd na promoc¢do de uma
formacdo critica em que desempenha um papel significativo nos processos sociopoliticos, pois
ela pode ser vista como a base de uma sociedade tecnoldgica. Assim ele considera que a
Educagdo Matematica é por natureza critica. Ainda discute o papel social desempenhado pela
EM, desvelando em que sentido o ensino da Matematica vem contribuindo para a diminuicdo
das desigualdades sociais.

O ensino de matematica que considere a Educacdo Matematica Critica como elemento
importante no desenvolvimento do pensamento critico nos estudantes, deve prover
instrumentos que 0s ajudem, na analise de uma situacdo critica bem como na busca por
alternativas para resolver uma determinada situacdo. Nao podemos, a partir desta perspectiva
tedrica, ensinar aos estudantes a usar tdo somente os modelos matematicos, mas leva-los
também a questionar o porqué, como, para qué e quando utiliza-los.

E de fundamental importancia para Skovsmose (2007), que a EMC precisa preocupar-
Se com 0 que acontece nas escolas, com gue tipo de oportunidade esta oferendo aos estudantes,
considerando principalmente o que a EMC poderia significar potencialmente aos excluidos.
Assim a EMC esté ligada aos diferentes papéis que a Educacdo Matematica pode e poderia

desempenhar em um contexto sociopolitico.
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A preocupacgdo com os aspectos politicos da EMC levam a diversas questdes acerca do
seu papel na sociedade e sobre a maneira como a matematica € estruturada no ensino. Podemos
estar submetidos a formas de poder exercidas pela matematica, e o ensino tradicional da
Matematica conduz um discurso nesse sentido. A falta de compreensdo sobre as
funcionalidades da matematica acarreta barreiras que podem conduzir o sujeito a ceder de seus
direitos por ndo se relacionar claramente com as diversas expressdes da matematica na
sociedade, separando aqueles que sdo aptos ou ndo a se inserirem criticamente nas decisfes
tomadas acerca da sociedade.

Nesse sentido, na perspectiva da EMC, a escola se caracteriza como um ambiente
formativo que busca preparara o estudante para atuar em diversas situacdes que surgem no
decorrer da vida, assumindo também sua funcdo social. Assim no processo de formacao, o
estudante deve ser exposto a situacOes de aprendizagem que os estimulem a pensar, a
questionar, a conhecer o contexto histérico, a observar e analisar os diferentes pontos de vista e
a estabelecer relagdes entre o contetido aprendido com a realidade em que se insere. Para tanto,
é preciso que haja o resgate da dimensdo critica da matematica a fim de estabelecermos
melhores condicOes para a compreensdo dos fatos. Para o autor, a Matematica pode apresentar
informacdes que refletem questdes significativas sobre a sociedade e que geralmente ndo séo
aproveitadas pelo professor.

Tendo em vista 0s argumentos apresentados por Skovismose é que elaboramos esse
caderno pedagogico com o propdsito de contribuir com o trabalho do professor de matematica,

incentivando-o a construir uma préatica pedagégica fundamentada na praxis educativa.

2.2 O ensino da matematica fundamentado na praxis

Né&o raro, no desenvolvimento do trabalho do professor de matematica, percebemos a
forte influéncia da epistemologia da pratica, pois muitos professores copiam modelos prontos
para o ensino, desconsiderando que cada realidade é unica e intransferivel. Conforme Cunha
(2013), e importante que realizemos uma reflexdo sistematizada a respeito da formacéo de
professores. Mesmo considerando que a natureza de uma condi¢do questionadora precisa estar
presente na formacdo docente, esse processo reflexdo deve contribuir para a constituicdo de

processos educativos emancipatorios. Nessa dire¢do, o conhecimento pode vir a ser um lugar
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de resisténcia a imposi¢es ao invés de servir como instrumento de poder num contexto
discursivo hegemonico determinado. Para estarmos nesse patamar, ndo podemos limitar nosso
trabalho a imitacdo de modelos prontos.

Cabe a praxis a ruptura da compreensao ingénua, fundada nas impressdes imediatas do
senso comum para uma articulagdo entre o particular e o universal, do movimento dialético
que vai da parte para o todo (o que néo significa tudo) e do todo para a parte. Esse processo
incide no movimento que vai do concreto empirico (ou abstrato) para o concreto pensado.
Nesse aspecto, existe uma distin¢do entre a préatica e a teoria, pois a teoria transforma nossas
ideias, nossa consciéncia dos fatos e a pratica transformam efetivamente os fatos. Ao
desvincularmos a préatica da teoria sendo a primeira compreendida como estritamente utilitaria,
opde-se a teoria antagonicamente. Quando isto ocorre, a teoria passa a ser desnecessaria para a
pratica. Nesse aspecto trata-se de uma prética esvaziada de teoria, 0 que propicia o surgimento
de verdades tidas como absolutas, carente de reflexdo. A pratica s6 basta em si mesma, num
contexto de uma atitude acritica. Partindo desse prisma, a concep¢do de praxis aponta para
uma ruptura com o idealismo e com empirismo. No que diz respeito a formacao docente ha de
se refletir sobre os fundamentos tedricos que subsidiam a trabalho docente. Ao
compreendermos a praxis como um movimento operacionalizado simultaneamente pela acéo e
pela reflexdo, a mesma é entendida como uma agdo, dentro de um processo continuo de
analises e escolhas que traz, no seu cerne, a inseparabilidade entre teoria e préatica. Entretanto,
a acdo é um processo dindmico que se langa continuamente diante da propria consciéncia, mas
a acdo pura, sem passar pelo crivo da teoria, conforme ja explicitado, ndo realiza em si uma
praxis. Da mesma maneira a oposi¢ao entre teoria e pratica so pode ocorrer em bases falsas,
pois ao ndo passar pelo processo da atividade tedrica para a atividade pratica implica, nesse
sentido, a negacdo da teoria. Do mesmo modo, a pratica esvaziada de bases tedricas nao
ultrapassa a barreira do senso comum pratico. Na praxis, ambas precisam caminhar juntas, no
qual a teoria exerce a funcdo de esclarecer, de iluminar a pratica e a mesma cabe a funcao de
dar significado a teoria.

Esta discussdo acerca do movimento da praxis esta diretamente ligada a formacdo do
professor pois percebemos que o trabalho docente, considerando sua condicdo historica,
encontra-se inserido numa logica da producdo e do trabalho com vistas ao modo de producao
capitalista no qual subordinando-se na medida em que se aprofunda a divisdo do trabalho que
sustenta enquanto resultado, a separagdo entre o produto e o processo de producdo. A
organizagdo do ensino na maioria das escolas brasileiras subordina ao trabalho docente a

decisdes de outrem. Desta forma o trabalho do professor ndo lhe pertence. Podemos considerar
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entdo que, mais especificamente no trabalho docente, ao existirem relagdes contraditorias no
desenvolver do trabalho intelectual do professor, na construcéo de possibilidades de superacao
entre 0 saber do dominante e no saber do dominado ao executar a tarefa de construir

conhecimentos através do processo ensino e de aprendizagem.

3 O ENSINO DESENVOLVIMENTAL

Na elaboracdo da Teoria do Ensino Desenvolvimental, Davydov fundamentou
proposta filosofica na teoria Marxista, onde se evidencia uma relagdo entre o sujeito humano e
social e a realidade externa que o cerca e na psicologia de Vygotsky, Leontiev e Luria. Com
base nessas concepcdes, propds uma organizacdo do ensino em que o aluno pode compreender
dialeticamente 0 mundo em que esta inserido. De fato, o que Davydov propde para o
desenvolvimento humano, e que justifica a expressdo desenvolvimental, é que durante a
evolucdo da atividade teorico-pratica, as abstracBes se processam em um grau de
complexidade cada vez maior acerca do objeto da atividade, atingindo diferentes estagios de

concretude sobre o mesmo.

Sabe-se que todo ser humano se apropria de conhecimentos e habilidades ao longo de
toda sua vida e para Davydov, o homem no decorrer de sua infancia tem o processo de
aprendizagem intenso: temos 0 processo de comunicagdo com 0s outros, as brincadeiras, 0s
jogos, esportes e as obrigacOes do trabalho. Assim os processos de aprendizagem estéo

usualmente legitimados por um sistema educacional legitimado socialmente.

Para Davydov (1998), no contexto filos6fico-pedagdgico, o entendimento de atividade
¢ compreendido como o processo em que a realidade se transforma a partir do processo
criativo humano, sendo o trabalho a forma original desta transformac&o. Por conseguinte, todos
os tipos de atividade material e espiritual do homem sdo entendidos como derivagdes do trabalho
e carregam em si sua caracteristica principal que é a transformacdo criativa da realidade e do
proprio homem. Assim as atividades humanas mentais e materiais derivam do trabalho,
mantendo a transformacdo da realidade e dos sujeitos como sua caracteristica principal.
Portanto, a concepc¢éo da atividade humana tem sua origem nos postulados centrais da filosofia
materialista dialética, tendo seu prosseguimento na psicologia. Segundo Davydov (1988,
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p.47), a problematica que a escola precisa abranger envolve o melhoramento dos contedos e
dos métodos de trabalho educacional com as criangas, de modo a influenciar positivamente no
desenvolvimento das suas capacidades (por exemplo, seus pensamentos, desejos, etc.),
viabilizando, portanto, as condi¢des para superar as possiveis deficiéncias no desenvolvimento
das suas funcbes mentais. Para Davydov, o Ensino Desenvolvimental, facilita o
desenvolvimento da mente do aluno, ajudando-o0 a pensar teoricamente e consequentemente
desenvolvendo a sua personalidade. A fungédo do ensino, nesse caso, € estimular nos estudantes
as capacidades cognitivas necessarias para a assimilacdo e utilizacdo com sucesso dos
conhecimentos estudados, podendo com autonomia fazer as devidas relagdes entre as coisas,

fendmenos, informacdes, situacdes etc.

Na organizacdo do ensino proposto por Davydov (1988) e seus colaboradores,
observamos um ensino voltado para o desenvolvimento das acdes mentais e das capacidades
psiquicas ao realizar as operacGes matematicas. Essa proposta apresenta-se como uma op¢ao
para se alcancar o pensamento tedrico dos estudantes, pensamento tal que o desenvolvimento
mental é visto como a funcdo primordial da educacdo escolar. Esse tipo de organizacdo do
ensino, denominado Ensino Desenvolvimental, torna-se relevante pela sistematizacao
metodologica, ao inserir o aluno numa atividade em que a apresentacdo do conceito seja
significativa em que as mediagdes os conduzam ao pensamento tedrico, para que assim dirija a

novas acoes mentais.

3.1 O experimento didatico formativo

Uma sugestdo para o desenvolvimento do conceito de juros orientado pela teoria do

ensino desenvolvimental.

O que sugerimos para 0 primeiro momento, antes de desenvolvermos o experimento

didatico-formativo, € a de realizarmos uma avaliacdo diagndstica. Esta tera como objetivo

buscar explicitar, se possivel e dentro das possibilidades, os conhecimentos reais dos

estudantes em relacdo ao conceito de juros.

Nesse momento, orientamos ao professor que divida a turma em pequenos grupos que
contenha no maximo quatro pessoas em cada. Apds a divisdo, solicitar aos estudantes que

discutam e resolvam uma situacdo problema. E importante que nesse momento o professor 0s
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incentivem a trabalhar em grupos, orientando-os para que todos realizem a reflexdo sobre a

questdo dada.

Avaliacéo diagnostica

Situacdo problema 1

Suponha que vocé tenha um celular e que para 0 momento vocé estd planejando comprar
outro mais moderno no valor de R$2.000,00 e possui apenas R$1200,00, ou seja, faltam
R$800,00 para que possa compra-lo. Vocé faz um estudo de seu orgamento para avaliar se é
possivel comprar esse produto e verifica que consegue poupar R$200,00 por més. Seguindo
esse planejamento, levaria quatro meses para ter o dinheiro suficiente para adquirir o
produto. Mas se vocé desejar comprar o produto imediatamente ha uma forma de
“manipular” o tempo e adquirir o produto antecipadamente: vocé pode buscar dinheiro em
outras fontes, como por exemplo, tomar um empréstimo no valor de R$800,00 e, com isso,
adquiri-lo hoje mesmo! Simples, ndo? Sim... Quase... A situacdo ndo é tdo simples guanto
parece porque, em geral, a antecipacdo de consumo traz consigo um custo chamado
“pagamento de juros” sobre o valor emprestado que lhe permitira adquirir 0 produto no
presente. Caso vocé antecipe o0 seu consumo, tera de pagar prestacfes de valor maior do que
R$200,00 por més (o pagamentos dos juros) ou pagar um numero maior de prestaces do que
pagaria se tivesse decidido poupar primeiro para depois comprar o produto. Qual sua decisédo
frente a esta situacdo? Fagca uma producdo escrita sobre acerca da sua decisdo
fundamentando a sua resposta conforme sua compreensao a respeito do conceito de juros.

Quer saber mais sobre Avaliacdo? Abaixo segue algumas sugestdes de leitura.

DEMO, Pedro. Avaliagdo qualitativa. 62 Edicdo, Campina, SP: Autores Associados, 1999.
HOFFMANN, J. Avaliacdo: Mito & Desafio. Sdo Paulo: Mediacéo, 2000.

LUCKESI, Cipriano Carlos. Avaliagdo da aprendizagem escolar: estudos e proposicoes.
6%Edicao, S&o Paulo, SP: Editora Cortez, 1997.



174

SANT’ANNA, Ilza Martins. Por que avaliar? Como avaliar? Critérios e instrumentos.
3%Edicdo, Petrdpolis, RJ: Vozes, 1995.

VASCONCELLOS, Celso dos Santos. Avaliagdo: concepcao dialética-libertadora do processo

de avaliacdo escolar. S&o Paulo: Libertad, 1995.

Organizacao dos trabalhos

A sugestdo agora é que para iniciarmos o experimento didatico-formativo, realizemos
alguns esclarecemos aos estudantes acerca de como serdo desenvolvidas as agdes. Isso torna

mais claro sobre como funcionardo as aulas.

o Cada grupo sera constituido preferencialmente por quatro componentes;

. Todos os grupos socializardo suas producdes;

) Todos os estudantes apresentardo os resultados das atividades, pois havera diversas

operacdes, dando oportunidade para todos apresentarem;
. Todos os estudantes realizardo as mesmas operacdes de maneira simultanea;

. Vocés organizardo uma producdo para posterior socializacdo, caso ndo seja

possivel a apresentacdo de todos na mesma aula.

. A producdo a ser apresentada deve conter as ideias de todos os componentes do

grupo e ndo somente de alguns.

o ApoOs a socializacdo de todos os grupos, havendo tempo, os estudantes que

desejarem também podera apresentar suas producées individuais.
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A motivacao

Conforme Bzuneck (2000, p. 9) “a motivac¢dao, ou o motivo, ¢ aquilo que move uma
pessoa ou que a pde em acdo ou a faz mudar de curso”. Assim o autor defende que o tema
motivacdo ligado a aprendizagem se evidencia principalmente nos ambientes escolares,

conduzindo prfesores na busc e v |

sempre além.

NARO Actlo 0
PROCURA
MEU NOME NAS NO SPC QUE

Assim sendo, o professor pode | LATINHASDO | — g TUACHAL.
utilizar um video, filme, musica ou que %}%@
) ) S o \ G/ ——
pensar ser interessante e que esteja : ) Tl =

relacionado ao conceito a ser

trabalhado buscando motivar 0s

estudantes ao estudo de juros.

Em seguida, recomendamos que o professor solicite aos estudantes a responderem a
alguns questionamentos na intencao de leva-los a desenvolver uma discussdo acerca do tema
juros: a falta de planejamento financeiro e 0 consumo excessivo podem levar ao
endividamento? Considerando que em nosso pais passamos por um periodo em que ha mais
acesso ao créedito do que ha décadas atras, o consumismo pode ser um meio de reafirmacédo de

uma ascensdo social? Promova nesse

momento uma discussdo que desperte a INQUERITO

curiosidade dos estudantes sobre a origem §| N TN i ‘@@1
dos juros. Nossa sugestdo é o uso da musica E% ?ﬂ 5N
e
“Divida Interna” do grupo Inquérito3 - 7 J CA

disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=Ne2Fu-

D1v1da Interna

06_jl

Apods este momento, a sugestdo ¢ de assistir o video “O consumismo e suas causas4”

disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=A3-L55zpVOA .

3 Inquérito é um grupo de rap brasileiro formado em Campinas, no estado de Sao Paulo, no ano de 1999.

4 O video é um trabalho académico publicado em 28 de novembro de 2013, feito com a intencdo de alertar as
pessoas sobre 0s males do Consumismo.


https://www.youtube.com/watch?v=A3-L55zpV0A
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E interessante que os estudantes recebam a letra para acompanhar a musica. Apos esse
momento, a sugestdo é de assistir com os estudantes o video “Consumismo e suas causas2”. O
objetivo da apresentagdo do video “Consumismo e suas causas” ¢ o da musica Divida interna,
utilizados para a motivacdo, é o de levantar questionamentos acerca dos diferentes tipos de
persuasao de compra que encontramos ao nosso redor, seja, através de textos publicitarios,
propagandas televisivas, internet, ou por meio de um discurso oral ou escrito (no caso de
discursos politicos). Tanto a musica quanto o video abordam o poder ideoldgico do
consumismo que nos é imposto em todo momento pelos meios de comunicacdo podendo levar

ao endividamento e por consequéncia ao pagamento de juros.

Desse modo, sugerimos que se realize a divisdo da turma em grupos para que discutam

sobre a musica e o video e depois socializem os resultados com os demais.

Segundo Davydov, (1988), na estrutura do experimento didatico-formativo, que é
composto por atividade, as aces e operacdes sdo pensadas para que o estudante desenvolva

acles mentais necessarias a interiorizacao, apropriacdo e reproducdo dos conceitos.

Para Marzari (2016), o experimento didatico-formativo tem sido aplicado em pesquisas
que apontam para o estudo das mudangcas no desenvolvimento cognitivo dos estudantes.
Entretanto, na educacdo escolar, o experimento didatico-formativo se estabelece como um
procedimento de ensino com o proposito intervir nas agdes cognitivas dos estudantes, na busca

de mudancas.

Em nossa proposta, delineamos as a¢des conforme apresentaremos a seguir.

Acéo 01: transformacédo do conceito de juros a fim de revelar a relagéo
universal dos juros buscou a descoberta de sua esséncia, considerado nesse
contexto como elemento invariante, o valor relativo do dinheiro, sobressaindo

ArtimaA msmAamsiAaAAAd AR DR rAAATA

Dessa maneira, tem-se como objetivo para esta acdo conceituar juros. Para tanto, os

estudantes irdo desenvolver algumas operac6es conforme apresentaremos abaixo.
E interessante sabermos que...

e Os textos utilizados na OPERACAO 01 e 02 sofreram algumas adequagdes.

Portanto eles podem também ser elaborados pelo professor.
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e O video da OPERACAO 03
https://www.youtube.com/watch?v=B619g5c16ZI

encontra-se  disponivel  em:

Operagdo 1: Leitura do texto: “Matematica financeira: alguns elementos historicos e

contemporaneos” de Neiva Ignés Grando e Ido José Schneider.
a. Como surgiram os juros?
b. Como aconteceu o0 desenvolvimento historico dos juros?

Operacao 2. Nesta operagao adotamos o texto: “Vida para consumo: a transformagao das

pessoas em mercadoria”.

» Estabelega relacdo do texto com o video “Consumismo e suas causas” e a musica

"Divida interna".

Divida Interna

Inquérito

Compositor: Inquérito (Part. Rapadura)

Refrdo:

Nascer, viver, vender,
comprar

Comer, beber, morrer,
chorar

Ja nasceu devendo, sO
vivendo pra pagar

E a divida com a gente diz
quem é gue vai quitar
Vé&o quitar ou ndo hein?
Ouve ai

Tudo mundo é livre pra
sonhar

E realizar também

Ter dinheiro pra poder
comprar

Isso te faz tdo bem

A gente paga se ferra

Faz em trocentas parcelas
Economiza quase zera,
espera, também pudera

O carné vale mais que o RG
E vocé tem que ter pra ser

N&o basta crer, vocé tem que

acre-cre-cre-ditar

A felicidade perto da sua
mé&o

N&o precisa ter dinheiro faz
uma prestacédo

Compra agora corre
aproveita a promogao

Com desconto paga a vista
ou entdo no cartdo
Propaganda prato cheiro
qual que vocé quer?
Volks, fiat, Chevrolet
Sony, Philco, CCE
Adidas, Pulma, Nike air

E as pessoas sempre presas
em alguma empresa
Tiazinha, vitima de
gentileza

Foi pega, pelo comercial da
tela

Alegria dividida em 24
parcelas

Jaera

Aposentadoria dela j era
Jaera

Desconta direto na conta

Né&o espera, ndo tem boi
O banco cobra nem que for
na marra

N&o passamos de um
numero, de um codigo de
barras

Refréo:

Nascer, viver, vender,
comprar

Comer, beber, morrer,
chorar

Ja nasceu devendo, sO
vivendo pra pagar

E a divida com a gente diz
gquem é que vai quitar

Hei, hei, hei, e 0 nordestino?
Vai, vali, vai, vai, vai
Dividas reais, davidas
iguais, juros anuais, SO
aumento mais,

Vai, vali, vai, vai, vai
Negbcios mensais, ataques
brutais,

Salario que vai ndo volta


https://www.youtube.com/watch?v=B6l9q5c16ZI
https://www.vagalume.com.br/inquerito/

jamais

Conta de agua e luz renda
que reduz,

Leva todo meu empenho em
torno do que compus,

Se alimenta do que tenho
Com o meu desempenho
Lucro ndo contenho e o seu
desenho vai fazendo jus
Saldo negativo pro trabalho
brasileiro

Que da duro o més inteiro e
ndo vé nada no final,

N&o vé& um real, crime ideal,
juro imortal, desconto atual,
Tira nada no total, bem
material que vai extrair no
alimento,

Pagamento é um arrebento
movimento desigual,
Rendimento violento
sufocando

O sentimento de quem
trampa a todo tempo

O fundamento é igual

Para que o sonho se
calculem

Horas extras que me saem
Quantas vezes se concluem
Tarifas que sobressaem
Sempre traem
Trabalhadores vitrines que
distraem

E produtos de brindes que te
atraem

Te contraem vendem mas
nunca caem

Além do imposto que é
imposto

Pelo seu oposto que ndo
mostra o0 rosto ao povo

Fez um aborto depois que
foi posto em cargo exposto
Foi composto gaste com
confortos e saude sem
esgoto

Cadé o nosso dinheiro

investido na educacgéo

Sem escola sem emprego
fonte de alimentacéo

Pago muito em transporte
mas ndo tenho conducao
Pago sem ter condicao,

Pra beber comer deve TV
correr fazer morrer querer e
ndo poder

Até o progresso ta dificil de
ver

Esse processo pro regresso
Sem acesso ao poder, por
que?

Obra divida da histéria
Com juros de quem explora
Escravatura de outrora

N&o venderdo a memoria,
ora

Trabalhos rurais

Imigrantes fazem mais
Pelas suas capitais
Concretizam ideais
Constroem mais que centros
e centrais

Sao expulsos como intrusos
com a roupa e nada mais,
Vai, vai, vai, vai, vai

Que a nossa divida sem
prego

Esse é 0 comego da nossa
cobranca

Rapadura ndo descansa

E andanca na distancia
gritando

A importancia de quem quer
mudanga

Refrdo:

Nascer, viver, vender,
comprar

Comer, beber, morrer,
chorar

Ja nasceu devendo, s
vivendo pra pagar

E a divida com a gente quem
€ que vai quitar.

179
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Operacgdo 03 — Assistir o video: “O sonho dourado”.
Elaborem uma sintese video, relacionando o consumismo com o0 pagamento de juros e
posicionando-se criticamente e respondendo a seguinte questdo: Qual a importancia do

conhecimento sobre juros para seu dia-a-dia.

Acdo 02: consiste em realizar a modelacao. O objetivo desta acéo é o de
relacionar consumismo ao pagamento de juros.

Aos estudantes cabe a
elaboragdo de um
modelo que represente Cada
a relacdo existente estudante faz
entre o valor do seu desenho;
dinheiro e suas
variagdes no tempo.

Depois, com a contribuicdo de
todos os integrantes do grupo,
fagam um Unico desenho que
represente as ideias do grupo.

Temos ainda algumas outras sugestdes para desenvolver esta operacdo. Poderiamos

pedir um desenho ou poderia ser um esquema ou um fluxograma.
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Acdo 03: Transformacdo do modelo com vista a estudar as propriedades intrinsecas
do contetdo de juros. Consistiu em compreender as especificidades do objeto de
forma pura, reconhecendo as utilizagoes e capacidades do objeto.

Operacao 01 — Os alunos assistirdo ao
video: “Huguinho e Zezinho”. A partir da
reflexdo apresentada no video, os alunos
discutirdo e apresentardo uma sintese
acercado das principaisideias
apresentadas no filme pontuando sobre
COMo 0s juros compostos sao usados em
cada um dos casos: investimentos e
empréstimos.

Operagao 02 — Os estudantes, no
laboratdrio de informatica, utilizando de
planilhas no Excel , resolverdao sotuacdes
problemasa envolvendo juros simples e
compostos.

No video proposto para a operacao 1, temos uma situacdo em que dois irméos vao ao
banco com intencdes distintas: um vai para realizar um investimento e o outro para realizar
um empréstimo. A proposta € que vocé analise como o0s juros sdo calculados nas diferentes
situacoes.

Em relacdo a operacdo 2, buscaremos uma analise dos juros a partir dos graficos das
funcbes observando o crescimento linear da funcdo que representa os juros simples e

exponencial dos juros compostos.
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Algumas sugestdes de atividades

01) O contribuinte que vende mais de R$ 20 mil de aces em Bolsa de Valores em um
més devera pagar Imposto de Renda. O pagamento para a Receita Federal consistird em 15%

do lucro obtido com a venda das agoes.

Um contribuinte que vende por R$ 34 mil um lote de agdes que custou R$ 26 mil tera

de pagar de Imposto de Renda a Receita Federal o valor de:

R$ 900,00. R$ 3 900,00.
R$ 1 200,00. R$ 5 100,00
R$ 2 100,00.

Solucéo:

1° passo: Para resolver esta questdo utilizaremos as planilhas do Google Drive; para comegar

nossa atividade iniciaremos com a disposic¢ao na planilha de nossos dados;

Planilha 1

€« - C | & bhttpsy//docs.google.com/spreadsheets/d/lidaigwU2z-La8Ot9nLdIPbOTmMC
= Planitha sem titulo (&S]
< Arquivo Editar Visualizar Inserr Formatar Dados Ferramentas Complementos Ajud:

= e~ ~w "™ RS % .o .00 123-  Arial - w0 - B X 5 A . W
e valor de venda

| A B c o

1 |valut de venda lvalordecuslo
2 34000 26000
3
4 porcentagem de imposto para a receita federal
5 0.15
6
7
8
9

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

2° passo: Teremos entdo que descobrir o lucro gerado pela venda para assim calcular o
imposto cobrado pela Receita federal, primeiramente escolha qualquer célula da planilha e

digite “=" ai entdo clique sobre o 1° valor, digite o sinal de - e clique no segundo valor;
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Planilha 2

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

3° passo: Dé enter e obtera o valor do lucro;

Planilha 3

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

4° passo: Agora para obter o valor do imposto que serd pago a Receita Federal,
teremos escolher qualquer outra célula da planilha e digitar “= “em seguida clicar no valor do
lucro e digitar o sinal da multiplicacdo e clicar na porcentagem para a Receita Federal,
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Planilhas 4 e 5
W N | VIS UUASW UMD T S EEUSTIETADS W) LI WAL £ RO LD LI T IS £ IS D YU I UL Y
H Planilha sem titulo Ba
& e~ T RS % o 00 123- Adal - 10 - B r 5 A. ®.H-:0
Tx 0485
A 8 c o 8
1 valor de venda valor de custo
2 34000 26000
3 L T
4 porcentagem de imposto para a receita federal | IR 80001
s O L SR o At ) M At s A U imposto
8
7
8
o
5° passo:Dé enter e ohtera o valor do imnosto:
(- G 8 htps: //docs.google.com/spreadsheets/d/1idaiqwU2z-La80tInLdIPbO7mO3y0l
= Planilha sem titulo i
K Arquivo Editar Visualizar Inserir Formmatar Dados Fi C Ajuda A«
& e~ P RS % 0 00 123- Anal - 0 - B Z 5 A. ®.-E
Fx
I A B c ]
1 valor de venda valor de custo
% 34000 26000
3 lucro
a porcentagem de impesto para a receita federal 8000
5 0.15 imposto
6 1200
T
-
8

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

2) Comprei uma bicicleta e paguei com um cheque pré-datado para 34 dias, no valor
de R$ 204,00. Sabendo-se que a loja cobra uma taxa de juros simples de 6,5% am, calcule o

preco da bicicleta se fosse adquirida a vista. Resposta: 188,97,00

Resolucgdo para resolver essa pergunta € necessario observar o prazo. O juro estad em
meses e 0 prazo em dias logo € preciso uma transformacdo para realizar a conta. Podemos

fazer essa transformacao a mao ou até mesmo através do excel.

Primeiro definimos a cédula que desejamos alocar os dados que temos e digitamos.
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Planilha 6

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora
Note que fizemos ja a transformacdo de % para décimos, mas precisamos ainda ter a
taxa de juros em dias. Pra isso vamos utilizar de uma ferramenta do excel. Selecionamos uma
nova cedula e nela vamos digitar as seguintes informacfes: = (clicar na cédula de taxa

mensal) /30

Com isso teremos a taxa referente a cada dia.

Planilha 7

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora.
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A férmula digitada pode ser vista no campo fx acima: =J5/30

Agora podemos realizar a multiplicacdo por 34 dias que é para a quantidade de dias

que precisamos.

Vamos selecionar uma nova cédula e digitar mais uma formula: = (clicar na cédula

que temos definido a taxa diaria) *34, assim teremos a taxa do nosso periodo.

Planilha 8

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

Note novamente a formula usado no nosso caso (=M5*34) ela é maior 0,073>0,065

que a formula dada mensal.

Agora para realizarmos o calculo final precisamos multiplicar a taxa dos 34 dias pelo
valor a prazo e subtrair do valor a prazo.

Planilha 9

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora
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Note que na nossa formula =F5-(F5*34) assim dentro dos parénteses vamos ter o juros

acrescidos que vamos subtrair do total a prazo.

Portanto teremos nossa resposta: 188,97

3) Uma industria adquiriu matéria prima no valor de R$ 45.000,00, pagando no ato da
compra R$ 15.000,00 e R$ 18.000,00 a ser pago no final de 45 dias ap6s. Qual o pagamento
que ainda devera ser feito no final de 90 dias, para liquidar a divida, sabendo-se que 0

vendedor cobra uma taxa linear de 45% aa? Resposta: 14.476,40
Resolucéo:

Para resolvermos esta questdo também temos que observar a taxa e o periodo pedido

pela questdo para ver se ambos estdo em sintonia.

Temos uma taxa anual de 45% que precisamos ter em dias. Vamos usar das

ferramentas que ja conhecemos para realizar essas transformacoes.

Planilhas 10 e 11

snsferéncia * Fonte . Alinhamento f | Numero
- fe| 045
8 c I~ I G H I J K L |
Taxa Anual 0,45 TaxaMensal  0,0375 Taxa Didria  0,00125

Vamos realizar a conversao para més. Digitamos = (clicamos taxa anual)/12

g £ | =£6/12
c | o | e | F | & [ H | ;X ]
Taxa Anual 0,45 Taxa Mensall 0,0375! Taxa Didria  0,00125

Fonte:arquivo pessoal do pesquisador
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Note que no campo Fx: E6/ 12

Agora a mensal para dia. Selecione uma cédula para uma nova formula: = (clique na cédula

da taxa mensal) /30 no qual vamos dividir por 30 referentes aos dias.

Planilha 12

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

Vamos agora multiplicar a taxa dia pelo nimero de dias que precisamos 45 e 90 dias. Da
mesma maneira selecionamos uma nova cédula colocamos: = (clicar na cédula de taxa
diaria)*45.

Planilhas 13 e 14

iaria)*90

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora
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Feitas as transformacgdes vamos para a resolucéo efetiva do problema.

Precisamos descontar 15.000,00 dos 45.000,00 iniciais que foi 0 pagamento no ato
logo nédo tem juros. Ja o segundo pagamento possui 45 dias de juros que precisamos levar em

consideracao.

VVamos primeiramente alocar as informacdes que precisamos:

Planilha 15
Taxa Anual 0,45 Taxa Mensal 0,0375 Taxa Didria 0,00125
Taxa Didriax a5 0,05625 TaxaDidriax90  0,1125
Valor Tatal 45000
12 Pagamento 15000 Primeiro Pagamento ndo teve juros
Saldo 30000 Ficou de Divida
22 Pagamento 18000 Pagamento mais 05 juros
Juros
32 Pagamento

Juros

Total 32 Pagamento

—

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

Precisamos saber qual foi o juro no segundo pagamento a fim de subtrair o valor que

restara dos 30.000,00 para realizarmos a conta final.

Na cédula juros do 2° pagamento introduziremos a seguinte formula = (clicar na
cédula do segundo pagamento) - (cédula do segundo pagamento) *multiplicado pela taxa de
45 dias.
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Planilha 16

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

Com o resultado vamos subtrair dos 30.000,00 que ainda deviamos.

Vamos fazer isso na cédula sem juros do 3° pagamento. Com =Saldo - sem juros do 2°
pagamento.

Planilha 17

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora
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Para finalizar precisamos saber qual é o 3° pagamento, mas aplicados 0s juros
correspondentes. O 3 ° pagamento+ (sem juros do 3° pagamento*taxa de 90 dias).

Planilhas 17 e 18

|
Taxa Anual 0,45 Taxa Mensal n;lms'f Taxa Didria b.mzst

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora.
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Acédo 04: - Construcdo de um problema especifico que pode ser resolvido mediante aplicagédo

do conteudo de juros.

Esta agdo tem como objetivo resolver problemas particulares relacionados aos juros.

Operacao 01 — Resolucdo da situacdo- problema proposta.

Vocé é um (a) trabalhador (a) brasileiro (a) que como tantos outros estdo preocupados
com sua situacdo financeira. Arranjou um emprego, abriu uma conta no Banco do Povo e
agora tem o seu primeiro cartdo de crédito, o Fiado Card, conforme mostra a figura 1. Todo
dia 5 ¢é efetuado o pagamento salarial e para janeiro seu salario bruto sera de R$ 2.100,00
onde é descontado o INSS (contribuicdo previdenciaria) no percentual de 11% e 10% para 0
plano de salde e para fevereiro ele tera um aumento percentual de 20% do seu salario. Em

janeiro, tem varias contas a pagar.

Luz: vencimento em 5 de janeiro, valor de R$ 57,50. Pagamento em atraso tem multa

de 2% e juros simples de 4,5% ao més.

Agua: vencimento em 15 de janeiro, valor de R$ 61,90. Pagamento em atraso tem

juros simples de 6% ao més.

Telefone fixo: vencimento em 7 de janeiro, valor de R$ 55,00. Pagamento em atraso
tem juro de R$ 0,22 ao dia.

Aluguel: vencimento em 10 de janeiro, valor de R$ 450,00. Pagamento em atraso tem

cobranca de juros compostos de 10% ao més.
Entretanto, temos mais alguns elementos a considerar mensalmente.
Valor reservado para alimentacdo: R$ 390,00;
Valor reservado para lazer: R$ 150,00;

Prestacdo da moto: vencimento em 15 de janeiro, valor de R$ 92,60. Pagamento em
atraso tem multa de 2% e juros compostos de 6% ao més;

Combustivel para sua moto: R$ 45,00;
Possivel assinatura de uma revista de motos: R$ 18,00;

Fatura do cartdo de crédito: vencimento em 10 de janeiro, valor de R$ 660,00.



193

Pagamento minimo: R$ 99,00 e juro compostos de 16% ao més sobre o valor restante

para a proxima fatura, conforme figura x.
Responda aos problemas que surgem:
Questdo 1- O salério liquido paga todas as despesas?
Questdo 2- Aponte solugdes para pagar suas despesas sem pagar juros.

Questdo 3- Aponte solugGes para pagar suas despesas pagando o menor valor de juros

sem utilizar os valores reservados para alimentacdo, lazer, combustivel e a assinatura da

revista.

Questdo 4 - Se as despesas se mantiverem em fevereiro, com o0 novo salario

conseguira paga-las?

Questdo 5 - Se pagar apenas o valor minimo da fatura do cartdo de crédito, de quanto

sera o juro na préxima fatura?

FADCCALLD Vencimento 10/01,/2013

a I i Fagamento Minima:R$99,00 Valor
Fatura de Janeiro Engargos financ. 16%a.m. R$660.00

Demonstrativo

Cliente: Jo3o da Silva

Cart3o: 17234 5678 9101 1121

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora.
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Acdo 05 - Controle da acado de aprendizagem do proprio estudante. O objetivo
dessa acao € o da aplicacdo do modo geral para a resolucao de situagdes-
problema.

Operacao 01 — Resolva a problematica apresentada.

Vamos responder a primeira pergunta: como podemos determinar o juro que incide
sobre 0 preco do produto que compramos? Para isso, vamos simular a compra de uma

maquina de lavar roupas em duas lojas diferentes.
Plano de pagamento da loja A: em trés vezes, com juros simples de 3% ao més.
Plano de pagamento da loja B: em trés vezes, com juros compostos de 3% ao més.

Sabendo que o valor a vista da mercadoria € R$ 799,00 qual serd a melhor forma de

pagamento, com juros simples ou com juros compostos.
a. discussdo em grupo para propor a solucgéo do problema;
b. elaboracdo de um texto individual propondo uma resolugédo para o problema.
Operacéo 02
Elaboracéo e resolucéo de uma situacéo-problema relacionada ao célculo de juros.
a) Os estudantes elaboram e resolvem uma situacéo-problema;

b) Apresentacdo dos grupos.
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ACAO 06: Avaliacdo da aquisicido do modelo geral enquanto resultado de
aprendizagem.
Objetivo de aprendizagem: Avaliar a aprendizagem do aluno.

Operacéo 01-

Socializacdo do entendimento dos estudantes sobre o conceito trabalhado.

Elaboracéo de uma producéo que expresse a aprendizagem do conceito de consumo;
a) 0s estudantes discutem sobre o conteldo;
b) cada aluno elabora sua producéo;

c) socializacdo das producdes.

Entrevista para avaliacdo do experimento didatico-formativo

1. Como vocé compreende sobre processo de ensino utilizado pelo professor ao

qual acabou de participar.

2. O que mudou em relacdo ao entendimento sobre juros e sobre sua

empregabilidade no seu dia-a-dia?

3. Descreva alguma situacdo em que vocé podera utilizar o que aprendeu a partir

do estudo de juros ao qual participou.

4. Faca uma avaliacdo acerca dessa organizacdo do ensino ao qual vocé

participou.
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Entrevista semiestruturada para caracterizacdo dos estudantes

OBJETIVO GERAL.:

Realizar a caracterizacdo dos estudantes, com a finalidade de conhecermos melhor sua

realidade.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Aprofundar o conhecimento acerca da realidade dos estudantes participantes da pesquisa.
2. ldentificar a realidade sociocultural dos estudantes.
3. Conhecer a relagcdo com o professor, participa¢do no processo de ensino-aprendizagem,

como V& a matematica no contexto social da escola;

QUESTOES GERAIS

Dados pessoais

Nome: 12. Como vocé Vé o ensino de
Nome ficticio: matematica?

Idade: 13. Esta maneira ao qual se
Estado Civil: desenvolve as aulas é
Tem filhos? motivadora para a

Cidade em que reside:
Mora com quem?

Escolaridade da mae.

© © N o g Bk~ DN E

Escolaridade do pai.
Escolaridade dos responsaveis (caso nao

more com 0S pais).

14.

15.

aprendizagem de
matematica?

Vocé percebe na matematica
como uma ferramenta para
entender o mundo?

Vocé tem dificuldades em

compreender 0s

10. Renda familiar em salarios
.. conhecimentos matematicos?
minimos.
11. Em que escola fez o ensino

fundamental?
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APENDICE B - Entrevista semiestruturada para caracterizacdo dos
estudantes

OBJETIVO GERAL:

Realizar a caracterizacdo dos estudantes, com a finalidade de conhecermos melhor sua

realidade.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
4. Aprofundar o conhecimento acerca da realidade dos estudantes participantes da pesquisa.
5. ldentificar a realidade sociocultural dos estudantes.
6. Conhecer a relacdo com o professor, participacdo no processo de ensino-aprendizagem,
como Vé a matematica no contexto social da escola;
7.

QUESTOES GERAIS

Dados pessoais

16. Nome: 27. Como vocé vé o ensino de
17. Nome ficticio: matematica?
18. Idade: 28. Esta maneira ao qual se
19. Estado Civil: desenvolve as aulas é
20. Tem filhos? motivadora para a
21. Cidade em que reside: aprendizagem de
22. Mora com quem? matematica?
23. Escolaridade da mée. 29. Vocé percebe na matematica
24, Escolaridade do pai. como uma ferramenta para
Escolaridade dos responsaveis (caso nao entender o mundo?

more com 0s pais). 30. Vocé tem dificuldades em
25. Renda familiar em salérios compreender os

minimos. conhecimentos matematicos?
26. Em que escola fez o ensino

fundamental?




