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RESUMO

O foco desta pesquisa recai no ensino do contetido de Revolucdo Cientifica para alunos Surdos
e ouvintes, ambos com as mesmas condi¢cfes de acesso a esse contetido. A interdisciplinaridade
foi entendida como caminho a orientar esse percurso, pois, por meio dela, os saberes podem ser
mais conectados e contextualizados, auxiliando o aprendizado dos alunos. Esta proposta surgiu
de duas situacOes-problema identificadas: 1) quais sdo as adequacdes didaticas necessarias para
ensinar o conteudo de Revolugdo Cientifica para alunos Surdos e ouvintes do ensino
fundamental I1, visando & promocéo do conhecimento pertinente? 2) de que maneira devem ser
trabalhados os conceitos referentes a essa tematica, de forma que tanto os alunos Surdos quanto
os alunos ouvintes sejam realmente contemplados com esse conhecimento, visto que se trata de
uma area do saber interdisciplinar? A fim de responder a essas questdes de pesquisa, tracaram-
se dois objetivos gerais: 1) compreender quais sdo as adequacOes didaticas necessarias para
ensinar alunos Surdos de ensino fundamental Il o conteddo de Revolugédo Cientifica, a fim de
promover o conhecimento pertinente; 2) tracar uma metodologia tedrico-pratica de ensino-
aprendizagem que inclua o aluno Surdo e promova o aprendizado, para Surdos e ouvintes, do
contetdo de Revolucéo Cientifica e usa-la na construgdo de uma sequéncia didatica em um viés
interdisciplinar. A metodologia seguiu os principios da pesquisa qualitativa e, para a coleta dos
dados, foram utilizados questionarios, pré-teste e pos-teste, e também a observacao. A pesquisa
foi do tipo Intervencdo Pedagdgica, visto que foram desenvolvidas atividades em sala com os
alunos e foi utilizado, como método, o Paradigma da Complexidade, de Edgar Morin. Como a
pesquisa esta inserida em um Programa de Pos-Graduacdo Profissional, ela é ligada a fins
praticos, ou seja, a oferta de op¢des para solucBes de problemas no ensino, por isso 0 produto
educacional proposto e desenvolvido ¢ uma sequéncia didatica com a utilizacdo de uma
hipermidia, disponibilizada aos alunos para manuseio, visando a geracdo de conhecimentos
sobre o contetido. Essa hipermidia foi concebida numa perspectiva inclusiva, oportunizando

um acesso mais equanime por alunos Surdos e ouvintes.

Palavras-chave: Revolugdo Cientifica. Interdisciplinaridade. Educagéo de Surdos. Libras.



ABSTRACT

The focus of this research is on teaching Scientific Revolution content to Deaf students and
listeners, both with the same conditions of access to this content. The interdisciplinarity was
understood as a way to guide this path, because, through it, knowledge can be more connected
and contextualized, helping students' learning. This proposal emerged from two problem's
situations identified: 1) what are the didactic adaptations needed to teach the content of
Scientific Revolution to Deaf and listeners students of elementary school Il, aiming at the
promotion of pertinent knowledge? 2) how should the concepts related to this theme be worked
on, so that both Deaf and hearing students are really contemplated with this knowledge, since
it is an area of interdisciplinary knowledge? In order to answer these research questions, two
general objectives were outlined: 1) to understand what are the didactic adaptations necessary
to teach Deaf students of elementary school 11 the content of Scientific Revolution, in order to
promote the pertinent knowledge; 2) trace a theoretical-practical methodology of teaching and
learning that includes the Deaf student and promotes the learning for the Deaf and listeners of
the content of Scientific Revolution and use it in the construction of a didactic sequence in an
interdisciplinary bias. The methodology followed the principles of qualitative research and, for
data collection, questionnaires; pre-test and post-test were used, as well as observation. The
research was of the Pedagogical Intervention type, because we developed classroom activities
with the students and Edgar Morin's Complexity Paradigm was used as a method. As research
is part of a Professional Graduate Program, it is linked to practical purposes, that is, to offer
options for problem solving in teaching, so the educational product proposed and developed is
a didactic sequence using hypermedia, made available to students for handling, aiming at the
generation of knowledge about the content. This hypermedia was conceived from an inclusive

perspective, providing a fairer access for Deaf students and listeners.

Keywords: Scientific Revolution. Interdisciplinarity. Deaf Education. LIBRAS (Brazilian Sign
Language).
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1 INTRODUCAO

A pesquisa que propomos desenvolver busca compreender as adequacdes didaticas
necessarias no ensino do contetdo de Revolucdo Cientifica para alunos Surdos, considerando
que esse conteldo se mostra pertinente para exemplificar essa necessidade de adequacdo, pois,
com a Revolugdo Cientifica, ocorreu uma mudanca de concepg¢bes de mundo, de corpo e de
ciéncia, e essas mudancas devem estar claras e inteligiveis para os alunos. Considerando
também que os Surdos possuem uma lingua de modalidade visual-espacial, a Lingua Brasileira
de Sinais (Libras), diferente da lingua portuguesa, que € de modalidade oral-auditiva, o0 ensino
para alunos Surdos deve ser pensado de forma a contemplar essa especificidade linguistica.

Para justificar a escolha pela presente tematica, € necessario dar voz a pesquisadora,
enguanto individuo que vivenciou e vivencia as dificuldades encontradas pelos sujeitos Surdos.
Sou CODA (Children of Deaf Adults), filha ouvinte de pais Surdos, e intérprete de Libras. Até
a minha graduacao em Historia pela Pontificia Universidade Catolica de Goias (PUC Goias),
ndo atentava muito para essas dificuldades e apresentava certo distanciamento para com 0s
Surdos, pois ouvia dos ouvintes referéncias desagradaveis a eles. Todavia, durante a graduacéo,
minha percepcdo com relacdo aos Surdos mudou, devido a pesquisa de minha monografia,
intitulada Eu sempre me senti sozinha: marcas do ouvintismo sobre a cultura surda (SILVA,
Thayla, 2015), que me permitiu entrevistar varios Surdos, a fim de entender de que forma o
ouvintismo! influenciou a vida deles. Assim, comecei a me empreender pela educacgio de
Surdos, buscando entender melhor as situac@es enfrentadas por eles.

Em minha atuacdo, hd mais de dez anos, como intérprete de Libras, ja me deparei com
diversas situages nas quais era recorrente o despreparo de professores e gestores, 0 que me
evidenciava o quanto o aluno Surdo é prejudicado na educacdo inclusiva, da forma como esta
se apresenta nos dias atuais. Os professores, em suas graduacgdes, ndo adquirem informacdes de
como ensinar alunos Surdos. Nos cursos de licenciatura, a disciplina de Libras é obrigatoria
desde a promulgacéo do Decreto n° 5.626, de 22 de dezembro de 2005, que apregoa, no capitulo
Il, a inclusdo da Libras como disciplina curricular. E, pensando na necessidade de contribuir
com a educacéo inclusiva, a disciplina de Libras se caracteriza como uma oportunidade de
melhorar a comunicacéo entre 0s sujeitos Surdos e ouvintes no ambiente escolar. Porém, muitas

vezes, quando hé a oferta da disciplina na institui¢do, nela s6 sdo ensinados os léxicos, sinais

1 Quvintismo “[...] é um conjunto de representacdes dos ouvintes, a partir do qual o Surdo esta obrigado a olhar-
se e narrar-se como se fosse ouvinte” (SKLIAR, 1998, p 15).
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bésicos, que ndo contempla as necessidades educacionais desses sujeitos. Dessa forma, 0s
professores chegam as salas de aula sem entender as especificidades linguisticas e culturais de
seus alunos Surdos e, por isso, muitas vezes ndo consideram sua forma de ver e de interagir
com o mundo, que é por meio da experiéncia visual. Sem contar com os professores licenciados
antes de a disciplina de Libras ser obrigatdria, sem nunca inserir em seu curriculo tal
conhecimento de formacdo complementar. Acrescento, portanto, que as aulas nas escolas
denominadas inclusivas, mediante a experiéncia profissional que tive como intérprete de Libras,
sdo, em sua maioria, na forma oral e ditada, o que entra em desacordo com a especificidade dos
Surdos, que, conforme mencionamos, se da por meio das experiéncias visuais, 0 que acarreta a
necessidade da utilizacdo de recursos que estimulem o aprendizado desses sujeitos.

A lingua de sinais, para os Surdos sinalizantes, é a forma com que eles podem se
expressar e se comunicar. Ana Paula Santana (2007, p. 98) afirma que ela seria “uma expressao
da capacidade natural para a linguagem”. Para a autora, a aquisicdo da linguagem ocorre
também por meio das experiéncias linguisticas positivas e, por isso, as criangas Surdas
deveriam ter acesso a lingua de sinais, a fim de que a linguagem nessas criancas se ative de
forma natural. A autora afirma, ainda, que “a lingua portuguesa ndo sera a lingua a acionar
naturalmente esse dispositivo devido a falta de audicdo da crianca. Esta pode até adquirir essa
lingua, mas nunca de forma natural e espontdnea, como ocorre em relagdo a lingua de sinais”
(SANTANA, 2007, p.98).

Os sujeitos Surdos tém o direito a educacdo garantido pela Constituicdo Federal de
1988, que, em seu art. 3°, inciso 1V, estabelece que se deve “promover o bem de todos, sem
preconceitos de origem, raga, sexo, cor, idade e quaisquer outras formas de discriminagao”. A
referida Constituicdo define também, no art. 205, que a educacdo é um direito de todos e, com
isso, ela assegura o pleno desenvolvimento da pessoa para o0 exercicio da cidadania e a
qualificacdo para o trabalho. No seu art. 206, inciso I, assevera a “igualdade de condigdes de
acesso e permanéncia na escola” como um dos principios para o ensino ¢, no art.208, inciso I,
garante, como dever do Estado, a oferta do atendimento educacional especializado,
preferencialmente na rede regular de ensino. Direito esse que também é sustentado na Lei de
Diretrizes e Bases da Educagéo Nacional (Lei n® 9.394/1996), que rege a Educacédo no Brasil,
ao apregoar, no Cap. V, art. 59, inciso Ill, que os sistemas de ensino devem assegurar aos
educandos com deficiéncia “professores com especializacdo adequada em nivel médio ou
superior, para atendimento especializado, bem como professores do ensino regular capacitados
para a integracdo desses educandos nas classes comuns”. Contudo, apesar de todo o aparato

legal, 0 que presenciamos nas escolas, por diversas vezes, € a escassez de recursos materiais e
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a demasia de professores que carecem de conhecimentos a respeito das especificidades dos
alunos Surdos, 0 que, por muitas vezes, provoca o insucesso destes em sua formacao escolar.
Nesse sentido, sdo poucos os professores que utilizam recursos visuais e, devido a isso, 0s
Surdos se encontram prejudicados em relacdo aos ouvintes.

Nessa seara, as inquietacdes pessoais, profissionais e intelectuais da pesquisadora
motivaram questBes emergenciais da pesquisa: o0 enfoque as adequacbes didaticas necessarias
para o ensino de alunos Surdos e a maneira de trabalhar o contetdo de forma a oportunizar
conhecimento tanto a alunos Surdos quanto a ouvintes. Acrescentamos aqui que, ao realizarmos
um levantamento das dissertagOes e teses, ndo encontramos nenhum trabalho que abordasse
simultaneamente a tematica de nossa pesquisa com a Educacéo de Surdos.

Destarte, essas motivagdes, juntamente com o recorte de contetdo inerente a pesquisa
de um mestrado profissional e com a abordagem pautada na teoria da complexidade de Edgar
Morin?, levaram-nos a propor as perguntas norteadoras deste estudo, a saber: Quais séo as
adequac0es didaticas necessarias para ensinar o conteldo de Revolucdo Cientifica a alunos
Surdos e ouvintes de ensino fundamental Il, visando a promoc¢éo do conhecimento pertinente?
De que maneira devem ser trabalhados os conceitos referentes a essa tematica de forma que
tanto os alunos Surdos quanto os alunos ouvintes sejam realmente contemplados com esse
conhecimento, visto que se trata de uma &rea do saber interdisciplinar? Esses problemas de
pesquisa levaram-nos a tragar os objetivos gerais deste estudo, que séo: 1) compreender quais
sdo as adequacdes didaticas necessarias para ensinar alunos Surdos de ensino fundamental 11 o
conteddo de Revolucdo Cientifica a fim de promover o conhecimento pertinente; 2) tracar uma
metodologia tedrico-pratica de ensino-aprendizagem que inclua o aluno Surdo e promova o
aprendizado, para Surdos e ouvintes, do conteldo de Revolucdo Cientifica e usa-la na
construcdo de uma Sequéncia Didatica (SD) em um viés interdisciplinar.

Para atingir os objetivos gerais, tornaram-se imprescindiveis os seguintes objetivos
especificos: 1) a fim de discorrer adequadamente sobre a Revolugdo Cientifica, tanto na
pesquisa quanto em seu produto final, ou seja, no material didatico de apoio criado, entendemos
ser necessario percorrermos 0s seguintes caminhos: analisar os conceitos sobre a Revolugao

Cientifica e discorrer sobre a importancia do debate de tais conceitos e refletir sobre as

2 Edgar Morin (1921-) é um pesquisador, antrop6logo, socidlogo e fildésofo francés que atua no campo de estudos

da complexidade, conceitua o conhecimento relacionado ao contexto global, multidimensional, complexo e traz,
também, o conceito de inteligéncia geral e conhecimento pertinente.
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implicagbes das mudancas conceituais que a Revolugdo Cientifica trouxe, considerando as
formas de pensamento antes e depois dessa revolucgdo, 2) do mesmo modo que, para propor
uma metodologia tedrico-pratica que possibilitasse a inclusdo dos alunos Surdos e ouvintes,
percebemos serem necessarios 0s seguintes passos: fazer um levantamento do conhecimento
prévio dos alunos pesquisados; identificar, na literatura, abordagens e metodologias que
auxiliam o processo de ensino-aprendizagem do aluno Surdo e do ouvinte; identificar, na
literatura, abordagens que auxiliam o processo de ensino de Revolucédo Cientifica; delimitar,
entre os estudos e obras identificadas, aqueles que serviram de suporte e referencial tedrico para
a pesquisa e construcdo do produto educacional; e, aplicar, junto a um grupo de alunos de ensino
fundamental 11, a proposta pedagdgica desenvolvida com base nas metodologias adequadas.

Desenvolvemos nossa pesquisa, no tocante ao desenvolvimento e a aplicacdo do
produto educacional, no Colégio Estadual Polivalente Dante Mosconi, situado no municipio de
Jatai-GO, nos dias 23 e 24 de outubro de 2018. A escolha dessa escola se deu pelo fato de nela
haver duas alunas Surdas na turma do 7° ano do ensino fundamental Il. Essa turma tem 37
alunos com idade média de 11 a 14 anos. Trata-se de uma turma heterogénea e, durante a SD,
que teve dois encontros com duracdo de 3 horas/aulas cada, se apresentou muito animada e
interativa quanto as atividades e a proposta.

Para desenvolvermos nossa proposta, fizemos um levantamento prévio dos
conhecimentos a respeito da ciéncia e do contetdo de Revolucdo Cientifica, por meio de um
questionario pré-teste. Em seguida, ministramos o contetido que envolve a Revolucgéo Cientifica
em uma SD e utilizamos também, nessa SD, a hipermidia, permitindo aos alunos manipular
esse software e conduzir seu aprendizado.

Para nos auxiliar no entendimento do processo educativo de Surdos e ouvintes, da
necessidade de adequacdo das metodologias utilizadas para o ensino de conteudos diversos, da
formacédo de professores que atuardo com alunos com necessidades especificas e, também, da
atuacdo do Tradutor Intérprete de Libras (TILS), apoiamo-nos nos estudos de Karin Strobel
(2008a; 2008b), Audrei Gesser (2006), Carlos Skliar (1998), Edair Gorski e Raquel Meister
Ko. Freitag (2010), Ronice Miiller de Quadros (2004a; 2004b), Cristina Broglia Feitosa de
Lacerda (2010), Josiane Junia Facundo de Almeida (2012), Ana Luisa Antunes (2012), Célia
Regina Vittaliano, Maria Julia Canazza Dall’ Acqua e Sonia Maria Dechandt Brochado (2010;
2013) e Thabio de Almeida Silva (2017).

Como a Revolucéo Cientifica mudou, por exemplo, a forma de pensar o mundo, de
enxergar o Universo, de conceber o espago, 0 corpo e a ciéncia, a escolha desse tema/contetido

justifica-se por representar um assunto-modelo que necessita de uma verdadeira adequacéo a
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realidade dos alunos Surdos para que estes possam, efetivamente, obter compreensdo do
conhecimento abordado. Por conseguinte, esse conteudo se insere na perspectiva
interdisciplinar, pois abrange conhecimentos matematicos, fisicos, geograficos, biologicos e
historicos. Nosso aporte teorico relacionado a interdisciplinaridade e aspectos afins é,
predominantemente, Edgar Morin (2000; [20007]; 2002; 2006; 2012), que traz o conceito de
conhecimento relacionado ao contexto global, multidimensional, complexo e traz, também, o
conceito de inteligéncia geral que serdo explicados no decorrer do texto.

Para entendermos o conceito de Revolucdo Cientifica, baseamo-nos em Alexandre
Koyré (1892-1964), conhecido por ter criado tal conceito para se referir aos eventos e mudancas
ocorridas ao longo do século XVII e que marcam o nascimento da Ciéncia Moderna. No tocante
as transformacdes ocorridas com a Revolucdo Cientifica, apoiamo-nos em Thomas Kuhn
(1922-1996), que traz os conceitos, explorados no decorrer do texto, de ciéncia normal, de
paradigma e de Revolucdo Cientifica, essenciais para compreender as mudangas que
ocasionaram o processo de desenvolvimento do pensamento cientifico.

No capitulo segundo, abordamos as questfes que envolvem o processo educativo dos
Surdos e analisamos como a inclusdo desses sujeitos efetivamente acontece nos ambientes
escolares. Para tanto, discorremos a respeito da Libras em uma perspectiva interdisciplinar, que,
para nds, se mostra como necessaria para a aquisicdo do conhecimento tanto pelos Surdos
quanto pelos os ouvintes. Também consideramos e investigamos como se da a formacéo de
professores, a fim de compreendermos de que forma essa formacdo influencia na prética
docente para ensinar alunos Surdos e ouvintes, observando suas especificidades. Por fim,
analisamos a préatica do TILS, que também é protagonista no processo educativo de alunos
Surdos, buscando entender como a atuacdo desse profissional media a aquisicdo do
conhecimento por esses sujeitos.

No capitulo terceiro, versamos sobre a questdo da interdisciplinaridade, da
complexificagdo do conhecimento. Para isso, apoiamo-nos nos estudos de Kuhn e de Koyré
para tratarmos do conceito de Revolucdo Cientifica, buscando ilustrar como essa revolucéao é
por si s interdisciplinar, pois conecta varias areas do conhecimento. Nesse capitulo, ainda
apresentamos como foi desenvolvida a nossa pesquisa, quais foram os caminhos metodolégicos
que nos orientaram e designamos o paradigma da complexidade, de Morin, como nosso método
de pesquisa, pois ele é o que melhor apresenta possibilidades de tratar o conhecimento como
interdisciplinar, a fim de oportunizar o desenvolvimento do conhecimento complexo, global e

pertinente.
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No quarto capitulo, discorremos sobre a forma que nossa pesquisa foi desenvolvida,
sobre 0s aspectos que envolveram nosso percurso, bem como sobre como se deu a andlise das
atividades desenvolvidas. Para tanto, buscamos detalhar como foi pensado o nosso produto
educacional, a nossa SD aliada a hipermidia, de maneira que ela abarcasse as especificidades
de todos os alunos em sala de aula. Também discorremos sobre as aplica¢fes dos questionarios,
na medida em que foram as respostas dos alunos ao primeiro questionario que nos
possibilitaram compreender como seriam nossas aulas e quais conteddos deveriam estar
presentes nelas e, portanto, na hipermidia. Com relacdo a hipermidia, ela também foi
desenvolvida pensando nos conhecimentos apresentados pelos alunos e, sobretudo, pensada nas
singularidades de todos eles. Dessa forma, buscamos cria-la em uma perspectiva
interdisciplinar e inclusiva, de maneira que tanto os alunos ouvintes quanto os alunos Surdos
pudessem manusea-la da forma que apreciassem. Por fim, analisamos, ainda, 0 questionario
pos-teste, a fim de aferirmos se a SD aliada a hipermidia oportunizou a ampliacdo dos
conhecimentos dos alunos sobre os temas selecionados.

Em nossas consideracdes finais, apresentamos uma analise de nossa pesquisa, partindo
do gque nos motivou inicialmente até a aplicacdo de nosso produto educacional, que, como ja
dito, consiste em uma SD aliada a uma hipermidia. Por meio da anélise dos questionarios,
aplicados antes e depois da SD, consideramos que 0s alunos, tanto os Surdos como o0s ouvintes,
tiveram iguais oportunidades no manuseio da hipermidia, a qual Ihes possibilitou ampliar seus

conhecimentos a respeito do tema Revolucdo Cientifica.
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2 INTERDISCIPLINARIDADE COMO SUPORTE PARA O PROCESSO
EDUCATIVO DE SURDOS E OUVINTES

A educacdo de Surdos, neste estudo, é considerada por meio de um viés
interdisciplinar, pois entendemos que a interdisciplinaridade pode instigar os conhecimentos
desses alunos. Assim, neste capitulo, pretendemos examinar 0s processos educativos pelos
quais os Surdos perpassam e analisar de que forma essa educacéo acontece no ambiente escolar.
Para tanto, pretendemos esmiucar a educacdo dos Surdos no contexto da escola inclusiva,
verificando a forma como o Surdo ¢ percebido pela sociedade e como essa percepcao reflete no
seu desenvolvimento.

Também visamos esquadrinhar a formacéo de professores, a fim de compreendermos
como ela ocorre, se contempla esclarecimentos a respeito da diferenca linguistica dos Surdos e
como isso interfere no processo de ensino-aprendizagem.

Por fim, abordaremos aspectos relativos ao TILS, observando como esse profissional
é entendido no contexto educacional e como se revela uma figura tdo importante para a
educacdo de Surdos. Para isso, examinaremos sua formacdo e atuacdo com base no

entendimento de que a interdisciplinaridade é suporte para o processo interpretativo.

2.1 Educacéo de Surdos no contexto da escola inclusiva

O que € ser normal? Por muitos anos, e ainda hoje, inicio do século XXI, o normal ¢é
ser igual, ou seja, apresentar caracteristicas semelhantes as das pessoas ao seu redor. Logo, 0
diferente é “anormal”. No caso dos Surdos®, personagens centrais do presente estudo, a falta da
audicdo lhes traz correntemente o rétulo de “anormalidade”. Segundo Strobel (2006, p. 247),
em nossa sociedade, o “normal” é representado pelas pessoas que conseguem ouvir e falar;
estas eram, portanto, aceitas, “entdo os sujeitos Surdos eram excluidos da vida social e
educacional; ndo havia escolas para os sujeitos Surdos e existiam muitas leis que nao

acreditavam na capacidade de Surdos”.

3 Os Surdos se definem com S mailsculo, Surdo, para demarcar uma identidade socioldgica, em razdo de
constituirem minoria linguistica, e ndo como deficiente auditivo, como séo definidos pela ideologia ouvintista,
descrita por Carlos Skliar (1998). De acordo com Liliane Vieira Longman, “ser Surdo ¢ pertencer a um grupo
social que possui uma historia, uma lingua de modalidade gestual-visual e ndo uma vida de siléncio e recluséo,
tutelada pelo modelo dos ouvintes” (LONGMAN, 2007, p. 19). Assim, os Surdos lutam contra a ideologia do
normal colonialismo da tradi¢do do ouvinte, produzindo suas identidades e marcas como um grupo.
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A cultura Surda?, que hoje estd mais em voga, por muito tempo foi ignorada e
sobreposta pela cultura hegemdnica ouvinte, que excluia os Surdos socialmente®. A histdria dos
Surdos foi perpassada por ouvintes subjugando-os a um ouvintismo declarado, em que a cultura
Surda e suas narrativas foram descritas por meio da visao ouvintista. Conforme afirmam Lara
Ferreira dos Santos e Mariana de Lima Isaac Leandro Campos, “a cultura tradicional e
hegemadnica dos ouvintes tem sido uma cultura de exclusao para os surdos, uma cultura que tem
ignorado as multiplas narrativas surdas e a histéria dos surdos” (SANTOS; CAMPQOS, 2013, p.
17).

A cultura Surda foi oprimida pela cultura ouvinte, o que fez com que os Surdos se
sujeitassem as regras da cultura hegeménica, que nao considerava os artefatos culturais Surdos
e 0s viam como o outro, anormais e inferiores, maltratando-os ou desconsiderando-os da
sociedade ouvinte. Durante muito tempo na historia, os Surdos foram estigmatizados de varias
formas pela sociedade e a surdez foi alvo de incompreenséo; eles eram classificados como
loucos, doentes, ou até mesmo, como pessoas castigadas pelos deuses. Segundo Strobel (2008b,
p. 41),

A histéria do povo surdo mostra que por muitos séculos de existéncia, a
pedagogia, as politicas e muitos outros aspectos proprios do povo surdo tém
sido elaborados sempre sob 0 ponto de vista dos ouvintes e ndo dos surdos
gue, quase sempre, sdo ignorados, desvalorizados enguanto sujeitos e
profissionais que podem contribuir a partir de suas capacidades essenciais e
de sua diferenca: do ser surdo.

O convivio com pessoas Surdas, 0 contato com sua cultura e historias, permite-nos
perceber que o Surdo ainda é visto como o anormal que precisa se normalizar. Ainda
percebemos um pensamento do século XIX — ldeologia da normalizagdo® — que precisa ser
modificado, mas que esté se alterando, aos poucos, por meio das lutas do povo Surdo. Ademais,
em grande parte, esse pensamento persiste devido ao fato de a Libras’ ndo ser efetivamente

4 Segundo Strobel (2008a, p.24), cultura surda é o jeito de o sujeito Surdo entender o mundo e modifica-lo, a fim
de torné-lo acessivel e habitavel ajustando-o com as suas percepcdes visuais, que contribuem para a definicao
das identidades surdas e das “almas” das comunidades surdas. Isso significa que abrange a lingua, as ideias, as
crengas, 0s costumes e os habitos do povo Surdo.

5 Existe ainda um debate em torno do reconhecimento da cultura Surda. Alguns pesquisadores defendem que os
Surdos realmente tém uma cultura prépria e outros defendem que os Surdos tém um jeito préprio de expressar a
cultura em que esta inserido.

® A Ideologia da normalizagdo consiste na crenca de que, por meio da habilitagdo e reabilitagéo, é necessario prover
as pessoas com deficiéncia de servicos que ajam sobre seus corpos para que executem fungdes mais proximas
possiveis do normal (FRANCA, 2014, p. 111).

" Neste trabalho, utilizamos Libras e ndo LIBRAS, pois entendemos que ela é um siglema, ou seja, 0 nome
abreviativo das silabas iniciais das palavras que o compde, tendo, assim, carater de palavra.
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reconhecida, — ha um reconhecimento legal e ndo o reconhecimento moral — existindo, assim,
um preconceito linguistico que, conforme Bagno (1999, p. 24 apud MARTINS; AGRELLA,
2013, p.64), “é tanto mais poderoso, porque, em grande medida, ele é ‘invisivel’, no sentido de
que quase ninguém se apercebe dele, quase ninguém fala dele, com excec¢éo dos raros cientistas
sociais que se dedicam a estuda-lo”.

Esse preconceito linguistico faz com que os Surdos ndo sejam reconhecidos por meio
do viés da diferenca linguistica, e sim pelo da deficiéncia, pois sdo falantes de uma lingua
minoritaria, apesar de muitos se esforcarem e conseguirem adquirir a lingua majoritaria
também. Além disso, a Libras, por ser uma lingua minoritaria, em grande parte, nao é
reconhecida e falada pelos grupos majoritarios, que apenas se reconhecem como bilingues

quando tém fluéncia em duas linguas de prestigio. Conforme disse Gesser (2006, p. 48),

[...] a concepgdo tradicional e cristalizada que se tem de bilinguismo é aquela
gue considera bilingue o individuo que fala duas linguas orais de prestigio —
linguas majoritérias, portanto. Ocorre dai um apagamento e/ou um n&o
reconhecimento linguistico das linguas minoritarias, ja que sao
desprestigiadas socialmente.

Para conseguirmos transpor esse preconceito, € preciso, entdo, esclarecer a respeito da
surdez, dos Surdos e da lingua de sinais, pois, em consonancia com Gesser (2006, p. 23), “o
reconhecimento do status linguistico da lingua de sinais [...] caminha lado a lado com o0s
avangos das pesquisas e o interesse de estudiosos na realidade dos surdos no Brasil”.

Entendemos, por conseguinte, que o povo Surdo ainda se vé deixado a margem das
questdes sociais, culturais e educacionais e ndo € visto pela sociedade por suas potencialidades,
mas por suas limitagdes. A identificacdo dos Surdos como deficientes e incapazes persiste, e
iSso acontece em razao do atraso na aquisic¢ao da linguagem, pois, para a maioria dos Surdos, o
acesso a ela € moroso. Diversos autores — entre eles, Ana Claudia Balieiro Lodi e Maria Cecilia
de Moura (2006), Gorski e Freitag (2010) e Cristiane Lopes Rocha de Oliveira (2014) —
defendem os beneficios de os sujeitos Surdos terem acesso a lingua de sinais desde a infancia,
0 que poderia lhes trazer a possibilidade de eles serem reconhecidos como sujeitos atuantes em
todas as esferas da sociedade, pois € por meio dela que podemos exercer nossos direitos de
cidadéos. Dessa forma, compartilhamos da reflexdo de Oliveira (2014, p. 32) quando afirma
que “uma das principais caracterizagoes da identidade de um grupo social € a lingua utilizada
por seus sujeitos, e que é seu instrumento ideoldgico”.

A Libras, reconhecida como meio de instrugdo e comunicagdo da comunidade Surda,

por meio da Lei n° 10.436, de 24 de abril de 2002, é uma lingua visual-espacial, diferente da
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lingua oficial do Brasil, a lingua portuguesa, que é de modalidade oral-auditiva. Apesar de a
Libras ser a lingua de comunicacao e instrugdo dos Surdos, muitos ainda tém um acesso tardio
a ela, visto que a maioria das criancas Surdas nasce em lar de pais ouvintes, que desconhecem
a surdez e suas implicacGes, o que faz com que essas criancas cheguem a escola sem uma lingua

e, por isso, seu desenvolvimento escolar, muitas vezes, fica prejudicado, na medida em que

[...] os efeitos da aquisicdo tardia de uma lingua (oral ou de sinais) tornam
restritas ndo s as possibilidades comunicativas da crianga em alguns circulos
sociais, mas também as possibilidades de aprendizagem de contetidos (dentre
0s quais os escolares) veiculados pela lingua formal (oral ou de sinais),
fundamentais para o desenvolvimento cognitivo. Portanto, a necessidade de
politicas linguisticas que possibilitem aos surdos o contato e a aquisi¢do de
uma lingua o mais cedo possivel se torna imprescindivel. (NADER, 2011
p.129)

Por conseguinte, segundo Quadros (2004a, p. 6), a aquisi¢do da linguagem por criangas
Surdas “deve acontecer através de uma lingua visual-espacial. No caso do Brasil, através da
lingua de sinais brasileira. I1sso independe de propostas pedagdgicas, pois é algo que deve ser
pressuposto”. Para a autora, o procedimento de aquisi¢do da linguagem dos sujeitos Surdos se
da em processos andlogos a aquisicdo da linguagem por pessoas ouvintes, por isso é
fundamental que esse processo ocorra 0 mais cedo possivel, uma vez que “a aquisi¢do da
linguagem é essencial, pois através dela, mediante as relacdes sociais, se constituird os modos
de ser e de agir, ou seja, a constitui¢do do sujeito” (QUADROS, 20044, p. 7).

Atualmente, ainda vivenciamos situacdes em que os Surdos ndo tém a sua
especificidade reconhecida como diferenca linguistica, mas sim como deficiéncia, o que faz
com que se pense que, para atender a essa deficiéncia, basta apenas a presenca do TILS em sala
de aula, desconsiderando a visualidade de sua lingua, o que “acaba por mascarar uma inclusao
que exclui” (LACERDA, 2010, p. 145). Vale destacar que a presenca do TILS é fundamental
para 0 processo de ensino-aprendizagem, mas a responsabilidade de desenvolver atividades
pedagdgicas que considerem tanto os alunos Surdos quanto os alunos ouvintes continua sendo
do professor.

A lingua de sinais, apesar de varias pesquisas confirmarem sua relevancia como lingua
natural dos Surdos — haja vista alguns autores que citamos anteriormente, como Lodi e Moura
(2006), Gorski e Freitag (2010), Quadros (2004a) e Oliveira (2014) —, ainda é entendida e
ensinada nos moldes de ensino de segunda lingua. Aceitar o aluno Surdo nas escolas ndo garante
seu efetivo aprendizado nem acesso ao curriculo, € necessario que lhe sejam oferecidas

possibilidades de ele desenvolver sua linguagem. Todavia 0 que se observa nas escolas, talvez
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em decorréncia do desconhecimento das particularidades que envolvem o ser Surdo, é a falta
de apreco por sua lingua natural. Segundo Santos e Campos (2013, p. 21),

Nem todas as escolas atendem aos alunos deste modo e, comumente, observa-
se 0 aprendizado da lingua majoritaria dos ouvintes como prioridade no
curriculo para o ensino de pessoas surdas, havendo uma desvalorizacdo dos
seus valores linguisticos e culturais, bem como o ndo incentivo as experiéncias
visuais.

A Lei n®13.146, de 06 de julho de 2015, que dispde sobre a inclusao das pessoas com
deficiéncia, sendo conhecida como a Lei Brasileira de Inclusdo (LBI), proporcionou o
entendimento de que a deficiéncia ndo deve ser vista como atributo da pessoa, mas sim como
um resultado da falta de acessibilidade enfrentada por ela. Na referida lei, esta reconhecido que
a deficiéncia é resultado da interacdo das barreiras impostas pelo meio com as limitacGes de
natureza fisica, mental, intelectual e sensorial do individuo e ndo como uma condicdo estatica
e bioldgica da pessoa.

Por isso, em respeito ao reconhecimento da surdez como diferenca linguistica,
compactuamos com Geralda Iris Oliveira e Marilia Lima Pimentel Cotinguiba (2015), segundo
as quais, os Surdos, ao rejeitarem a concepcao de surdez como deficiéncia, rejeitam-na, como
uma falta, indo assim “na contramdo do senso comum, 0s surdos ndo se definem como
deficientes auditivos, eles se definem como um grupo culturalmente organizado” (OLIVEIRA,
COTINGUIBA, 2015, p. 08).

Os Surdos se utilizam, entdo, do canal visual para receber informacGes e produzir
conhecimento, o que faz com que seja necessaria a utilizacdo de recursos visuais diversos,
(imagens, videos sinalizados ou com legendas, ilustracdes, etc.), a fim de que realmente
consigam assimilar o contetido aplicado em sala de aula. Nao basta somente a presenca do TILS
para que compreendam o que lhes € ensinado, até mesmo porque, como mencionado
anteriormente, os Surdos geralmente chegam as escolas sem o dominio da lingua de sinais. E
necessario, portanto, que esses alunos primeiramente aprendam essa lingua, para, depois, 0
TILS realizar o seu trabalho, que € o de assegurar a interpretacdo da lingua portuguesa para a
Libras e vice-versa.

No tocante as metodologias para ensinar o aluno Surdo, € imprescindivel levar em
conta a especificidade linguistica apontada anteriormente, levando para a sala de aula recursos
visuais e espaciais que a contemplem e, ndo apenas o conteddo ministrado em lingua de sinais.
Deve-se também buscar uma educagdo que considere tanto os alunos Surdos quanto os alunos

ouvintes de forma igualitaria, respeitando suas individualidades; para isso, é necessario abordar
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o0s conteudos de forma interdisciplinar e contextualizada, com base na realidade desses alunos,
de modo a propiciar-lhes, aos alunos Surdos e aos ouvintes, a aquisicdo do conhecimento,
conciliando conceitos existentes com a producdo de novos saberes. Nessa direcdo, Edilene

Aparecida Ropoli et al. (2010) esclarecem que

As propostas curriculares, quando contextualizadas, reconhecem e valorizam
os alunos em suas peculiaridades de etnia, de género e de cultura. Elas partem
das vidas e experiéncias dos alunos e vdo sendo tramadas em redes de
conhecimento, que superam a tdo decantada sistematizacdo do saber. O
questionamento dessas peculiaridades e a visdo critica do multiculturalismo
trazem uma perspectiva para o entendimento das diferencas, a qual foge da
tolerdncia e da aceitacdo, atitudes tdo carregadas de preconceito e
desigualdade. (ROPOLl.et al., 2010, p. 15. Grifos dos autores).

O entendimento que atravessa esta pesquisa é de que o ser humano é complexo,
conforme abordaremos mais adiante. Dessa forma, assim também deve ser 0 seu ensino, o que
demanda localizar a interdisciplinaridade como a base do processo de ensino-aprendizagem dos
alunos, Surdos e ouvintes, cada qual com a suas individualidades. A comecar por essas
especificidades, devemos provocar situagdes estimuladoras que proporcionam um aprendizado
significativo para esses alunos, uma vez que “o ser humano ¢ complexo, o processo de inclusdo
também” (SILVA; NUNES; ZOBOLI, 2011, p. 8).

Nesse sentido, atentos a valorizacdo da complexidade do ser humano e, por
conseguinte, a aprendizagem de Surdos e ouvintes em uma perspectiva interdisciplinar e
contextualizada, escolnemos o tema Revolugdo Cientifica. Essa revolugdo modificou, como
exemplo, a forma de pensar o mundo, de enxergar o Universo, de conceber o espago, 0 corpo e
a ciéncia e esta inserida, por suas caracteristicas intrinsecas, em uma perspectiva
interdisciplinar, uma vez que abrange conhecimentos matematicos, fisicos, geograficos,

bioldgicos e histdricos.

2.2 Educacédo de Surdos e ouvintes numa perspectiva interdisciplinar

A historia dos Surdos contém marcas do ouvintismo, pois, por muito tempo, 0s
ouvintes ditaram as regras da educagdo desse grupo minoritario. A educagdo dos Surdos é
perpassada por trés grandes abordagens educacionais, a saber: o Oralismo, a Comunicagdo
Total e o Bilinguismo. A abordagem oralista apresenta-se de forma a auxiliar as criangas a
estimularem seus residuos auditivos com o objetivo de facilitar a integragdo social desses

sujeitos. Nesta abordagem, a fala ocupa um papel de maior relevancia. Conforme Santana
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(2007, p. 119), “a oralidade do surdo ¢ analisada sob o parametro da do ouvinte”, e, como
resultado dessa analise, o que se ressalta sdo os “erros e pouco se discute sobre o trabalho da
crianca surda com a lingua, seus sucessos e sua aquisicdo apesar do déficit sensorial que
apresenta”.

Destarte, conforme Ana Dorziat (2004), essa abordagem educacional, que se orienta
pelo modelo clinico-reabilitador, considera que os Surdos devem se expressar e aprender por
meio da oralidade, a fim de terem uma participacdo na sociedade. Para a autora, esse modelo
ndo satisfez, pois, “no confronto com a pratica, experimentava um constante sentimento de
insatisfacdo, devido ao fraco desempenho académico dos alunos em nogdes basicas como ler,
escrever e contar, sem falar no desenvolvimento da habilidade mais exigida: falar oralmente”
(DORZIAT, 2004, p. 88).

A Comunicacdo Total, também utilizada na educacdo de Surdos, prevé o uso de
quaisquer recursos para promover o aprendizado e a comunicagdo. Essa abordagem “abrange a
adaptacéo de aparelho de amplificagdo sonora individual, a leitura labial, a oralizacéo, a leitura
e a escrita” (SANTANA, 2007, p. 180). Assim, todas as estratégias, inclusive a lingua de sinais
em combinado com os recursos acima mencionados, podem ser utilizados, a vista de que haja
a comunicagdo. Santana (2007, p. 180) afirma, ainda, que essa abordagem se orienta no
interesse de “aproximar pessoas e permitir contatos e, para tanto, pode-se utilizar qualquer
recurso linguistico-comunicativo”. O foco dessa abordagem é a comunicagdo € ndo o
aprendizado de uma lingua e, por isso, sofre varias criticas ao ndo desempenhar papel relevante
no desempenho académico dos Surdos (POKER, 2007).

O bilinguismo, por outro lado, tem por objetivo proporcionar aos Surdos 0 acesso a
lingua de sinais 0 mais cedo possivel, a fim de que possam se comunicar e se relacionar com o
mundo (POKER, 2007). Nessa abordagem, a lingua de sinais é aprendida como primeira lingua,
e a lingua oral como segunda lingua na modalidade escrita.

Atualmente, conforme a autora Rosimar Bortolini Poker (2007, p. 9), o bilinguismo é
a proposta “mais adequada para o ensino das criancas surdas, tendo em vista que considera a
lingua de sinais como lingua natural e parte desse pressuposto para o ensino da lingua escrita”.

As trés abordagens apresentadas sdo, ainda, empregadas no processo educativo dos
Surdos, entretanto, ha uma luta da comunidade Surda que utiliza a lingua de sinais pela
educacéo bilingue, por acreditar que essa forma é a mais adequada. Na educacéo de Surdos que
vivenciamos na escola inclusiva, em conformidade com o que observamos na introdugéo desta

pesquisa, as aulas s&o ministradas oralmente, muitas vezes sem recursos visuais, e interpretadas
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para a Libras pelo TILS. Logo, um aspecto que entendemos ser capaz de tornar a educagédo de
Surdos mais efetiva é a interdisciplinaridade.

A interdisciplinaridade é fundamental para o processo educacional dos Surdos, pois
ser interdisciplinar € reconhecer as diferencas e ascender a educacao tradicional. Coadunamos
com Saulo Xavier de Souza (2010), ao considerar que, “abordagens interdisciplinares quebram
barreiras e refletem as rapidas trocas de conhecimento em uma sociedade cada vez mais
globalizada e informatizada” (SOUZA, 2010, p. 72). O autor afirma, ainda, que, para a
educagdo desses sujeitos, “a abordagem interdisciplinar ¢ uma tarefa legitima, relevante e capaz
de gerar contribuicdes sélidas para futuras pesquisas das linguas de sinais” (SOUZA, 2010, p.
126), visto que, no didlogo com outras formas de conhecimento, surgem novos desdobramentos
a serem considerados e interpretados no processo de construcao do conhecimento.

No que tange a interdisciplinaridade na educacdo que considere todos os alunos,
Surdos e ouvintes, baseamo-nos em Priscila Aparecida Dias Salgado e Mariana Aranha Souza
(2017), segundo as quais, a escola que se propde a superar o modelo tradicional de ensino e se

utiliza da interdisciplinaridade ja é, por si s, inclusiva, pois,

Para ser interdisciplinar € preciso autoconhecimento e empatia, por parte do
educador para com o educando, assim como, para transformar o ambiente
escolar em um ambiente acolhedor e inclusivo, faz-se necessario a mesma
postura por parte do educador. A pratica interdisciplinar, por ser contraria a
educacéo tradicional que busca a padronizacdo dos educandos, j& é em sua
origem inclusiva. Quando pensamos em um educador que apresenta uma
atitude interdisciplinar, pensamos em um profissional acolhedor, que se
descobre como parte de um processo de ensino e aprendizagem, e ndo como
0 Unico responsavel/detentor do poder de conhecer. Em uma pratica
interdisciplinar, se valoriza 0 meio, 0 contexto, os envolvidos e seus
referenciais mais significativos, assim, a diversidade deixa de ser um
problema e passa a ser indispensavel para a producdo do conhecimento de
determinado grupo em que ocorre essa pratica. (SALGADO; SOUZA, 2017,
p. 12-13).

Para ser interdisciplinar, € necessario valorizar e ndo apenas tolerar as diferencas.
Como afirma Glaucia Resende Marra Pereira (2014), “as diferencas ndo devem apenas ser
aceitas, mas consideradas e atendidas em suas particularidades” (PEREIRA, 2014, p. 34). E
necessario considerar a complexidade das relagdes. E necesséario levar em conta que a
sociedade, 0 ser humano e o conhecimento sdo complexos e, por isso, devem ser trabalhados,
debatidos, analisados, conjecturados nessa perspectiva. Nessa direcdo, corroboram as ideias de
Juares da Silva Thiensen (2008):
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A organizacgdo curricular, pedagogica e didatica deve considerar a pluralidade
de vozes, de concepcdes, de experiéncias, de ritmos, de culturas, de interesses.
A escola deve conter, em si, a expressdao da convivialidade humana,
considerando toda sua complexidade. A escola deve ser, por sua natureza e
funcdo, uma instituicdo interdisciplinar. (THIENSEN, 2008, p. 9)

Assim, pensar em interdisciplinaridade é pensar em uma relacdo de interacdo que
possibilita o dialogo entre as diferentes areas do conhecimento, para os diferentes tipos de
sujeitos, transpassando a concepgdo de fragmentacdo para assumir a concepcdo de
complexidade. Para Gorski e Freitag (2010, p. 44), a interdisciplinaridade é “tao importante que
as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio a colocam como um dos principios
pedagdgicos que devem orientar a organizagdo dos curriculos”, por conseguinte, € Necessario,
numa perspectiva interdisciplinar, articular as disciplinas, corroborando, assim, com o
surgimento de situacOes de aprendizagem que contemplem tanto os aspectos sociais quanto 0s
aspectos cognitivos dos sujeitos.

Com relacdo a uma educagdo que realmente atenda a Surdos e ouvintes,
compactuamos com Ana Quelle Mendes, Fernanda Figueredo e Antonio Carlos Ribeiro (2015),
que afirmam que, para que a inclusdo efetivamente ocorra nas escolas, é fundamental o
atendimento as diversidades, contemplando as especificidades de todos, ndo bastando inserir 0
aluno Surdo no espaco escolar. E imprescindivel que se observem os aspectos linguisticos e
pedagogicos para que a educacdo destes alunos se efetive. Lacerda (2006, p. 181) reforca essa
reflexd@o ao afirmar que “o aluno surdo, apesar de presente (fisicamente), ndo ¢ considerado em
muitos aspectos e se cria uma falsa imagem de que a inclusao é um sucesso”.

Inclusdo, para os autores supracitados, é repensar as praticas docentes, a organizacao
curricular e a avaliacdo, é assegurar possibilidades de desenvolvimento. Isso vai além dos
espacos escolares; € necessaria uma mudanca de valores. Percebemos, pois, que ndo se trata de
trazer o conteudo de forma oral para todos os alunos. A respeito disso, Antunes (2012, p. 13)

contribui, ao mencionar que a educacdo de Surdos deveria contemplar:

[...] recursos visuais, uso da lingua de sinais, estratégias de ensino de lingua
portuguesa como segunda lingua, além de uma série de outras
(re)formulagfes, inclusive sensibilidade do professor, para o
(re)conhecimento das necessidades educativas dos sujeitos surdos.

Assim, as diferencas linguisticas dos alunos devem ser reconhecidas e respeitadas,
priorizando a utilizagdo desses recursos, a fim de valorizar os aspectos visuais e a

contextualizacéo dos assuntos integrados ao curriculo. Vale mencionar que tais recursos séo de



29

grande valia para todos os alunos e ndo somente para os alunos Surdos, atuando como
facilitadores do processo de inclusdo de todos os sujeitos envolvidos. Conforme evidencia

Thébio Silva (2017, p. 16-17), os educadores deveriam contemplar em suas metodologias:

[...] recursos diferenciados para a exposicéo de contetido, possibilitando aos
Surdos uma aprendizagem que observe as especificidades historicas, culturais,
politicas e linguisticas — tais como a utilizacdo de projetor multimidia,
materiais pedagogicos e objetos que possam transmitir concretude, como
mapas, tabelas, simbolos, desenhos e imagens. Essas ferramentas
proporcionam ao educando Surdo maior aprendizado, pois permitem
visualizagdo e manipulacdo. Sendo que a utilizagdo desses recursos também
contribui para o aprendizado dos demais alunos, ndo somente para 0s surdos.

Em se tratando das estratégias de ensino da lingua portuguesa, & importante
compreendermos que a Libras ndo é uma representacdo gestual dessa lingua, tomando, assim,
uma posicao inferior a ela, mas sim uma lingua, possuindo aspectos semanticos e gramaticais
préprios que a coloca no mesmo status de lingua que a lingua portuguesa, sendo reconhecida
como meio de comunicacdo e expressao das comunidades Surdas. Nesse sentido, para 0s Surdos
que se utilizam da Libras, concordamos com Lodi e Moura (2006, p. 6), quando afirmam que a
possibilidade de construir “conhecimentos por meio da LIBRAS determinara que se tornem
participantes ativos nas diferentes esferas de atividade humana constituindo-se, desta forma,
sujeitos na e da linguagem”, bem como possibilitara que eles desenvolvam maior seguranga ¢
autoconfianga, pois, conforme afirma Strobel (2008a, p. 42), “a lingua de sinais ¢ uma das
principais marcas da identidade de um povo surdo”.

Trazendo essa andlise para o contexto de nossa pesquisa, mencionamos que, por meio
da Revolucdo Cientifica, contetdo escolar abordado em nossa pesquisa, tem-se uma
compreensdo das varias mudancas de percepcdes e paradigmas que nortearam a nossa visdo de
mundo tal como ela ainda, em parte, se da atualmente. Logo, para ensinar a alunos Surdos 0s
conceitos, as alteracGes e as implicacbes dessas mudancas ocorridas durante a Revolucgdo
Cientifica, é necessario reconhecer que esses alunos possuem uma forma de compreender o
mundo diferente da dos ouvintes.

A questdo da surdez, em diversas situacdes, € percebida de forma confusa, associando
os Surdos a deficiéncia de cunho intelectual, porém, entendemos que essa compreensao
equivocada a respeito da surdez faz com que ndo recebam uma educacdo com metodologias
adequadas para seu ensino/aprendizado. Muitas vezes, essa inadequacdo da escola em atender
as especificidades dos Surdos, com uma formacéo voltada para a cultura ouvinte, colabora para

gue esses sujeitos ndo tenham sucesso em sua trajetdria académica.
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Assim, respaldamo-nos em José Manuel Moran (2013), ao afirmar que a educacéo de
qualidade se efetiva a partir do momento em que ela se propde a ser dindmica, inovadora e
preocupada em incorporar, em seu quadro de funcionarios, pessoas bem preparadas, que
buscam atender a todos os educandos de forma singular. Por conseguinte, é necessario o
entendimento de que ensinar alunos Surdos requer uma reformulacdo nas metodologias
utilizadas em sala de aula, buscando contemplé-los na apreensdo do conhecimento — razéo pela
qual defendemos a interdisciplinaridade no processo de inclusdo desses alunos, conforme ja

mencionamos.

2.3 Formacao de professores para o ensino de Surdos

A educacdo inclusiva apresenta-se como um modelo de educacdo em que todos tenham
acesso ao ensino, e a formacdo e o comprometimento do professor estdo diretamente ligados a
qualidade desse ensino. Nesse sentido, torna-se evidente a necessidade de qualificacdo dos
professores, para que pautem suas praticas pedagogicas em conformidade com a diversidade
humana. Como afirma Thabio Silva. (2017, p. 17), “investir nos profissionais da educagdo se
torna algo fundamental para melhorar o ensino de Surdos no Brasil”. Entendemos, portanto,
que somente o dominio dos contetdos ndo é o suficiente para que haja o conhecimento efetivo.
E imprescindivel que os professores compreendam a necessidade de saber ensinar, orientar e
envolver-se verdadeiramente na formacao dos alunos, a despeito de suas especificidades.

Strobel (2008b, p. 53) afirma que, “antigamente, quando as professoras faziam curso
de magistério, aprendiam que era preciso ter disciplina para manter a ordem na escola e que a
palmatoria resolvia tudo”. Em nossa atual conjuntura, Situagdes como essa, observada por
Strobel, ndo ocorrem mais, porém as instituicdes ainda ndo estdo preparando os futuros
profissionais da educacdo para atuarem com pessoas com necessidades especificas.

A prética de muitos professores ainda se baseia no cumprimento de um curriculo
rigido, sem a preocupacdo com questdes e abordagens interdisciplinares, que sdo fundamentais
para 0 processo de ensino-aprendizagem. Destarte, é urgente a necessidade do
“desenvolvimento de novas alternativas para a realidade educacional, no intuito de possibilitar
que esse docente tenha incentivo investigativo a partir da diversidade encontrada em sala de
aula” (OLIVEIRA, 2014, p. 50). As consequéncias de uma formacao pedagogica inadequada,
incapaz de favorecer a diversidade e de propiciar a inclusdo, podem ser danosas, conforme
aponta Oliveira (2014, p. 42):
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A educacdo inclusiva defende que todos os professores contemplem e
respeitem as individualidades de todos os estudantes, porém, perante a
auséncia de formacdo pedagdgica adequada, vérias oportunidades que
poderiam gerar um enriquecimento cultural tornam-se empecilhos para os
docentes: impedem estratégias e metodologias de ensino igualitarias e inibem
a sua comunicagdo com os alunos surdos, 0 que os torna inseguros diante de
uma acgao conjunta com os intérpretes.

O curriculo, entdo, ndo pode ser rigido, Unico, pois 0 ser humano é complexo e os
sujeitos se diferenciam entre si. Assim, para que todos tenham acesso ao conteddo, deve-se
pensar um curriculo flexivel, que considere as singularidades de todos. Ademais, os professores
devem voltar seus olhares para as competéncias dos alunos e ndo so para suas limitagdes.

A partir da publicagdo da ja citada Lei n® 10.436/2002, que reconhece a Libras como
meio legal de comunicacéo e expressdo das comunidades surdas, e do Decreto n° 5.626/2005,
que regulamenta a referida lei, o ensino da Libras nos cursos de formacao de professores e de
fonoaudiologia, tornou-se obrigatério. Porém a legislacdo supracitada nao dispGe sobre a forma
como essas aulas deverdo ser ministradas, sobre contetdos e sobre carga horéria, por
conseguinte o ensino dessa disciplina nesses cursos acaba sendo ministrado de forma
heterogeneizada e, na maioria das vezes, o foco recai apenas sobre o ensino de sinais basicos.

Além do Iéxico ensinado nessa disciplina, também é necessario que se estude a respeito
da diferenca linguistica dos Surdos em relagcdo aos ouvintes, pois, a disciplina de Libras nos
cursos de Licenciatura “ndo pode ser vista especificamente como meio para se adquirir
vocabulario, mas para desenvolver conhecimentos sobre a pratica pedagdgica adequada para
promogdo do educando Surdo” (SILVA, Thabio, 2017, p. 17). Desse modo, essa disciplina
possibilitaria que os professores aprendessem os sinais e, mesmo nao se tornando fluentes nessa
lingua, eles poderiam “minimamente se comunicar com Seus alunos surdos, bem como
compreender suas peculiaridades” (VITALIANO; DALL’ACQUA; BROCHADO, 2013, p.
112). No entanto, a legislacdo, como ja apontamos, ndo é clara quanto a natureza dessa
disciplina nos cursos de formacao de professores, o que dificulta o planejamento dela. Vitaliano,
Dall’Acqua e Brochado (2010, p. 3), problematizam essa falta de clareza do Decreto n°

5.626/2005, em relacdo aos objetivos dessa disciplina:

Néo disple sobre: os contetdos, a carga horéaria da disciplina de Libras e; sua
natureza, se tedrica ou pratica. Além disso, os seus objetivos ndo ficam
explicitos, pois o fato de prever a obrigatoriedade de uma Unica disciplina nos
cursos anteriormente citados ndo garante o dominio da referida lingua, que
como qualquer outra lingua requer para o seu aprendizado tempo e treino.
(VITALIANO; DALL’ACQUAA; BROCHADO, 2010, p. 03)
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Thébio Silva (2017) também aborda essa questdo, sinalizando a insuficiéncia de
informagdes quanto aos conteudos, & carga horaria e aos conhecimentos metodoldgicos que

devem aparecer na efetivacdo da disciplina.

Garante a inclusdo da disciplina de Libras, porém faltam politicas capazes de
esclarecer as instituicdes de ensino informacg6es acerca da carga horaria que a
disciplina de Libras deve contemplar, dos contetidos que devem ser ensinados,
quais disciplinas ou conhecimentos metodoldgicos para educacao geral que 0s
alunos precisam desenvolver para o aprofundamento na educacao de Surdos.
(SILVA, Thabio, 2017, p. 40)

Apenas o art. 14, inciso 111, do Decreto n° 5.626/2005, traz um item que pode elucidar
o que se espera do professor que atuara com alunos Surdos: “professor regente de classe com
conhecimento acerca da singularidade linguistica manifestada pelos alunos surdos”
(BRASIL, 2005). Esse item poderia nortear os planejamentos a respeito da disciplina de
Libras nos cursos de formacao, a fim de desvincula-los do foco em Iéxico, como fazem os
cursos basicos de Libras, buscando fornecer em seu conteldo conhecimentos a respeito da
singularidade linguistica dos Surdos e das metodologias adequadas para ensinar esses alunos,
haja vista que o tempo dispendido para a oferta da disciplina ndo é capaz de tornar esses
futuros professores fluentes nessa lingua — para isso, se fosse o desejo deles, deveriam
procurar os cursos de Libras oferecidos.

Contudo, podemos constatar que as institui¢cdes de ensino superior (IES), sobretudo no
tocante aos cursos de formacdo de professores, em que a disciplina de Libras é obrigatoria, em
geral, ndo os habilitam para atuarem com alunos Surdos (SILVA, Thabio, 2017; VITALIANO;
DALL’ACQUA, 2012). Os estudos de Thabio Silva (2017) — o qual faz uma analise da oferta
da disciplina de Libras nos cursos de licenciatura em Fisica, Quimica, Ciéncias Bioldgicas,
Educacdo Fisica, Geografia, Historia, Letras e Pedagogia da Universidade Federal de Goias
(UFG), Regional Jatai, tecendo alguns apontamentos sobre a forma como essa disciplina deve
ser ministrada — permitem constatar, ainda, que muitos cursos de formacdo de professores
sequer oferecem essa disciplina, na modalidade eletiva ou obrigatdria, em detrimento do que
determina o Decreto n° 5.626/2005:

Em pleno ano de 2017, ndo houve tempo suficiente para preparar esses
professores, pois, esbarramos na ndo oferta da disciplina de Libras como
obrigatoria nos cursos de formacéo de professores. Como falar e discutir sobre
inclusdo se apds quinze anos da aprovagdo da lei, as institui¢des ndo obedecem
ao que esta previsto na legislacdo, que objetiva contribuir para inclusdo de
Surdos? (SILVA, T., 2017, p. 66).
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Entendemos, assim, que, da forma como estd posto, os cursos de formacdo de
professores, quando oferecem a disciplina de Libras, com sua carga horaria insuficiente e
focada em ensinar Iéxicos, ndo conseguem formar professores fluentes nessa lingua nem lhes
esclarecer as singularidades linguisticas dos alunos Surdos. Tampouco conseguem preparar
esses futuros professores para usufruirem das metodologias a serem utilizadas para a aquisicao
do conhecimento por todos os alunos. E, portanto, imprescindivel repensar os contelidos
“abordados nessa disciplina, a fim de direcionar temas que contribuem com a formacéo de
conhecimento dos futuros licenciados acerca das especificidades metodoldgicas para educacao
de Surdos” (SILVA, Thébio, 2017, p. 69).

Segundo Samuel Kirk e James Gallagher (1996), as criancas surdas apresentam alguns
dos problemas mais desafiantes para a educacao, pois a perda auditiva interfere na recepcéo e
na producédo da linguagem. E, considerando que a linguagem interfere em praticamente todas
as dimensdes do desenvolvimento, a incapacidade de ouvir e falar pode dificultar o ajustamento
social e académico. Contribuindo para essa reflexdo, Almeida (2012, p. 13) cita que os alunos
Surdos incluidos no modelo regular de ensino se deparam com varios obstaculos, “entre os
quais o preconceito no ambiente educacional e o despreparo de alguns educadores em lidar com
suas necessidades de aprendizagem”. Diante desses fatos, ¢ de suma importancia um trabalho
de conscientizacdo dos profissionais que atenderao esse publico.

E necesséario que os sistemas de ensino que recebem alunos Surdos se sensibilizem
guanto a especificidade apresentada por eles e busquem formas alternativas a educacdo nos

moldes tradicionais. Vitaliano, Dall’ Acqua ¢ Brochado (2010, p. 7) reforgam essa reflexao

O processo de inclusdo dos alunos com necessidades educacionais especiais
no ensino regular exige uma reforma geral na organizacao dos sistemas de
ensino, em especial para o atendimento dos alunos surdos emerge a
necessidade dos professores dominarem minimamente a Libras.

Percebemos, pois, que, para que a inclusdo se efetive, é fundamental a contribuicédo de
todos os envolvidos nesse processo e ndo apenas dos profissionais especializados. E basilar,
como sustenta Thabio Silva (2017, p. 41), que as escolas, independentemente de suas
diferencas, “devem assegurar uma educacao de qualidade, capaz de reconhecer as diversas
necessidades educacionais de seus alunos e favorecer a inclusdo, mesmo a partir de apoio extra

de que possam precisar”.



34

2.4 Atuacao do Tradutor Intérprete de Libras

A inclusdo de alunos Surdos no contexto escolar nos leva a presenca de uma figura
influente desse processo: o TILS. Discorreremos a respeito da atuacdo desse profissional,
buscando debater seu papel e sua influéncia na aquisicao do conhecimento pelos alunos Surdos.

O TILS é fundamental no processo de ensino-aprendizagem de Surdos no contexto
escolar, pois é ele quem faz a traducéo e a interpretacdo do conteudo para os alunos e da fala
dos alunos para o professor, demais alunos e funcionarios da escola. Ele deve possuir
conhecimentos das duas linguas em que atuard e fluéncia em ambas, além de cumprir com
seriedade a ética profissional. Gladis Perlin (2006) afirma, ainda, que a atuacdo desse

profissional se da de forma complexa, visto que:

Quanto mais se reflete sobre a presenca dos intérpretes de Lingua de Sinais,
mais se compreende a complexidade de seu papel, as dimensbes e a
profundidade de sua atuagdo. Mais se percebe que os intérpretes de Lingua de
Sinais sdo também intérpretes da cultura, da lingua, da histéria, dos
movimentos, das politicas da identidade e da subjetividade surda, e
apresentam suas particularidades, sua identidade, sua orbitalidade. (PERLIN,
2006, p. 137)

Assim, o processo de tradugéo e interpretacdo traz consigo marcas da subjetividade de
cada TILS, e ndo é um processo livre de tensdes, pois, nele, ndo esta somente o ato de traduzir
de uma lingua para outra, uma vez que “as experiéncias de cada intérprete nos falam e reportam
a diferentes concepgoes de sujeito e de lugares de construgdo da representacdo de si e do outro”
(MASUTTI; SANTOS, 2008, p. 162).

Acrescentamos o fato de que s@o poucos os cursos de formacdo de TILS, os quais,
muitas vezes, nao estdo aptos para realizar a traducdo/interpretacdo, porém, como a demanda
de Surdos nas escolas é muito expressiva, esses profissionais acabam sendo contratados mesmo
sem a devida fluéncia. Muitos profissionais que atuam nas escolas obtiveram conhecimento da
Libras por meio de parentes ou amigos Surdos, ou até mesmo nos ambientes religiosos, para
depois se adentrarem em algum curso de Libras oferecido em sua regido. Por conseguinte,
devido a atuacdo profissional e contato com a comunidade Surda, eles conseguem completar
sua formacdo e se tornar fluentes (LACERDA, 2010; ROSA, A., 2005). Porém, como séo
poucos 0s cursos de formacéo de TILS, eles acabam se formando em areas distintas, que néo

contemplam todas as disciplinas ministradas no ambiente escolar.
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Nesse sentido, observamos ser essas as principais dificuldades que os TILS enfrentam
no ambito educacional: a formagéo e a fluéncia. Albres (2006 apud ALBRES 2015, p. 80)
confirma essa afirmacdo ao evidenciar ha a necessidade de o TILS “conhecer a tematica a ser
interpretada, ter a fluéncia na Libras e criatividade para fazer uso dos recursos espaciais da
lingua no momento da construg¢do de explicagdes da area”. Com relacdo a formacdo do TILS,
conforme apontamos anteriormente, sdo poucos 0s cursos de formacéo dessa profissao e, para
atuar em sala de aula, Albres (2015, p. 46), afirma que é necessario que os TILS tenham

conhecimento

[...] sobre as esferas da atividade escolar, sobre os géneros discursivos e 0s
papeis de seus interlocutores, como também sobre os contelddos a serem
trabalhados nas diferentes disciplinas escolares e conhecimento das praticas
pedagbgicas, como também da pedagogia visual inerente ao desenvolvimento
do aluno surdo no cotidiano escolar.

Para que os TILS consigam se atualizar nessas demandas do conhecimento, é
aconselhavel que eles possuam uma formacao especifica, como o curso de Letras/ Libras, por
exemplo, que conduzem uma formacéo consistente a respeito dos aspectos que envolvem a
traducdo/interpretacdo, e também a especializacdo nessas areas do conhecimento necessarias
para a atuacdo profissional. Entendemos que, dessa forma, podemos transpor a visao errénea
de que o TILS deve buscar uma formacgao generalista, que abarque somente o conhecimento
das linguas para atuar como tradutor/intérprete. Para Lacerda (2009, p. 21), o trabalho do TILS

N&o pode ser visto, apenas, como um trabalho linguistico. E necessario que se
considere a esfera cultural e social na qual o discurso esta sendo enunciado,
sendo, portanto, fundamental, mais do que conhecer a gramatica da lingua,
conhecer o funcionamento da mesma, dos diferentes usos da linguagem nas
diferentes esferas de atividade humana. Interpretar envolve conhecimento de
mundo, que mobilizado pela cadeia enunciativa, contribui para a compreensdo
do que foi dito e em como dizer na lingua alvo; saber perceber os sentidos
(multiplos) expressos nos discursos.

A respeito da fluéncia em Libras, o TILS deve conseguir se “‘comunicar e interagir de
forma adequada em uma lingua sem interrupcdes, sem perder o ritmo, desencadeando
adequadamente as palavras” (ALBRES, 2015, p. 30). Logo, entendemos que o TILS deve
realizar a interpretacdo do conteudo sem interrupgdes, de forma que essa interpretacdo seja
clara, para oportunizar o aprendizado dos alunos Surdos. Ressaltamos que, no ato interpretativo,
compactuamos com Albres (2015, p. 30), no sentido de que o TILS “deve somente interpretar

e nao explicar o conteudo”.
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Entretanto, o que comumente ocorre em sala de aula é que esses profissionais, muitas
vezes, tém o seu papel, na educacdo de Surdos confundido com outros papéis, como o de tutor,
0 de apoio ou até mesmo de professor do aluno Surdo. Entretanto, o papel dos TILS é o de
realizar a interpretacdo do conteddo para os alunos Surdos. Conforme explicitam Fabio
Alexandre Borges e Clélia Maria Ignatius Nogueira, “o papel do TILS ¢ simplesmente
‘interpretar’, ‘traduzir’, ndo lhe sendo facultado interferir, de nenhuma maneira, nem mesmo
emitindo opinides, no andamento da aula” (BORGES; NOGUEIRA, 2013, p. 245). Porém,
consideramos que o processo de traducdo e interpretacéo é subjetivo e complexo, de modo que
as experiéncias do TILS acabam por influenciar sua forma de interpretar, como evidencia
Albres (2015, p. 54-55):

Discursivamente, em alguns documentos do MEC, o intérprete educacional
deve ser neutro e imparcial e somente ‘“comunicar” (interpretar) ou
“unicamente mediar”. Como se a sua atividade de linguagem nao fosse
conduzida por seus principios e envolvida de sua subjetividade, distanciando-
o da funcéo de educador. Contudo, ndo considerar o intérprete um educador é
uma ficglo (distante da pratica). A ficcdo esta na impossibilidade de haver
ensino inclusivo fora do jogo de linguagem, assim na aprendizagem mediada
0 processo identificatorio esta na relagéo aluno-intérprete, e so nesta relacéo,
de uso da linguagem, o conhecimento se torna possivel.

Observamos, portanto, que a profisséo do TILS, por ser uma profissdo relativamente
nova, ainda é alvo de incompreensdo pela sociedade. Essa profissdo teve inicio em ambientes
religiosos e, no Brasil, somente apds a primeira edi¢cdo do Encontro Nacional de Intérpretes de
Lingua de Sinais, organizado pela Federacdo Nacional de Educacao e Integracdo dos Surdos
(FENEIS), em 1988, é que comecaram 0s primeiros passos para a formalizacdo da profissao.
Em 2005, com a publicacdo do Decreto n°® 5.626/2005, é que se comegou a dar uma atencao
maior a alguns aspectos referentes a essa profissao, como sua formacéo e atuacdo. E, somente
em 2010, € que a profissdo foi regulamentada, por meio da Lei n® 12.319, promulgada em 1°
de setembro daquele ano (ALBRES, 2011). Segundo as autoras Gisele landra Pessini Anater e
Gabriele C. R. dos Passos, “a maioria dos TILS inicia sua atuagdo ¢ nem se da conta disso, ja
estd na pratica, seja porque sao filhos de surdos, tém familiares, vizinhos ou contato com eles
nas suas igrejas ou no seu dia a dia” (ANATER; PASSOS, 2010, p. 222). Porém, a medida que
0s Surdos vao ocupando 0s espacos na sociedade, lutando por seus direitos, amplia-se a luta
por melhores profissionais e, com isso, os TILS, vdo aprimorando sua atuacdo e se tornando

mais qualificados e reconhecidos profissionalmente.
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O TILS deve ter dominio tanto da lingua de partida, que, no caso do Brasil, é o
portugués, quanto da lingua de chegada, a Libras, para que seja realizada a traducéo, haja vista
que ele deve entender o que esta sendo dito para poder transferir os termos equivalentes, de
forma a ndo tirar o sentido das sentencas. Como afirma Andreéa da Silva Rosa, “traduzir ndo
significa substituir palavras de uma lingua por palavras de outra, mas transferir o sentido de um
texto utilizando os meios proprios de outra lingua” (ROSA, A., 2005, p. 75).

Ante essas informacfes, observamos, entdo, que, para conseguir realizar o ato
interpretativo, o TILS deve ter um conhecimento global de mundo, a fim de que consiga
interpretar os sentidos. Por isso, nesse contexto, a interdisciplinaridade se apresenta como aliada
ao processo de traducdo e interpretacdo. Conforme observa Neiva de Aquino Albres, “a
formagao do intérprete educacional deve pensar em um curriculo articulado e interdisciplinar”
(ALBRES, 2011, p. 2160). Dessa forma, ela estaria aliada as metodologias pedagdgicas
adequadas para assegurar o aprendizado dos Surdos.

A atuacdo do TILS se configura em um ambiente plural e complexo, assim também é
0 processo interpretativo. Sua atuacao é mais acertada quando ele partilha do conhecimento dos
Surdos e quando o contetdo se relaciona ao contexto dos alunos, visto que, desse modo, 0s
Surdos conseguem produzir seus conhecimentos de forma mais efetiva (ROSA, A., 2005).
Nessa direcdo, Lacerda (2010, p. 147) evidencia que

E exatamente nesse terreno pantanoso e plural que atua o tradutor/intérprete,
elegendo os sentidos que lhes parecem 0s mais promissores a serem
transpostos para uma outra lingua em cada processo tradutoério. [...] Por isso,
0s conhecimentos do intérprete precisam ser amplos para que possa buscar os
sentidos pretendidos por aquele que enuncia e os modos de dizer este mesmo
sentido na lingua que tem por tarefa alcangar.

E fundamental, portanto, uma educaco capaz de incorporar o conhecimento global da
conjungao em que se encontram os atores envolvidos no processo educativo e se desprender do
conhecimento fragmentario, que desmembra as areas do saber. Consequentemente, a
interdisciplinaridade se mostra indispensavel tanto no processo educativo dos alunos Surdos e
ouvintes quanto na formacdo e atuacdo do TILS, que podera se utilizar de maior aporte no

processo de traducéo/interpretacao.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA MEDIADA PELA TEMATICA DA
REVOLUCAO CIENTIFICA

A Revolucdo Cientifica € um tema interdisciplinar. Ela possibilita o didlogo entre as
diferentes &reas do saber, favorecendo o processo educativo e o tornando complexo e
contextualizado, de forma a superar as barreiras da fragmentacdo do conhecimento. Os
conteddos que envolvem a Historia da Ciéncia, apesar de ndo serem considerados como uma
tematica que provoque a repeténcia nas séries escolares, sdo de extrema relevancia educacional,
porque discutem as transformagdes ocorridas no mundo que envolveram abrangentes pesquisas
e como essas transformacdes influenciam a forma como compreendemos a nossa realidade e a
sociedade da qual fazemos parte.

Segundo Fernando Bastos (1998), é necessario estudarmos a Histéria da Ciéncia para
deixarmos de incorrer em erros grotescos sobre os fatos que ocorreram na sociedade. Ele afirma,
porém, que a forma como os conteGdos de Historia da Ciéncia sdo desenvolvidos é

problematica, visto que:

Ignora as relac@es entre o processo de producdo de conhecimentos na Ciéncia
e 0 contexto social, politico, econbmico e social; da a entender que 0s
conhecimentos cientificos progrediram Unica e exclusivamente por meio de
descobertas fabulosas realizadas por cientistas geniais; glorifica o presente e
seus paradigmas, menosprezando a importancia das correntes cientificas
divergentes das atuais, a riqueza dos debates ocorridos no passado, as
descontinuidades entre passado e presente etc.; estimula a ideia de que os
conhecimentos cientificos atuais sdo verdades imutaveis. (BASTOS, 1998, p.
43)

O autor considera, ainda, que os textos utilizados nas consultas sobre o tema, em geral,
sdo descontextualizados, pois ndo apresentam as relacdes entre a ciéncia e a sociedade, o que
acarreta no desinteresse dos alunos, que ndo compreendem a utilidade desse conhecimento para
as acOes e praticas do dia a dia (BASTOS, 1998). A vista disso, a forma como essa temética se
apresenta estd na contramdo da interdisciplinaridade que, conforme observamos, ¢é
enriquecedora para o processo de ensino-aprendizagem. Por conseguinte, entendemos que esse
tema é fundamental para ser abordado em sala de aula, com alunos Surdos e ouvintes, de forma
a estimular o conhecimento global, ndo fragmentario, das mudancas ocorridas na humanidade.

Para trabalhar, em sala de aula, o conteldo de Revolucdo Cientifica, € preciso
compreender 0s conceitos referentes a esse contetido, a fim de ensina-lo da forma adequada,

contribuindo para o conhecimento efetivo dos alunos. E preciso, entdo, explorarmos esse
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contetdo de forma complexa. Nao podemos desconsiderar que “os fendmenos ndo sdo simples,
eles sdo compostos por emaranhados de informagdes” (PIMENTA, 2013, p. 34) e, por isso
mesmo, essas informacdes devem ser exploradas para serem elucidadas, na medida em que, ao
fugirmos do conhecimento simples, segmentado e direto, alcancamos o conhecimento
complexo, que é profundo e interligado (PIMENTA, 2013).

Organizamos este capitulo em dois momentos inter-relacionados: primeiramente,
atemo-nos a analise tedrica relativa a Revolucdo Cientifica e, depois, a analise teorica e
metodolodgica relativa a complexidade.

Assim, para entendermos o conceito de Revolugdo Cientifica e os conceitos referentes
a esse tema, concentramo-nos nos estudos de Koyré, historiador e filésofo da ciéncia, e de
Kuhn, fisico e filésofo da ciéncia. Segundo Francismary Alves da Silva, “Koyré foi o
responsavel por tornar o conceito de Revolucéo Cientifica mais preciso e por difundir o conceito
de desenvolvimento cientifico por meio de rupturas”, ¢ “Kuhn ampliou a forma de
entendimento sobre as revolugdes cientificas por meio de seus trabalhos” (SILVA, F., 2010, p.
10).

Analisamos, posteriormente, o paradigma da complexidade de Morin, a fim de
compreendermos 0 quanto esse paradigma pode ser substancial no processo educativo dos
Surdos, enriquecendo seus conhecimentos, com base na interdisciplinaridade que, conforme ja
apontamos, € muito importante para a producao do conhecimento tanto de alunos Surdos quanto

de alunos ouvintes.

3.1 A Revolugao Cientifica sob o prisma de Thomas Kuhn e de Alexandre Koyré

Koyré (2006), em seu livro Do mundo fechado ao universo infinito, discorre sobre 0s
acontecimentos e as transformac6es ocorridas principalmente durante o século XVII que, para
o autor, alteraram “profundamente a estrutura do conhecimento nas formas de se produzir o
conhecimento cientifico, filos6fico ou mesmo religioso” (SILVA, F., 2010, p.20).

A Revolucéo Cientifica para Koyré (2006) ocasionou uma mudanca na percep¢do do

mundo que passou de finito, fechado para um universo indefinido.

[...] essa revolucao cientifica e filosofica — é de fato impossivel separar o
aspecto filosofico do puramente cientifico desse processo, pois um e outro se
mostram interdependentes e estreitamente unidos — causou a destruicéo do
Cosmos, ou seja, o desaparecimento dos conceitos validos, filoséfica e
cientificamente, da concep¢do do mundo como um todo finito, fechado e
ordenado hierarquicamente (um todo no qual a hierarquia de valor
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determinava a hierarquia e a estrutura do ser, erguendo-se da terra escura,
pesada e imperfeita para a perfeicdo cada vez mais exaltada das estrelas e das
esferas celestes), e a sua substituicdo por um universo indefinido e até
mesmo infinito que é mantido coeso pela identidade de seus componentes
e leis fundamentais, e no qual todos esses componentes sdo colocados no
mesmo nivel do ser. (KOYRE, 2006, p. 6, grifo nosso)

Com relacdo as mudangas de percepcdes ocorridas com a Revolucgédo Cientifica, Koyré

afirma que:

Admite-se de maneira geral que o século XVII sofreu, e realizou uma
radicalissima revolucdo espiritual de que a ciéncia moderna €, a0 mesmo
tempo, a raiz e o fruto. Essa revolucdo pode ser descrita, e foi, de vérias
maneiras. Assim, por exemplo, alguns historiadores viram seu aspecto mais
caracteristico na secularizacdo da consciéncia, seu afastamento de metas
transcendentes para objetivos imanentes, ou seja, a substituicdo da
preocupacédo pelo outro mundo e pela outra vida pela preocupagdo com esta
vida e este mundo. Para outros autores, sua caracteristica mais assinalada foi
a descoberta, pela consciéncia humana, de sua subjetividade essencial e, por
conseguinte, a substituicdo do objetivismo dos medievos e dos antigos pelo
subjetivismo dos modernos; outros ainda creem que o aspecto mais destacado
daquela revolugdo teria sido a mudanga de relacdo entre Oewpia e Tpaéic, o
velho ideal da vita contemplativa cedendo lugar ao da vita activa. Enquanto o
homem medieval e o antigo visavam a pura contemplacdo da natureza e do
ser, 0 moderno deseja a dominagdo e a subjugacdo. (KOYRE, 2006, p. 5,
grifos do autor)

Por meio dos escritos de Koyré (2006), podemos perceber que este autor ressignificou
o conceito de Revolucdo Cientifica. Tal conceito se vincula a uma nova forma de entender o
conhecimento cientifico, que passa a ser por rupturas e ndo mais pela acumulacao linear dos
fatos. Segundo a autora Francismary Silva. (2010, p. 45), “a Revolugdo Cientifica descrita por
Koyré permite narrar o desenvolvimento cientifico por meio de rupturas, de descontinuidades
historicas, de transformagdes nas ciéncias e nas formas de conceber o mundo™.

Kuhn (1998), em seu livro A estrutura das revolugdes cientificas, ao discorrer sobre
as revolucdes cientificas e a forma como elas se estruturam, traz alguns conceitos pertinentes
para entender, de fato, como se davam essas revolugfes. Dentre esses conceitos, trazemos
alguns que sdo de extrema importancia para conhecer 0s aspectos que ocasionaram as
transformacdes na forma de percebermos os acontecimentos, a saber: ciéncia normal, revolucéo
cientifica e paradigma.

Para a autora Roberta Chiesa Bartelmebs (2012), segundo a perspectiva kuhniana, as
revolucBes cientificas sdo os episodios extraordinarios que alteram as atividades da ciéncia

normal, que é o “estado da ciéncia onde suas pesquisas e resultados sdo previsiveis, isto é, ela
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acontece adequando a realidade as teorias e esquemas conceituais que os cientistas aprendem
na sua formacao inicial” (BARTELMEBS, 2012, p. 354). Esse estado da ciéncia, definido por
Kuhn como ciéncia normal, ¢ a “atividade na qual a maioria dos cientistas emprega
inevitavelmente quase todo seu tempo, é baseada no pressuposto de que a comunidade cientifica
sabe como ¢ o mundo” (KUHN, 1998, p. 24).

Durante o periodo da ciéncia normal, muitas vezes, os cientistas suprimem novidades
fundamentais para que estas ndo subvertam seus compromissos basicos, porém, segundo o
autor, a prépria natureza da pesquisa normal ndo permite que essas novidades sejam suprimidas
por muito tempo. Dessa forma, por diversas vezes, um “problema comum, que deveria ser
resolvido por meio de regras e procedimentos conhecidos, resiste ao ataque violento e reiterado
dos membros mais habeis do grupo em cuja area de competéncia ele ocorre” (KUHN, 1998,
p.24).

Ainda segundo Kuhn (1998, p. 24, 25), com relagdo aos problemas que surgem durante

o0 periodo da ciéncia normal:

Em outras ocasides, uma peg¢a de equipamento, projetada e construida para
fins de pesquisa normal, ndo funciona segundo a maneira antecipada,
revelando uma anomalia que ndo pode ser ajustada as expectativas
profissionais, ndo obstante esforcos repetidos. Desta e de outras maneiras, a
ciéncia normal desorienta-se seguidamente. E quando isto ocorre — isto §,
guando os membros da profissdo ndo podem mais esquivar-se das anomalias
que subvertem a tradicdo existente da pratica cientifica — entdo comegam as
investigacOes extraordindrias que finalmente conduzem a profissdo a um novo
conjunto de compromissos, a uma nova base para a pratica da ciéncia.

Por conseguinte, percebemos que essas transformacdes ocorridas nos periodos em que
predomina o paradigma da ciéncia normal, de alguma maneira, “forga a comunidade a rejeitar
a teoria cientifica anteriormente aceita em favor de outra incompativel com aquela” (KUHN,
1998, p. 25). Denominam-se revolugdes cientificas os “episodios de desenvolvimento ndo
cumulativo, nos quais um paradigma mais antigo é total ou parcialmente substituido por um
novo, incompativel com o anterior” (KUHN, 1998, p.125).

Para entendermos melhor o conceito de paradigma, Kuhn, no posfacio da obra
mencionada, afirma que o termo € usado em dois sentidos, que ele classifica como socioldgico

e 0 outro como sendo compreendido como realizagdes passadas dotadas de natureza exemplar.

De um lado, indica toda a constelacdo de crencas, valores, técnicas, etc.,
partilhadas pelos membros de uma comunidade determinada. De outro, denota
um tipo de elemento dessa constelacdo: as solugdes concretas de quebra-
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cabecas que, empregadas como modelos ou exemplos, podem substituir regras
explicitas como base para a solucdo dos restantes quebra-cabecas da ciéncia
normal. (Kuhn, 1998, p. 218)

Podemos entender, portanto, o conceito de paradigma como sendo um “conjunto de
valores e técnicas compartilhados pelos cientistas e também como as proprias teorias que regem
todos os valores, técnicas, crencas e solucdes de quebra-cabegas” (SILVA, F., 2010, p. 62).

O periodo histérico que compreende a Revolugdo Cientifica (século XV1I) passou por
inimeras transformacdes nos @mbitos culturais, politicos, sociais e econdmicos e proporcionou
uma revolucgdo também do pensamento, com o surgimento de uma nova concep¢ao de ciéncia,
sociedade, espaco e mundo. Para compreendermos essa revolucdo do pensamento, € necessaria
uma abordagem interdisciplinar, pois, somente assim, poderemos compreender a profundidade
dessas transformacoes e as implicacdes delas em nossa sociedade, ou seja, a relagdo entre as

partes e o todo, de forma complexa e contextualizada.

3.2 A Revolucao Cientifica e suas implicacfes nas varias mudancas de concepgdes

A Revolucdo Cientifica € um tema que, por si so, € interdisciplinar, porque entrelaca
as varias areas do conhecimento, oportunizando, tanto para o professor quanto para os alunos,
um contetdo desafiante que possibilita a capacidade de gerar um conhecimento complexo — por
isso selecionamos essa tematica para o desenvolvimento da pesquisa.

Por meio do conteddo de Revolucdo Cientifica, como ja apontamos, podemos
compreender as diversas mudancas de paradigmas pelas quais nossa visdo cientifica passou e,
também, analisar de que forma essas mudancas implicaram novas percepcdes dos fenémenos
da natureza. Como assevera Carlos Rosa (2012, p. 26), devido a essas transformacdes, uma
“nova visdao do Mundo, antropocéntrica, se firmaria, e a compreensdo dos fendmenos da
Natureza, através de suas Leis, se imporia, em certos circulos intelectuais, as explicacdes
misticas e fantasiosas”.

Entre as mudancgas ocorridas com a Revolugdo Cientifica, esta uma de acentuada
relevancia: o desenvolvimento do método experimental, que consiste em observar 0s
fendmenos da natureza, a fim de induzir uma hipdtese, e, a partir disso, fazer uma analise
desenvolvendo experimentos que podem confirmar ou refutar a hipétese levantada inicialmente
para, por fim, caso a hipotese seja confirmada, estabelecer novas leis cientificas (RAZUK,
1997).
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Outra mudanca expressiva que ocorreu nesse periodo foi a matematizacdo da
representacdo do mundo, na qual a percepcdo instrumentalista é substituida “por uma
perspectiva mais realista” (HENRY/, 1998, p. 20). Esse realismo pode ser percebido nas diversas
areas em que a Revolucédo Cientifica exerceu notavel influéncia, pois havia a crenca de que a

matematizacdo da observacdo do mundo poderia auxiliar na compreensao da natureza:

Os instrumentalistas acreditavam que as teorias derivadas da matematica eram
propostas de maneira apenas hipotética, para facilitar calculos e predicGes
matematicos. O realismo, em contraposicdo, insistia em que a analise
matematica revelava como as coisas deveriam ser: se os calculos
funcionavam, deviam ser porque a teoria proposta era verdadeira, ou muito
aproximadamente verdadeira. (HENRY, 1998, p. 20)

Verificamos, entdo, que, nesse periodo, o conhecimento tedrico aliou-se a
experimentacdo e matematizagdo, a fim de analisar os fendmenos das diversas &reas do
conhecimento. Nesse periodo, também a técnica, que até entdo era percebida de forma empirica,
passou a vincular-se a ciéncia, contribuindo para o conhecimento cientifico. Entre as invencoes
desenvolvidas ou aperfeigoadas durante o periodo que compreende a Revolucdo Cientifica,
Carlos Rosa (2012, p. 37) destaca:

O microscopio (1590, Zacarias Jansen); o termémetro (1593, Galileu); a
luneta (1608, Hans Lippershey); a turbina a vapor (1629, Giovanni Branca); a
régua de célculo (1631, Oughtred); o micrémetro (1636, Gascoigne); a
maquina de somar (1642, Pascal); o barbmetro (1643, Torricelli); a bomba de
ar (1650, Guericke); o relégio de péndulo (1656, Huygens); a maquina de
calcular (1671, Leibniz); a maquina de pistdo a vapor (1687, Denis Papin); a
bomba a vapor (1698, Savery); a semeadeira (1701, Jethro Tull); a maquina a
vapor de baixa pressdo (1712, Newcomen); e o termémetro de mercirio
(1714, Fahrenheit).

Tais invengdes contribuiram para o desenvolvimento cientifico e para o advento da
Revolucdo Cientifica e, por conseguinte, auxiliaram no desenvolvimento dos experimentos, a
fim de dirimir os problemas das diversas areas da ciéncia. Entre as areas do saber que perpassam
o contetido de Revolucédo Cientifica, elencamos as mudancas que ocorreram em diversas areas
e as implicagdes dessas mudancas e as apresentaremos a seguir. Ndo é nossa pretensdo
aprofundar nessas transformagdes, mas sim ilustrar e apontar as mudangas ocorridas nas
diversas areas do saber, considerando a nossa teméatica como possibilidade de conectar as varias

areas do conhecimento que hoje sdo estudadas de forma fragmentada.
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3.2.1 Matemética

Henry (1998, p. 20) afirma que, na area do saber que se refere a matematica, ““o periodo
da revolucao cientifica assistiu a uma mudanca drastica nas concepg¢des da analise matematica
da natureza e nas atitudes com relagdo a ela”. Nesse campo, ocorreu a invencdo do calculo
logaritmo e do calculo infinitesimal, que serviu como facilitador para a resolucao das operagdes
exigidas para a realizacdo de analises e experimentos. Também advieram desse periodo
invengdes como “as Geometrias projetiva e analitica, a Teoria dos Numeros ¢ a Teoria das
Probabilidades” (ROSA, C., 2012, p. 84), além de varias outras contribuicfes, entre as quais
destacamos o aperfeicoamento da teoria das equacles, a invencdo da régua de calculo, a
utilizacdo do “x” como simbolo da multiplicagdo e o simbolo “-” representando a diferenca, a
determinacédo de distancias por meio da triangulacéo trigonométrica e a invengdo do simbolo
do infinito () (ROSA, C., 2012).

3.2.2 Astronomia

A astronomia foi a area do saber cientifico que mais se desenvolveu no periodo da
Revolucdo Cientifica. Nela, por meio das observacfes e do auxilio da matemaética, p6de-se
confirmar a mudanca da concepgdo geocéntrica, de Ptolomeu, para a heliocéntrica, formulada
por Copérnico, e também a percepcédo de imutabilidade da Terra, visto que, a partir dos estudos
principalmente de Kepler (1571-1630) e Galileu (1564-1642), comprovou-se 0 movimento
planetario (ROSA, C., 2012). Segundo Morin (2006, p. 10), essa mudanca transformou a forma
de entendimento do mundo, na medida em que “a simples permutagédo entre Terra e Sol foi
muito mais do que uma permutacao ja que foi uma mudanca do centro (a Terra) em elemento
periférico e de um elemento periférico (o Sol) em centro”.

Por meio das invencdes e inovagdes técnicas, como o telescdpio, os estudos sobre a
astronomia se intensificaram. E 0s estudos de Kepler confirmaram, também, como ocorre a
movimentacdo planetaria, comprovando que a oOrbita dos planetas é uma elipse, confirmaram
gue, quanto mais proximo do Sol, maior a velocidade do planeta e confirmaram, ainda, que o
tempo da orbita € proporcional ao cubo de sua distancia mediana ao Sol — firmando, assim, as
trés Leis de Kepler, que serviram como suporte para que, posteriormente, Newton desvendasse

0 mistério da gravitagdo. Segundo Carlos Rosa (2012, p. 111),
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O novo conhecimento da Astronomia e da Fisica tinha proporcionado um
cenério totalmente reformulado. A Fisica e a Cosmologia de
Aristételes/Ptolomeu se encontravam desacreditadas; a Terra, agora um
planeta, estava liberada do dogma do movimento circular regular; as
efemérides dos movimentos celestes tinham sido substituidas por principios;
e 0s instrumentos de observagdo tornaram-se mais precisos.

Outros pensadores também realizaram grandes descobertas em suas observacdes
astrondémicas. Entre eles, “em 1610, o francés Nicolas Fabri de Peiresc (1580-1637), [...]
descobriu a nebulosa Orion e, em 1612, o astronomo alemdo Simon Mayer (1570-1624)
descobriu a nebulosa Andromeda” (ROSA, C., 2012, p. 108-109). Destacam-se, também,
Johannes Heveluis (1611-1687), considerado o percussor da topografia lunar, Jean Picard
(1620-1682), que publicou a medicdo da circunferéncia da Terra com 40.067,9km com um raio
de 6.355km, René Descartes (1596-1650), que apresentou uma teoria sobre a formacéo do
mundo utilizando as Leis Mecanicas, e Isaac Newton (1642-1727), com a mecanica celeste.
Newton, segundo Carlos Rosa (2012, p. 116),

[...] transcende os limites da Astronomia e da Cosmologia para englobar a
Matematica e a Fisica, pois para estabelecer uma nova Mecanica Celeste no
Philosophiae Naturalis Principia Mathematica (Principios Matematicos da
Filosofia Natural) teve de desenvolver as novas bases da Fisica Moderna e um
novo método complexo de calculo para lidar com 0 movimento.

Ele, entdo, aliou as mecanicas celeste e terrestre e elaborou diversas leis fisicas que
seriam aplicaveis aos fenbmenos fisicos “como o movimento planetario, das marés, da
precessao dos equindcios, das orbitas dos cometas, da trajetéria dos projéteis” (ROSA, C., 2012,

p. 116), que contribuiram para as Leis da Fisica Moderna.

3.2.3 Fisica

Do periodo que compreende a Revolucdo Cientifica adveio a Fisica Moderna, em
substituicdo a Fisica Antiga, dado que, nesse periodo de grandes transformacdes, as respostas
sobre os fenbmenos fisicos ndo convenciam os observadores mais criticos. Dessa forma, foi
necessario “criar uma nova Ciéncia, um novo conjunto tedrico e conceitual que, de forma
coerente, logica, matematizada e experimental, explicasse os fendmenos fisicos” (ROSA, C.,

2012, p. 124). Carlos Rosa (2012, p. 124-125) esclarece que:
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Novas nocdes, como a de forga, de inércia e de massa, seriam introduzidas; a
teoria dos quatro elementos continuaria a prevalecer, porém a ideia de
minusculas particulas (atomos) ganharia adeptos; o conceito de Calor como
matéria continuaria a ser adotado por todo o século XVII, porém progresso
ocorreria nas pesquisas a partir das inovac@es de instrumentos de medicédo de
temperatura; a questao da existéncia, ou ndo, do vacuo adquiriria importancia
fundamental. Surgiria o conceito de lei cientifica

Em virtude das pesquisas desenvolvidas por Kepler, Galileu, Descartes, Newton e
outros estudiosos, diversas teorias foram sucedidas por leis cientificas que formam a base da
Fisica Moderna, apresentando uma evolucdo significativa em diversos ramos, como a
Mecéanica, a AcUstica, a Optica, o Eletromagnetismo, o Calor, o0 Atomo e o Vacuo (ROSA, C.
2012).

3.2.4 Quimica

Na &rea do saber que se refere a Quimica, 0 avango mais consideravel se deu na
estruturacdo desta como ciéncia, afastando-se das concepgdes antigas de vinculacéo a alquimia
e, por conseguinte, abrindo “novos caminhos para 0 advento do conhecimento quimico em
bases cientificas” (ROSA, C., 2012, p. 169). Nesse periodo, houve uma evolugdo nos estudos
que versam a respeito da teoria sobre a matéria, do ar e do gas, da Quimica dos sais e do nitro
e da Quimica Industrial (ROSA, C., 2012).

3.2.5 Biologia

A érea do conhecimento que hoje conhecemos como Biologia, durante o periodo
referente a Revolucéo Cientifica, era entendida como “Histéria Natural”, e 0s que se dedicavam
ao estudo dela eram conhecidos como naturalistas (ROSA, C., 2012). Segundo Carlos Rosa
(2012), essa area apresentou avancos significativos, principalmente, nos campos da Botanica e
da Zoologia, em que se desenvolveram estudos nos setores da Fisiologia, Anatomia e
Taxonomia, analisando a flora e a fauna, a fim de classificar e determinar suas caracteristicas,
bem como as formas de reproducéo, nutri¢do, sexualidade e habitat animal e vegetal.

A Histdria Natural contribuiu também para o nascimento da Geologia, que estuda a
Terra e 0s seres que viveram nela. Essa area do saber se preocupou em analisar e englobar a

Geologia Fisica, a Paleontologia, a Cosmogonia e a Mineralogia, atentando-se, principalmente,
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a investigar a histéria da formacéo do Planeta, abrangendo sua estrutura e composic¢do (ROSA,
C., 2012).

3.2.6 Medicina

Com a popularizacdo do uso do microscpio, a atividade do pesquisador foi facilitada
e este passou a ter a oportunidade de descobrir dados até entdo desconhecidos e a realizar
observacOes diversas. Utilizando, entdo, cadaveres, os pesquisadores puderam desenvolver
estudos sobre a anatomia humana, a fim de compreender o funcionamento do corpo humano
(ROSA, C., 2012). O campo da anatomia humana experimentou um progresso em diversos
setores, como a osteologia, a angiologia, a histologia, os musculos, a neurologia, os 6rgédos dos
“sentidos” e os sistemas circulatorio, sanguineo e linfatico. Podemos destacar, entre esses

setores, 0 sistema da circulagdo sanguinea, pois,

A descoberta da “grande circulagdo”, por William Harvey, significou um
acontecimento da maior importancia na Historia da Ciéncia, e da Biologia, em
particular. Com essa descoberta, lancou Harvey as bases da “Fisiologia”, pela
aplicagdo dos meétodos comparativo e quantitativo e pelo pioneirismo no
conhecimento das fungdes do coracdo e na demonstragdo da circulagdo do
sangue. (ROSA, C., 2012, p. 217)

As exemplificagdes mencionadas, que destacam as mudancas e avancgos observados,
corroboram que a Revolucéo Cientifica contribuiu para o avanco cientifico em diversos campos
do saber, conectando as multiplas areas do conhecimento cientifico — que, como as
exemplificagbes mostram, estdo relacionadas, ainda que se revelem isoladas
contemporaneamente. Assim, essa tematica ultrapassa o conhecimento fragmentado pela

divisdo em disciplinas, alcancando um paradigma interdisciplinar.

3.3 Metodologia

A proposta de um programa de pos-graduacéo stricto sensu profissional na area de
ensino é ligada a fins praticos e a oferta de opc¢des para solucdes de problemas no ensino, de
modo que as pesquisas precisam ser aplicadas e a situagéo real do ensino e da sala de aula faz,
portanto, parte da pesquisa. E é nesse viés que nossa pesquisa é construida. Com isso, depois
de definido o publico-alvo e feitos todos 0s recortes necessarios, precisamos estabelecer uma

turma que nos permitird desenvolver nossa pesquisa e, consequentemente, desenvolver e aplicar
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nosso produto educacional®. A turma definida é 7° ano do Ensino Fundamental 11. Nela, ha 37
alunos, dos quais duas sdo Surdas.

Como partimos dessa turma para a identificacdo do conhecimento prévio dos alunos,
a pesquisa € atravessada pela geracdo de dados e resultados com base no contato direto com
esses alunos e professores. Dessa forma, apoiamo-nos na pesquisa qualitativa, utilizando, para
a coleta de dados, questionarios e observagao.

Os principios da pesquisa qualitativa, para o pesquisador Antdnio Chizzotti, permitem
“uma relagdo dindmica entre o mundo real e o sujeito, uma interdependéncia viva e
indissociavel entre a subjetividade do sujeito e o mundo objetivo” (CHIZZOTTI, 1998, p. 83).
Isso porque o sujeito observador € parte integrante do processo de conhecimento, interpretando
os fendbmenos e atribuindo-lhes significado.

Ainda sobre a pesquisa de abordagem qualitativa, Herivelto Moreira e Luiz Gonzaga
Caleffe (2008) consideram que esse tipo de abordagem explora as caracteristicas dos individuos
e cenarios que nao podem ser facilmente descritos numericamente. Segundo o0s autores, 0S
dados “podem tomar a forma de transcricdes de entrevistas gravadas, anotacdes de campo,
diario de campo, documentos, fotografias e outras representagdes graficas” (MOREIRA,;
CALEFFE, 2008, p.165). Menga Lidke e Marli André (1986) consideram que esse tipo de
pesquisa se caracteriza por acontecer em um ambiente natural como sua fonte direta de dados
e 0 pesquisador como seu principal instrumento. A pesquisa qualitativa supde, entdo, o contato
direto e prolongado do pesquisador com 0 ambiente e a situacdo que esta sendo investigada por
meio do trabalho de campo.

A pesquisa, segundo Moreira e Caleffe (2008), deve ser conduzida por propositos
claros e definidos, ndo podendo ser simplesmente um amontoado aleatério de dados.

A pesquisa é sistematica porque a coleta e andlise dos dados sdo sustentadas
por uma razdo ou uma teoria. Ela é critica porque os dados coletados devem
estar submetidos a um exame cuidadoso pelo pesquisador com o propdsito de
assegurar gque sejam precisos e que representem o que se pretende. Ela é
autocritica porque se espera gque 0s pesquisadores usem a autocritica nas
decisBes que tomam sobre a investigacdo. Da mesma forma, espera-se que
também sejam criticos de seus métodos de coletar, analisar e apresentar os
dados. Por ultimo, uma caracteristica essencial da pesquisa é que ela deve
objetivar o avango do conhecimento, aqui entendido como a compreens&o dos
eventos e processos, 0 que inclui descrigdes, explanages, interpretaces,
orientagdes, como também os métodos para se chegar a esse conhecimento.
(MOREIRA; CALEFFE, 2008, p.18)

8 A versdo final do produto educacional pode ser lida, integralmente, no Apéndice A desta dissertacéo.
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Entre os passos desta pesquisa qualitativa, fizemos uma analise do conhecimento
prévio dos alunos com relacdo ao conteddo de Revolucdo Cientifica, por meio de um
questionario de pré-aplicacdo do produto educacional.

Com relacdo ao conteldo, a fim de construir o aporte tedrico necessario, a pesquisa
bibliogréafica nos foi indispensavel. Com base nela, construimos a fundamentacéo tedrica e
definimos os limites. Dessa forma, analisamos os conceitos referentes ao contetido, de forma a
utiliza-los adequadamente na aplicacdo em sala de aula, refletindo sobre as transformacdes
ocorridas por meio da Revolucdo Cientifica e sobre as alteracfes nas formas de pensamento em
razdo dessas mudangas.

Com base nos levantamentos feitos e na pesquisa bibliografica, criamos uma proposta
de metodologia didatica que possibilitou o ensino desse conteudo de forma adequada a
realidade dos alunos Surdos e, também, dos ouvintes, pensando nas especificidades de cada um.
Para tanto, recorremos a um tipo de pesquisa denominado de Intervencdo Pedagogica, que, de
acordo com a pesquisadora Magda Floriana Damiani, sdo “investigagdes que visam planejar,
implementar e avaliar praticas pedagogicas inovadoras” (DAMIANI, 2012, p. 1). Sendo assim,
essa intervencdo propde novas praticas pedagogicas, a fim de produzir conhecimento. As
interferéncias, segundo a autora, devem ser planejadas e implementadas tomando por base
algum referencial tedrico com o objetivo de promover “avangos, melhorias nessas praticas,
além de por a prova tal referencial, contribuindo para o avanco do conhecimento sobre 0s
processos de ensino/aprendizagem neles envolvidos” (DAMIANI, 2012, p. 3).

Por se tratar de uma pesquisa que analisou 0s conhecimentos prévios dos alunos,
utilizamos uma técnica que é comum para a coleta de dados: a utilizacdo de questionarios.
Portanto, ante o problema levantado, de quais sdo as adequacGes didaticas necessarias para
ensinar a alunos Surdos o contetdo de Revolucdo Cientifica, os estudos de Augusto Nibaldo

Silva Trivifios (1987) serviram-nos de suporte.

O pesquisador qualitativo, que considera a participagdo do sujeito como um
dos elementos de seu fazer cientifico, apoia-se em técnicas e métodos que
relinem caracteristicas sui generis, que ressaltam sua implicacdo e da pessoa
qgue fornece as informagdes. Neste sentido, talvez sejam a entrevista
semiestruturada, a entrevista aberta ou livre, o questionario aberto, a
observacao livre, o0 método clinico e o método de analise de contetido os
instrumentos mais decisivos para estudar 0s processos e produtos nos quais
esta interessado o investigador qualitativo. (TRIVINOS, 1987, p.138, grifo do
autor)
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Assim, para a utilizacdo de questionarios no desenvolvimento de nossa pesquisa,
recorremos, também, as pesquisas de Moreira e Caleffe (2008), segundo 0s quais 0S
questionarios sdo documentos que contém um ndmero de perguntas a que os informantes
deverdo responder. Os autores trazem em seus estudos as vantagens e desvantagens de utilizar
essa técnica de pesquisa. Entre as vantagens, eles apontam o uso eficiente do tempo, o
anonimato para o informante, a possibilidade de uma alta taxa de retorno e perguntas
padronizadas. Entre as desvantagens, apontam que o dado coletado tende a descrever em vez
de explicar, porque as coisas sdo como elas sdo. Os dados podem ser superficiais e 0 tempo
utilizado para elaborar as questdes frequentemente é subestimado. Assim sendo, muitas vezes,
a utilidade desse questionario fica reduzida, porque nao foi preparado adequadamente. Ainda
com base nesses autores, 0 questionario deve ser atrativo, breve quando for o caso, facil de
entender e de preenchimento razoavelmente rapido.

Acrescentamos que, para alcancar tanto os alunos Surdos quanto 0s ouvintes,
utilizamos, como recurso no processo de ensino-aprendizagem, a hipermidia que se apresenta
como uma ferramenta com amplas possibilidades para fim educativos, embora ndo tenha sido
projetada para esse fim. A hipermidia € um sistema no qual as informacdes podem ser
exploradas de modo ndo linear. Por conseguinte, o aluno pode examinar o contetdo da forma
como lhe aprouver, o que lhe possibilita conduzir seu aprendizado segundo seus interesses.

Como esta pesquisa tem a pretensdo de se inserir nos debates pedagogicos acerca das
abordagens e metodologias adequadas para ensinar alunos Surdos — além das dificuldades
enfrentadas pelos professores e alunos no processo de ensino-aprendizagem —, é de suma
importancia investigar quais sao as adequacdes didaticas necessarias para ensinar alunos Surdos
o contetdo de Revolucdo Cientifica, visando trazer elementos mais atuais para a inclusdo

efetiva de alunos Surdos no ensino regular.

3.4 O paradigma da complexidade de Edgar Morin

O contetdo de Revolugdo Cientifica se mostra exemplar, como ja dissemos, para
evidenciar as transformagdes, ocorridas na sociedade, que modificaram a forma de pensar o
mundo, 0 espago, 0 corpo e a ciéncia. Mencionamos, ainda, que existe, nesse contetdo, uma
evidente perspectiva interdisciplinar, por abranger vérias areas do saber.

Nessa direcdo, destacamos que esta pesquisa é atravessada pelo entendimento de que
a interdisciplinaridade é uma possibilidade para diminuir a fragmentagdo apresentada com a

separacdo das disciplinas. Logo, com base no que defenderemos nesta secdo, a
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interdisciplinaridade, por possibilitar o dialogo entre disciplinas e buscar inserir os saberes em
um todo maior articulado ao qual pertencem, “contribui para a complexificagdo dos saberes e
pode amenizar o quadro fragmentario de nosso modelo educacional” (FRANCA, 2016, p. 18).

Morin (2000, p. 36) nos atenta para o fato de que existe uma

[...] inadequacdo cada vez mais ampla, profunda e grave entre, de um lado, 0s
saberes desunidos, divididos, compartimentados e, de outro, as realidades
ou problemas cada vez mais multidisciplinares, transversais,
multidimensionais, transnacionais, globais e planetérios.

E com base nisso que tracamos o percurso de nossa pesquisa, buscando guiar 0s passos
fundamentando-nos na ideia de complexidade proposta por Morin, cuja obra e reflexdes nos
auxilia no entendimento de como trazer a interdisciplinaridade para a sala de aula. Assim, como
método, ou seja, como caminho que seguimos para atingir nossos objetivos, procuramos pautar
nossa pesquisa e o produto educacional vinculado a ela no paradigma da complexidade deste
autor, principalmente no que tange ao que ele denominou de conhecimento pertinente.

A palavra latina complexus significa “O que ¢ tecido junto” (MORIN, 2002, p. 89).
Esse é o ponto de partida da teoria da complexidade, porque, segundo Morin (2000, p. 38), “ha
complexidade quando elementos diferentes sdo tratados como inseparaveis constitutivos do
todo”. E é desta seara que surge o conhecimento pertinente, que insere os dados em seu contexto
e ndo isola as partes do todo nem as partes entre si. Conhecimento pertinente “¢ o que é capaz
de situar qualquer informag&o em seu contexto e, se possivel, no conjunto em que esta inscrita”
(MORIN, 2002, p. 15). Nesse sentido, Morin (2000, p. 35) menciona a necessidade de uma
reforma paradigmaética:

Para articular e organizar os conhecimentos e assim reconhecer e conhecer 0s
problemas do mundo, é necesséria a reforma do pensamento. Entretanto, esta
reforma é paradigmatica e ndo programatica: é a questdo fundamental da
educacéo ja que se refere a nossa aptidao para organizar o conhecimento.

Morin (2006, p. 10) entende o paradigma como “principios ocultos que governam
nossa visao das coisas ¢ do mundo sem que tenhamos consciéncia disso”. Para esse pensador,
0 paradigma pressupfe algo aberto, com possibilidades de ser reformulado de forma a ser
enriquecido. Logo, o paradigma da complexidade se permite a integrar modos simplificadores
de pensar, contudo “recusa as consequéncias mutiladoras, redutoras, unidimensionais e
finalmente ofuscantes de uma simplificacdo que se considera reflexo do que ha de real na
realidade” (MORIN, 2006, p. 6).
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Morin (2000, p.35) afirma que é necessario conhecer o0 mundo e seus problemas e,
para isso, devemos “perceber e conceber o Contexto, o Global (a relagdo todo/partes), o
Multidimensional e 0 Complexo”. Para o autor, “o conhecimento do mundo como mundo ¢é
necessidade ao mesmo tempo intelectual e vital” (MORIN, 2000, p.35). Porém, existe uma
inadequacao na educacdo que torna invisiveis 0s aspectos necessarios para o conhecimento de
mundo e para haver um conhecimento pertinente, esses aspectos devem ser evidenciados.

Com relacdo a esses aspectos/conceitos, o autor afirma que as informacdes e os dados
devem estar situados em seu contexto para que facam sentido, uma vez que somente 0
conhecimento das informagdes ou dos dados isoladamente é insuficiente. E destaca o global
gue, mais que o contexto, concentra o conjunto das diversas partes ligadas ao contexto de modo
inter-retroativo ou organizacional. Desse modo, o todo, muitas vezes, possui propriedades que
ndo se encontram nas partes se estas estiverem isoladas, e existe a presenca do todo no interior
de cada parte. Como ilustracdo disso, podemos citar a sociedade, que, como um todo, esta
presente em cada individuo, na forma como este se apresenta, se comunica, adquire
conhecimentos e cumpre com suas obrigacades.

Morin (2000, p.38) afirma, ainda, que o ser humano e a sociedade sdo
multidimensionais, ou seja, “o ser humano ¢ ao mesmo tempo biologico, psiquico, social,
afetivo e racional, e a sociedade comporta dimensdes historica, econdmica, socioldgica,
religiosa [...]”. Por conseguinte, para ser atingido o conhecimento pertinente, deve-se
reconhecer este aspecto multidimensional do ser humano e da sociedade, a0 mesmo tempo em
que, também, se deve enfrentar a complexidade da unido entre a unidade e a multiplicidade.

Destarte, como consequéncia desses aspectos evidenciados, a educagdo podera
promover a inteligéncia geral. Segundo Morin (2000, p. 38), “quanto mais poderosa ¢ a
inteligéncia geral, maior é a sua faculdade de tratar de problemas especiais” (MORIN, 2000,
p.38). Assim, “o conhecimento, ao buscar construir-se como referéncia ao contexto, ao global
e ao complexo, deve mobilizar o que o conhecedor sabe do mundo” (MORIN, 2000, p. 39).

Morin ([20007?], p. 4) esclarece que o ensino por disciplina, “fragmentado e dividido,
impede a capacidade natural que o espirito tem de contextualizar, € essa capacidade que deve
ser estimulada e deve ser desenvolvida pelo ensino de ligar as partes ao todo e o todo as partes”.
O desenvolvimento de nossa identidade e da condi¢cdo humana esta atrelado a conversao das
disciplinas, pois, “o ser humano ¢ a um s6 tempo fisico, biolégico, psiquico, cultural, social,
historico” (MORIN, 2000, p.15). Isso revela, portanto, que devemos entender o aprendizado de
forma complexa, interligado pelas disciplinas e ndo fragmentado por elas, pois o “parcelamento

e a compartimentacao dos saberes impedem aprender o que estd tecido junto” (MORIN, 2000,
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p. 45). Sendo assim, ainda segundo o autor, “as mentes formadas pelas disciplinas perdem suas
aptiddes naturais para contextualizar os saberes” (MORIN, 2000, p. 40).

Entendemos, entdo, que quando objetivamos ultrapassar as barreiras da fragmentacao
e do reducionismo, é imprescindivel organizar o curriculo de forma integrada. O resultado desse
esforco poderia possibilitar que os estudantes compreendessem a realidade de forma complexa,
visualizando as relac@es existentes entre os contetidos das diferentes &reas do saber.

Morin (2012) também nos apresenta a no¢do de que o conhecimento comporta ao

mesmo tempo a diversidade e a multiplicidade, de forma que

[...] todo acontecimento cognitivo necessita da conjuncdo de processos
energéticos, elétricos, quimicos, fisiol6gicos, cerebrais, existenciais,
psicolégicos, culturais, linguisticos, l6gicos, ideais, individuais, coletivos,
pessoais, transpessoais e impessoais que se encaixam uns nos outros. O
conhecimento é, portanto, um fendmeno multidimensional de maneira
inseparavel, simultaneamente fisico, bioldgico, cerebral, mental, psicoldgico,
cultural e social. (MORIN, 2012, p. 18)

Assim, concordamos com o0 autor no sentido de que o conhecimento ndo deve ser
fragmentado ou esfacelado. A “disjungdo e o esfacelamento dos conhecimentos afetam néo
somente a possibilidade de um conhecimento do conhecimento, mas também, as possibilidades
de conhecimentos sobre n6s mesmos e sobre o mundo” (MORIN, 2012, p.19), uma vez que a
fragmentacéo pode possibilitar que cada parte ndo consiga ver o contexto global da qual ela faz
parte.

Nossa pesquisa, entdo, utilizou o paradigma da complexidade como caminho na busca
pela complexificacdo do contetdo inerente a Revolucdo Cientifica, tratando-o sob vérios
prismas disciplinares, pautados na unicidade da pluralidade de conhecimentos como os que
fazem parte da Fisica, Geografia, Biologia, e de outras areas do saber, de modo a criar espacos

para a construcao do conhecimento pertinente.



54

4 ASPECTOS METODOLOGICOS INTERDISCIPLINARES DA PESQUISA

Como observamos nos capitulos anteriores, a Revolugédo Cientifica é um tema que traz
em si a interdisciplinaridade, pois conecta diversas esferas do conhecimento cientifico.
Ademais, nosso entendimento é o de que a interdisciplinaridade é uma das chaves para uma
educacdo mais equanime para alunos Surdos e ouvintes, uma educacgao capaz de oportunizar o
conhecimento cientifico complexo, global e pertinente. Destarte, nossa proposta foi a de
desenvolver, com base nos estudos referentes as metodologias para ensinar alunos Surdos, uma
metodologia didatica de ensino adequada para ensinar o contetido de Revolucédo Cientifica, de
maneira que pudesse alcangar tanto os alunos Surdos quanto os alunos ouvintes, permitindo-
Ihes, assim, aprendizado efetivo desse contetdo.

Dessa forma, a fim de conseguirmos desenvolver essa metodologia, procuramos
responder a duas questdes norteadoras de nossa pesquisa: Quais sdo as adequacdes didaticas
necessarias para ensinar o contetido de Revolucéo Cientifica a alunos Surdos e ouvintes de
ensino fundamental 1, visando a promoc¢do do conhecimento pertinente? De que maneira
devem ser trabalhados os conceitos referentes a essa tematica, de forma que tanto os alunos
Surdos quanto os alunos ouvintes sejam realmente contemplados com esse conhecimento, visto
que se trata de uma area do saber interdisciplinar?

Entdo, para obtermos as respostas dessas questfes, tragamos 0s seguintes objetivos:
compreender quais sdo as adequacdes didaticas necessarias para ensinar alunos Surdos de
ensino fundamental 11 o contetido de Revolucdo Cientifica a fim de promover o conhecimento
pertinente; e tracar uma metodologia tedrico-préatica de ensino-aprendizagem que inclua o aluno
Surdo e promova o0 aprendizado, para Surdos e ouvintes, do contetdo de Revolucédo Cientifica
e usé-la na construcdo de uma SD em um viés interdisciplinar.

A fim de discorrer adequadamente sobre a Revolugdo Cientifica tanto na pesquisa
quanto em seu produto educacional final, ou seja, no material didatico de apoio desenvolvido
por nés, entendemos que houve a necessidade de percorrermos os seguintes caminhos: analisar
0s conceitos relativos & Revolucdo Cientifica e discorrer sobre a importancia do debate de tais
conceitos para, em seguida, refletir sobre as implica¢Ges das mudancas conceituais trazidas pela
Revolucdo Cientifica, considerando as formas de pensamento anteriores e posteriores a essa
revolugdo. Do mesmo modo, para propor uma metodologia tedrico-pratica de ensino-
aprendizagem capaz de propiciar a inclusdo dos alunos Surdos e ouvintes, percebemos a
necessidade de seguir alguns passos: fazer um levantamento do conhecimento prévio dos alunos

pesquisados; identificar, na literatura, abordagens e metodologias que auxiliam o processo de
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ensino-aprendizagem do aluno Surdo e do ouvinte; identificar, na literatura, abordagens que
auxiliam o processo de ensino de Revolugdo Cientifica; delimitar, entre os estudos e obras
identificadas, aqueles que serviram de suporte e referencial tedrico para a pesquisa e construcéo
do produto educacional; e aplicar com um grupo de alunos a proposta pedagogica desenvolvida
com base nas metodologias adequadas.

Para tanto, fizemos um levantamento prévio dos conhecimentos a respeito da ciéncia
e do conteudo de Revolucéo Cientifica, por meio de um questionario pré-teste, que pode ser
lido no Apéndice C desta dissertacdo. Em seguida, ministramos o conteudo que envolve a
Revolucéo Cientifica por meio de uma SD, para a qual utilizamos a hipermidia, permitindo aos
alunos manipular esse software e conduzir seu aprendizado.

A instituicdo onde desenvolvemos a pesquisa foi o Colégio Estadual Polivalente Dante
Mosconi, situado no municipio de Jatai-GO. A escolha dessa escola se relaciona ao fato de nela
haver duas alunas Surdas na turma do 7° ano do ensino fundamental I1.

A turma em que desenvolvemos a pesquisa tem 37 alunos, com idade média de 11 a
14 anos. Trata-se de uma turma heterogénea que demonstrou animo e interacdo quanto as

atividades e a proposta da SD, realizada em dois encontros com duracdo de 3 horas/aulas cada.

4.1 A sequéncia didatica

Com o intuito de estimular o interesse dos alunos pelo tema Revolucdo Cientifica,
objetivamos desenvolver uma SD, que foi ministrada pela pesquisadora em dois dias. Para a
elaboracdo da SD, utilizamo-nos de artigos cientificos e livros didaticos e ndo didaticos.

No primeiro dia, procuramos descortinar o periodo anterior a essa revolucdo; assim,
expomos o periodo da Idade Média. A fim de abordarmos o processo de transformacéo da Idade
Média para a Idade Moderna, propomos realizar uma analise das percepc¢des de mundo, corpo
e ciéncia que predominavam a época, salientando a Igreja Catdlica e o seu poder perante a
comunidade. Analisamos, também, o processo de modificacdo do pensamento medieval que
propiciou a Reforma da Igreja, o surgimento do pensamento humanista e 0 Renascimento.

Para o desenvolvimento da SD no primeiro encontro, utilizamos uma hipermidia para
realizar a exposicao do contetido oralmente. Nesse momento, os alunos so tiveram acesso visual
a hipermidia — aos textos e as imagens inseridas nela. Na ocasido da exposi¢do do conteudo, a
TILS que atua na instituicdo, na sala de aula em que estudam as duas alunas Surdas, fez a

interpretacdo, para a Libras, da fala da pesquisadora.
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No segundo dia da SD, os alunos se encaminharam aos computadores do laboratério
de informatica para manusearem a hipermidia, a fim de que eles conduzissem seu aprendizado
a respeito da Revolucédo Cientifica. Nessa ocasido, conduzimos a aula observando a interagdo

dos alunos entre si e com a hipermidia e, também, sanando as davidas que surgiram.

4.2 A hipermidia

A hipermidia traz a possibilidade de inserir diversas midias e textos em sua estrutura,
de forma ndo linear, o que, por sua vez, faz com que os alunos possam manuseé-la de acordo
com seus interesses. Dessa forma, tanto os alunos Surdos quanto os alunos ouvintes puderam
manipuléa-la sem o auxilio de outros recursos para além dela, oportunizando a autonomia deles
ao produzirem seus conhecimentos.

A vista disso, propomo-nos a apresentar os conceitos referentes ao contetido de
Revolucéo Cientifica de forma interdisciplinar; por conseguinte, 0s alunos puderam explorar as
diversas areas do saber de forma dindmica.

A ferramenta utilizada para a estruturacdo da hipermidia foi o Prezi, um software que
possibilita a criagdo de apresentacBes ndo lineares e armazenamento na nuvem®. Nele, estdo
disponiveis recursos que permitem desde a elaboracdo de apresentagdes com movimentos de
zoom e deslocamentos até a anexagdo de imagens, videos e textos.

Para a elaboracdo da hipermidia, além dos estudos sobre o tema, tivemos o auxilio
Nicolas Siqueira da Silva, servidor técnico-administrativo do Campus Jatai do Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias (IFG), que tem experiéncia na producao dessa
plataforma. Assim, reunimo-nos no dia 13 de julho de 2018, para que ele nos mostrasse 0s
modelos de hipermidia que havia produzido e mostrasse 0 processo de elaboracdo de uma
hipermidia. Em 17 de julho de 2018, reunimo-nos novamente, com a presenca do orientador,
de modo que este conhecesse mais a respeito da hipermidia. Em 25 de julho de 2018, tivemos
outra reunido para que o servidor mencionado sanasse algumas davidas que surgiram nos
primeiros esbogos que tentamos criar. Por fim, reunimo-nos mais uma vez, em 27 de setembro
de 2018, para que obtivessemos auxilio na superacdo de diversas dificuldades surgidas no

processo de criacdo da hipermidia que seria utilizada na SD.

® Os links de acesso para navegar pelas hipermidias usadas na SD s&o:
Hipermidia 1) https://prezi.com/view/PuSI7cpfBuofaj3MhC8H/;
Hipermidia 2) https://prezi.com/bxbwtbw5ekj8/?utm_campaign=share&utm_medium=copy.


https://prezi.com/view/PuSI7cpfBuofaj3MhC8H/
https://prezi.com/bxbwtbw5ekj8/?utm_campaign=share&utm_medium=copy
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Nas linhas que se seguem, elucidamos a interface de nossas hipermidias (1 e 2): a
primeira, utilizada para a exposi¢do do conteido; a segunda, para 0 manuseio dos alunos. Da
figura 1 a figura 13, referimo-nos a hipermidia 1, que, por voltar-se para a exposi¢do do
conteudo, foi utilizada pela pesquisadora no primeiro encontro de nossa SD, como meio aliado
na explanacao e com o objetivo de gerar a contextualizacdo necessaria para 0 manuseio pelos
alunos da hipermidia 2, no segundo encontro. A figura 1, a seguir, é primeira imagem e a pagina

inicial da hipermidia 1.

Figura 1 — Hipermidia 1: Contexto historico antes da Revolugédo Cientifica
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Fonte: elaborado pela autora, 2018.

Conforme ilustra a figura 1, € possivel escolher em qual ponto serd iniciado o
aprendizado. A pesquisadora introduziu sua exposic¢ao pelo conteddo que versa sobre a idade
Média.

A pégina a seguir (figura 2) nos foi valida para abordarmos o contetdo da Idade Média

e buscarmos explicar os periodos em que ela foi dividida, segundo Chassot (1994).
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Figura 2 — Hipermidia 1: A Idade Média

UNHA DO TEMPO

Fonte: elaborado pela autora, 2018.

Abaixo, a figura 3 mostra mais uma péagina da hipermidia 1. Com ela, objetivamos
esclarecer que, por muito tempo, predominou uma visdo de que a Idade Média ndo produziu
conhecimentos, sendo considerada um periodo de retrocesso e, por isso, denominada de Idade
das Trevas. Contudo, mostramos que esse conceito caiu em desuso, pois, nessa época, também
ocorreram avancos €, entre eles, destacamos o surgimento das primeiras universidades.

Figura 3 — Hipermidia 1: A Idade das Trevas

Fonte: elaborado pela autora, 2018.
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A figura 4 mostra a passagem que nos permitiu trabalhar com o periodo medieval em
outras partes do mundo, além da Europa. Nesse momento, também fizemos uma caracterizacao

da Europa medieval.

Figura 4 — Hipermidia 1: Periodo medieval em outras partes da Terra/
Caracteristicas da Europa medieval

Fonte: elaborado pela autora, 2018.

Para versarmos a respeito do Cristianismo, como ele se tornou a religido oficial do
Império Romano e como a Igreja Catdlica exercia tanta influéncia sobre as decisdes da
sociedade na época, desenvolvemos a pagina ilustrada na figura 5.

Figura 5 — Hipermidia 1: A Igreja Catolica/Cristianismo
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Fonte: elaborado pela autora, 2018.
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Por meio da pagina ilustrada na figura 6, abordamos a expansdo do comércio e a
urbanizagdo, que possibilitaram maior contato com outros povos, trazendo novos
conhecimentos e valores para 0 povo europeu, que passou a valorizar o estudo das humanidades.
Isso acarretou no surgimento do Humanismo, valorizacdo do ser humano, caracteristica central

do Renascimento.

Figura 6 — Hipermidia 1: Humanismo
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\A os curopeus 2 novos valores , que acabaram afetando a subordinagio da vida
. tade divina.
mostravam esse afastamento da infledncia absoluta dos valores religiosos.
E renovagio cultural com tons mais humanistas.

Fonte: elaborado pela autora, 2018.

A passagem a seguir (figura 7) que nos permitiu abordar o Renascimento e esclarecer
mudancas de concepcdes do povo europeu nesse periodo, que se voltou mais para o ser humano,

o Antropocentrismo, valorizando a cultura da Antiguidade Cléassica e se inspirando nela.
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Figura 7 — Hipermidia 1: Renascimento
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Fonte: elaborado pela autora, 2018.

A proxima figura (8) expressa a pagina criada para abordamos a arte renascentista, que

impulsionou os estudos sobre o corpo humano, de forma a dar mais veracidade aos atributos

humanos, como os aspectos fisicos e emocionais, bem como as expressdes faciais e corporais.

Também nos permitiu mostrar que, nesse periodo, até as figuras religiosas apresentavam tracos

humanizados.

Figura 8 — Hipermidia 1: Renascimento/ arte renascentista

Fonte: elaborado pela autora, 2018.
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Mostramos também que, além das artes, o Renascimento impeliu mudangas em
diversas &reas do conhecimento, como a Fisica, a Astronomia, a Medicina, a Matematica. Nesse
periodo, a teoria Geocéntrica de Ptolomeu foi substituida pela teoria Heliocéntrica de

Copérnico. E a passagem da hipermidia que nos auxiliou nisso é vista abaixo (figura 9).

Figura 9 — Hipermidia 1: Renascimento/ Desenvolvimento em outras areas do saber

Fonte: elaborado pela autora, 2018.

Conforme mostra a figura 10, na proxima pagina, ha um momento da hipermidia para
tratarmos do contexto da Reforma, por meio da qual esclarecermos o contexto europeu que
propiciou a Reforma da Igreja, em que as praticas da Igreja Catolica comegaram a ser

questionadas, haja vista as mudancas de concepcdes dos europeus.
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Figura 10 — Hipermidia 1: Reforma da Igreja/ Contexto da Reforma
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Fonte: elaborado pela autora, 2018.

O contexto apresentado por meio da figura 10 implicou a Reforma da Igreja. Assim, a
fim de mostrarmos os desdobramentos, ou seja, a Reforma, criamos a pagina a seguir (figura
11), em que apresentamos Martinho Lutero, que insurgiu contra a venda de indulgéncias e

escreveu um documento conhecido como as 95 teses, em que critica as a¢des da Igreja.

Figura 11 — Hipermidia 1: Reforma da Igreja/A Reforma

Fonte: elaborado pela autora, 2018.
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A figura 12 mostra o espaco desenvolvido na hipermidia 1 para apresentarmos como

eram 0s principios pregados por Lutero.

Figura 12 — Hipermidia 1: Reforma da Igreja/A Nova Igreja

Fonte: elaborado pela autora, 2018.

A figura 13 traz a pagina em que constam as referéncias utilizadas pela pesquisadora
para a producgdo desta hipermidia. Mencionamos que, como a elaboradora da hipermidia foi
também quem conduziu o percurso de selecdo e leitura, este foi a Ultima pagina exposta aos

alunos. Contudo, por seu carater ndo linear, poder-se-ia ser a primeira passagem apresentada.

Figura 13 — Hipermidia 1: Referéncias
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Apresentada a hipermidia 1, passamos para a hipermidia 2, que trata do tema da
revolucdo cientifica e, como ja dissemos, foi desenvolvida para manuseio pelos alunos no
segundo dia da SD.

Nela, abordamos as alteracbes de concepcdes ocorridas ap6s a mudanca do
pensamento medieval. Trouxemos nela a concepcdo de ciéncia, os modelos geocéntrico e
heliocéntrico, os avanc¢os na medicina, as mudancas de concepgdes a respeito do espaco e da
movimentacdo da Terra. Abordamos, também, a lei da queda dos corpos de Galileu Galilei,
curiosidades a respeito do Universo e as herancas da Revolugéo Cientifica.

A figura 14 mostra a tela inicial da hipermidia 2, com a apresentagdo dos temas
disponibilizados para os alunos, para que decidam o percurso de manuseio, de acordo com o
que decidirem ser mais interessante. Ela permite que os alunos cliqguem em qualquer imagem e

esta sera ampliada para a visualizacao.
Figura 14 — Hipermidia 2: Revolucéo Cientifica

e vae ) (s,
Revolucao Cientifica
~ T o T PR T B e

&) (&= re)

Seéc Xvil Sec. XVl Sec. XVil ate os dias atuais

[z25 [ =i

Fonte: elaborado pela autora, 2018.

Ao clicar no primeiro baldo, a esquerda da tela, € apresentada uma curiosidade sobre 0s
planetas ao aluno— por isso, o titulo “Vocé sabia...?”, que lhe chama a atencdo e desperta
curiosidade. Assim, o aluno € apresentado as caracteristicas basicas de um planeta, conforme

mostra a figura 15, a sequir.
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Figura 15 — Hipermidia 2: Vocé sabia...?

Voce sabia...?

L'm |ll.‘|l|('l.‘| para ser reconhecido como
planeta deve fazer 3 coisas: orbitar em torno
do Sol: ser grande o suficiente para forca-lo
a ter uma forma esférica: ser grande o
suficiente para gque a sua gravidade elimine
quaisquer oultros objetos de tamanho similar
yerto de sun orbita ao redor do Sol,

Fonte: elaborado pela autora, 2018.

Em outra op¢do de selecdo, apresentada na figura 16, abordamos o significado de
Ciéncia, com uma explicacédo escrita e também com um video, interpretado para a Libras, pois,
como ja dito, nossa SD foi pensada em um viés interdisciplinar e inclusivo; assim, todos 0s
videos que contém &udio em lingua portuguesa foram interpretados pela pesquisadora para a

lingua de sinais.

Figura 16 — Hipermidia 2: O que é Ciéncia?

O que ¢é Ciéncia?

\ palavra "Ciéncia" se origina do latim "Scientia’
que significa "Saber’, assim, Ciéncia se configura
por ser um conjunto de conhecimentos sobre uma
determinada area do saber.

Fonte: elaborado pela autora, 2018.

A figura 17, na proxima pagina, mostra, em um exemplo, como ficaram os videos

interpretados para a Libras.
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Figura 17 — Hipermidia 2: Video interpretado em Libras

> 0027423

Fonte: elaborado pela autora, 2018.

A pagina Vamos Relembrar! (figura 18) traz um com um apanhado daquilo que foi
estudado na aula anterior sobre a Idade Média — apresentado nesta se¢do quando falamos da
hipermidia 1. Isso permite ao aluno retomar o contetdo trabalhado e estabelecer relacdo entre
0s saberes, que ndo sao isolados, ainda que um seja estudado na disciplina de historia e outro,

na de ciéncias.

Figura 18 — Hipermidia 2: Vamos relembrar

Vamos Relembrar!

P

Fonte: elaborado pela autora, 2018.
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Para versar sobre o geocentrismo e o heliocentismo, criamos a seguinte pagina, (figura
19):

Figura 19 — Hipermidia 2: Geocentrismo x heliocentrismo

Geocentrismo x Heliocentrismo

Geocentrismo & Heliocentrismo

Fonte: elaborado pela autora, 2018.

A figura 20 mostra a parte da hipermidia em que a movimentacdo da terra é

esclarecida.

Figura 20 — Hipermidia 2: Movimentacéo da Terra

Movimentacao da Terra
o
L]
——
e\/—? 9
( ) O t‘

Fonte: elaborado pela autora, 2018.
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Com a pégina ilustrada pela figura 21, objetivamos que os alunos conhecessem mais
acerca dos avancos na medicina, como os relativos a circulagdo sanguinea e as leis sobre o

funcionamento do corpo e da natureza.

Figura 21 — Hipermidia 2: Avancos na medicina

Avancos na medicina

o [P
oo i3 anatoa @ da Paiidog o

William Harvey e a circulacdo sanguinea

Willlam Harvey abria porcos vivos durante suas aulas
Esse médico dedicou a vida a estudar o funcionamento

e a anatomia do coracho, velas e antérias. Ele
determinou as diferengas entre a circulacho arterlal e a
circulagdo venosa e colocou o coracio como orgao
principal da circulagio. Assim, Harvey conclulu que as
veias levam o sangue Ao coragao e este o expulsa para
as arterias quando das contragoes cardiacas

Fonte: elaborado pela autora, 2018.

Conforme mostra a figura 22, a fim de possibilitar aos alunos aprendizado acerca da
lei da queda dos corpos de Galileu Galilei, criamos a seguinte pagina, na qual ha, também, a

demonstracdo de como a queda dos corpos se apresenta.

Figura 22 — Hipermidia 2: Galileu Galilei e a queda dos corpos

Galileu Galilei e a Lei da queda dos corpos

5

Fonte: elaborado pela autora, 2018.
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Com o objetivo de chamar a atencdo dos alunos, despertando-lhes interesse, temos a
pagina ilustrada pela figura 23, com varias curiosidades sobre o universo, 0 tamanho dos

planetas e sua movimentacao.

Figura 23 — Hipermidia 2: Curiosidades

Curiosidades

Voce sabe qual € o tamanho do Universo?

Fonte: elaborado pela autora, 2018.

A pégina Herangas da Revolucéo Cientifica, conforme a figura 24, objetiva mostrar
aos alunos o que € sabido hoje, em varias areas do conhecimento, mas que comegou a ser
estudado a época da Revolucao Cientifica.

Figura 24 — Hipermidia 2: Herangas da Revolugdo Cientifica

H da R lucao Cientifi
A Revolucdo Cientifica fol um momento em que diversos clentistas e pesquisadores
aprofundaram  seus estudos e experimentos e desenvolveram  diversas teotias e
inovacoes, vamos conhecer urn pouco sobre o que fol desenvolvido nessa epoca, nas
diversas areas do conhecimento/
- a
-
Rl %
.y -
~— LLES O -~
-
& -
’ - | o
™ >
- .
Lo
-
< > 10 Ity

Fonte: elaborado pela autora, 2018.
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A figura 25 refere-se a pagina em que oferecemos aos alunos, a fim de agregar
credibilidade, as referéncias utilizadas para a confeccdo dessa hipermidia. Entendemos,
também, que a pagina de referéncias pode servir como ponto de partida para alguma pesquisa

relacionada.

Figura 25 — Hipermidia 2: Referéncias

Referencias

BOULOS JUNIOR, A HMistoria sociedade & cidadania
2°ano 1ed Sao Paulo FTD, 2013

BRAGA, M. GUERRA. A REIS, | C. Breve historia da Ciéncia Moderna, volume 1
convergencia de saberes. Rio de Janeiro. jorge Zahar Ed.. 2004

BRAGA M. GUERRA A, REIS, | C Breve historia da Ciéncla Moderna, volume 2
das maquinas do mundo ao universo-maquina Rio de Janeiro: Jorge Zahar Ed . 2004

CHASSOT A A ciéncia atraves dos tempos. Sao Paulo: Moderna, 1994

GUERRA, A et al Galileu e 0 nascimento da ciencia moderna Sao Paulo: Atual, 1997

MORENO, |: VIEIRA, S Histéria cultura e socledade fundamentos da modemidade. Hustracdes Ro Araujo. 2
ed Curitiba Positivo, 2013

REZENDE, JM A sombra do platano: cronicas de historia da medicina [online] Sao Paulo: Editora
Unifesp. 2009. Os construtores da moderna medicina. pp. 181-200, ISBN 978-85-61673-63-5

RONAN, C A Historia llustrada da ciéncia da Universidade de Cambridge, volume 3: da Renascencga A revolugao
clentifica. Traducdo Jorge Eneas Fortes, revisio técnica Yedda Botelho Salles. Rio de Janeiro: jorge Zahar Ed, 2001

Fonte: elaborado pela autora, 2018.

4.3 A aplicacéo do produto educacional

A primeira parte da aplicagdo do produto educacional ocorreu no dia 23 de outubro de
2018 e, como ja dito, com alunos de 7° ano do ensino fundamental 11 do Colégio Estadual
Polivalente Dante Mosconi, em Jatai-GO, que tém a idade entre 11 e 14 anos — para registro,
mencionamos que a turma na qual o produto foi aplicado foi 0 7° ano “B”, onde estudam as
duas alunas Surdas. Nas aulas desse dia, estavam presentes 37 alunos. A segunda parte ocorreu
no dia seguinte, 24 de outubro de 2018, e, nessa ocasiao, estavam presentes 34 alunos.

No primeiro dia, foram utilizadas trés aulas de 40 minutos cada e pudemos contar com
a presenca dos professores de cada aula que foram, respectivamente, o de Lingua Portuguesa,
nos dois primeiros horarios, e o de Geografia, no ultimo horario. Nessas aulas, a proposta de
tratamento do contetdo foi contextualizar a época anterior ao advento da Revolucao Cientifica,
ou seja, contextualizar o periodo medieval europeu, abordando a organizacdo social e
econdmica da sociedade medieval, a Igreja Catolica e sua influéncia na sociedade europeia, 0

Humanismo, Renascimento e a Reforma da Igreja. Essa contextualizagdo objetivou mostrar aos
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alunos como se dava o pensamento e as concepcdes dessa sociedade e 0 processo de
modificacdo dessas estruturas, mudando, também, as concepgdes de espago, corpo, mundo e
ciéncia e desencadeando, assim, a Revolucdo Cientifica.

Durante as exposicdes das aulas, os alunos, apesar de certa agitacdo, mostraram-se
interessados, realizando inferéncias e questionamentos. Embora a metodologia tenha sido a de
uma aula expositiva, centrada na exposi¢do oral do contetdo, foi concedida abertura para que
eles dialogassem e expusessem seus aprendizados e conhecimentos. A todo momento,
questionamos-lhes se conheciam os termos utilizados por nds e muitos deles respondiam,
mesmo que, por algumas vezes, incorretamente, demonstrando participacdo e interesse pelas
aulas. As inferéncias dos alunos também se mostraram criticas e pontuais.

Nesse primeiro dia, percebemos que a TILS enfrentou certa dificuldade para
interpretar, de forma plena, o contetdo exposto pela pesquisadora. Quadros (2004b) esclarece
que esses profissionais devem processar as informac@es recebidas na lingua portuguesa e
transmiti-las para a Libras, fazendo “escolhas lexicais, estruturais, semanticas ¢ pragmaticas na
lingua alvo que devem se aproximar o mais apropriadamente possivel da informacao dada na
lingua fonte” (QUADROS, 2004b, p. 27). Embora a atuacdo dos TILS nédo seja o foco da
pesquisa, ndo deixamos de problematizar o porqué de tal acontecimento e entendemos que esse
tipo de reflexdo deve fazer parte da vivencia dos TILS: o contetudo nédo foi transmitido por
completo por falta de conhecimento sobre o tema e expressdes especificas, por falta de um
dominio mais amplo da Libras, por falta de estudo do planejamento da aula, por cansaco ou
problemas pessoais, entre muitas outras possibilidades. O TILS sempre deve fazer essa
autoavaliacdo, em busca de ndo comprometer o aprendizado do aluno Surdo e a fim de melhorar
sua atuacéo profissional cotidianamente.

Conforme Quadros (2004b, p.28), existem alguns preceitos éticos que 0s TILS devem

seguir para realizar a interpretacdo, a saber:

a) confiabilidade (sigilo profissional);

b) imparcialidade (o intérprete deve ser neutro e ndo interferir com opiniGes
préprias);

c) discricédo (o intérprete deve estabelecer limites no seu envolvimento durante
a atuacao);

d) disténcia profissional (o profissional intérprete e sua vida pessoal sdo
separados);

e) fidelidade (a interpretacdo deve ser fiel, o intérprete ndo pode alterar a
informacdo por querer ajudar ou ter opinides a respeito de algum assunto, o
objetivo da interpretacdo é passar o que realmente foi dito).
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Para a atuacdo profissional dos TILS, dispomos também do Cddigo de Etica, exibido
no livro O tradutor e intérprete de lingua brasileira de sinais e lingua portuguesa, da autora
Ronice de Quadros (2004b). O referido Codigo de Etica compde o Regimento Interno do
Departamento Nacional do Intérprete, produzido pela FENEIS. Nele, verifica-se, nos artigos
3°, 4° e 5° do capitulo primeiro, que trata dos principios fundamentais, orienta¢cdes para a
atuacdo do TILS, salientando que este deve ser fiel a fala do emissor, no momento da

interpretacdo.

30. O intérprete deve interpretar fielmente e com o melhor da sua habilidade,
sempre transmitindo o pensamento, a inten¢do e o espirito do palestrante. Ele
deve lembrar dos limites de sua fungdo e ndo ir além de a responsabilidade;
4°, O intérprete deve reconhecer seu préprio nivel de competéncia e ser
prudente em aceitar tarefas, procurando assisténcia de outros intérpretes e/ou
profissionais, quando necessario, especialmente em palestras técnicas;

5°. O intérprete deve adotar uma conduta adequada de se vestir, sem aderecos,
mantendo a dignidade da profissdo e ndo chamando atencdo indevida sobre si
mesmo, durante o exercicio da fun¢do. (QUADROS, 2004b, p. 32)

Assim, apesar das imagens da apresentacao (hipermidia 1), houve prejuizo no processo
de ensino-aprendizagem das alunas Surdas devido as falhas de interpretacéo, 0 que procurarmos
sanar nas aulas do dia seguinte.

No segundo dia, finalizamos a contextualizacdo da ldade Média e iniciamos o
contetdo sobre a Revolucédo Cientifica, que foi abordado de forma mais superficial, visto que,
no momento seguinte da mesma aula, os alunos iriam manusear a hipermidia 2 e adquirir, por
meio dela, seus conhecimentos sobre o tema. Informamos os alunos sobre as curiosidades,
informacgdes e experimentos que estariam disponiveis na hipermidia, a fim de motiva-los a
explorarem-na e verificarem todos os conhecimentos disponiveis nela. A turma se mostrou
menos agitada e mais interessada na aula, principalmente no que tange aos contedos de
Revolucdo Cientifica, quando abordamos os sistemas geocéntrico e heliocéntrico, a lei da queda
dos corpos e alguns avangos da medicina.

Ao perceberem esses contetdos de diversas areas do conhecimento, os alunos nos
guestionaram a respeito das disciplinas, perguntando-nos se as aulas eram de historia, geografia
ou biologia. Nesse momento, apoiando-nos em Morin (2000), quando afirma que devemos
situar as informacgdes em um contexto para que fagam sentido, aproveitamos para lhes explicar
a interdisciplinaridade dessas aulas e a influéncia da Revolucdo Cientifica em diversas areas do

saber, proporcionando avancos cientificos que hoje sdo fundamentais.
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Nesse dia, a intérprete da sala precisou se ausentar e a servidora técnico-administrativa
do IFG/Cémpus Jatai, que atua como TILS, auxiliou-nos na interpretagcdo da aula antes do
manuseio da hipermidia 2. Essa contribuicdo permitiu que as duas alunas Surdas tivessem a
interpretacdo do contetdo de forma condizente com a atuacdo adequada desses profissionais,
sem prejuizos ao processo de aprendizagem delas. O manuseio da hipermidia — os videos que
contém audio estdo interpretados — possibilitou a autonomia dessas duas alunas, sem a mediagéo
da TILS.

No momento de manusear a hipermidia, havia 19 computadores no laboratorio de
informatica, o que fez com que alguns alunos trabalhassem em duplas. Os alunos, ao utilizarem
a hipermidia, faziam associa¢des com as aulas sobre a Revolugdo Cientifica. Alguns tentaram
reproduzir os experimentos apresentados, como o da queda dos corpos e o da circulacdo
sanguinea. Alguns fizeram anotacdes sobre o que consideravam interessante e nos chamavam
para compartilhar suas percepgoes.

Findo o momento de manuseio da hipermidia, voltamos para a sala de aula e
conversamos sobre os conteudos aprendidos por meio dela e sobre o que mais lhes chamou
atencdo em relacdo a esses conteddos. Alguns alunos ressaltaram o interesse despertado por
alguns aspectos apresentados, como a circulacdo sanguinea, a queda dos corpos, 0s sistemas
geocéntrico e heliocéntrico, além das curiosidades a respeito do Universo, da Terra, como sua
velocidade ao realizar os movimentos de rotacgdo e translagéo.

Uma das alunas Surdas destacou o interesse em visualizar a movimentacdo da Terra e
falou sobre a interpretacdo do video que estava rapido, contudo ela esclareceu que, por existir
a possibilidade de pausa-lo e voltar a passagem ndo compreendida, isso ndo interferiu tanto no
conhecimento adquirido, pois ela utilizou desse artificio.

Apds a discussdo do tema, os alunos responderam ao questionario. Nesse momento,
fizemos as alunas Surdas as perguntas do questionario em Libras, a fim de que elas nos
respondessem nessa modalidade. Suas respostas foram filmadas para serem transcritas

posteriormente.
4.4 Analise dos questionarios pré-teste
A fim de realizarmos um levantamento dos conhecimentos sobre ciéncia e sobre

Revolucéo Cientifica dos alunos do 7° ano do ensino fundamental 11 que participaram de nossa

pesquisa, aplicamos um questionario prévio no dia 9 de maio de 2018. Esse questionario se
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centrava no conteddo, para, baseados nele, produzirmos a nossa SD e a hipermidia. Nessa
ocasido, 34 alunos responderam ao questionario, apresentado no Apéndice C.

Os nomes dos alunos apresentados nesta pesquisa foram suprimidos, a fim de preservar
suas identidades. As respostas exibidas aqui sdo para exemplificar os conhecimentos cientificos
demonstrados por eles antes e depois do desenvolvimento da SD e algumas respostas néo
aparecem neste trabalho por se assemelharem as expostas. Nesse momento, as duas alunas
Surdas tiveram o auxilio da TILS que atua em sala de aula com elas. Esclarecemos que, por
estarmos auxiliando todos os alunos, ndo voltamos nossa atencdo especificamente para a
interpretacdo das questfes para as alunas Surdas, mas antecipamos que percebemos que suas
respostas ndo diferiam muito das respostas dos colegas ouvintes.

A respeito da primeira questao, que se refere a ciéncia e ao que os alunos entendiam
desse tema, verificamos que 23% (oito alunos) ndo souberam responder, deixando-a em branco
e que 44% (quinze alunos) associaram ciéncia a disciplina, na qual se aprendem contetidos

especificos, como podemos observar no quadro 1.

Quadro 1 — Respostas pré-teste a questéo 1: Para vocg, o que é Ciéncia?

Aluno Resposta Transcricao
) P o, _ A “E uma matéria que
Al R L estuda sobre as espé-
{ ganices § @ o L 0 P cies e corpos.”

“Uma matéria que

Ny - | o'l ‘ estuda a vida dos ani-
A2 A v . .\; £yt 13 2 A M A 0N 0 A ¢ : H H
e S SRR SR AL B8 | mais e 0 meio ambien-

2

LIra s 4 & ol AB 0 te.

: - l ) | 7 “E uma matéria legal
A7 9 unue. Yo e 2000 | que fala sobre as cé-

lulas do corpo sobre a
ciéncia.”

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

As respostas das alunas Surdas a essa questdo mostraram que elas associaram a ciéncia

ao conhecimento sobre o0 nosso Planeta, conforme mostra o quadro 2.
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Quadro 2 — Respostas pré-teste das alunas Surdas a questéo 1

Aluno Resposta Transcricéao

A24 . - E uma terra. J& mais

& wusap ‘:,L_&“‘L‘ﬁ“&a&__(?mz 'B"“? "(‘E' A _ | muito bom legal.”

A = A “E uma terra ja muito
A5 | il dsrere Koo "’ yauda $ogal . legal ™ J

( U

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Nessa questdo 1, constatamos que 41% (14 alunos) observaram que a Ciéncia € um
estudo sistematico, até mesmo interdisciplinar, em que se correlacionam 0s contetudos a

vivéncia de cada um, como aparece no quadro 3:

Quadro 3 — Respostas pré-teste a questao 1: ciéncia como conhecimento sistematizado

Aluno Resposta Transcricao

1 e Ao A4 L 010 ) “Uma mistura de varias
5 1y matérias com quimica e
A3 ARV AR R 2 by £ outros, mas tamb_ém

\ ensina  varias coisas

sobre o corpo humano e
\ nia - varias coisas da vida.”
\ \ o \ TR “E estudar a origem de
A9 o s\’ v ‘: ‘ Al A DAAS | tudo e de todas as coi-
PR « CR - 7 U N LR e SIS N aile | sas que as pessoas Nao
b VY ANANN o N JSOBGY s N NN sabem.”
0T e A ~ (i Jiieln “E estudar a origem de
S . J] O 6 u [RA - { ) |
il | tudo e de todos e saber o
Al8 :

o on D0aldn o Wniaws d ueln elie  [inicio de tudo no
\

universo € muito mais.”

AN 0 (ouud o el

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Com a segunda questdo, esperdvamos que 0s alunos respondessem sim ou ndo e
justificassem, no que tange a possibilidade de associar o conhecimento cientifico com um

conhecimento verdadeiro. Os dados revelaram que 50% (17 alunos) responderam que sim, que
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todo conhecimento cientifico € um conhecimento verdadeiro, e 50% (17 alunos) responderam
que ndo. Esse dado nos mostra que a turma ficou dividida em suas respostas, inclusive as duas
alunas Surdas, pois, uma respondeu que sim e a outra falou que “E tudo opinifio, ndo”. Dos que
responderam sim, um aluno, o A12, justificou a resposta afirmando: “Porque tudo que nos
estudamos é real”. Dos que responderam ndo, 38% (13 alunos) n&o justificaram sua resposta —
0s quatro alunos (12%) que justificaram tém sua resposta transcrita no quadro 4:

Quadro 4 — Respostas pré-teste a questdo 2: Em sua opinido, todo conhecimento cientifico é um
conhecimento verdadeiro?

Aluno Resposta Transcricéo
noo, Oy oodls Aen Xiry {2 aut £00 00 | “Njo, alguns pode ser
A3 7 0:51 s i ‘ lenda ou coisas cienti-

ficas.”

“Nado. Porque nem
todos estdo corretos.”

Wiy, Padt gatn um mile 6w diwia,. | N pode ser um
Al7 p mito ou teoria. Tem

/ a *‘ﬁ“u C[ ‘WO U !F’zsiv que saber melhor,

pesquisar melhor.”

Al3 Ju_ \z, r P IN: (17: /% /ﬂl"'f' / ‘/,VL: L r.'l;//

“Nao, pois existe
. b 7, ., . varias  teorias do
A ol G0 lene® E surgimento do univer-
A22 | Lo ‘ Cond) A el SO e autores vai cada
Yooutey \ ' T X ki _ | vez utilizando teorias
e O > = diferentes para definir
0 universo.”

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

A terceira questdo se refere ao conhecimento dos alunos a respeito da tematica desta
pesquisa, que € o contetido de Revolucdo Cientifica. Nela, 31 (91%) alunos, dentre eles as duas
alunas Surdas, afirmaram desconhecer esse conteudo. Um aluno, o A13, (3%) respondeu que
sim, que ja tinha ouvido falar desse tema, porém nao soube explicar o que sabia a respeito dele,
e apenas cerca de 6% (dois alunos) responderam que conheciam o tema e expuseram 0 que

conheciam. O quadro 5 traz a resposta desses dois alunos:
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Quadro 5 — Respostas pré-teste a questéo 3: Vocé ja ouviu falar em Revolucéo Cientifica? Se

sim, 0 que vocé sabe sobre ela?

Aluno Resposta

Transcricao

4 * -1
3 17 . i
\/&z/‘r) & c t  Letar o o w/agﬁ

A28

“Sim. E a ciéncia
avancada. Obs.: ela se
expandindo.”

A33 —Z.L?:A;J__J__%‘Q_L,CL/‘ l""l\llf‘ﬂ honan ﬁlq e E’.’ﬂ oo

“Sim, ¢ quando me-
lhoram alguma coisa.”

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

O quarto questionamento traz as percepgdes de geocentrismo e heliocentrismo, téo

debatidas no periodo da Revolucdo Cientifica, em que o segundo modelo, elaborado por

Copérnico, substituiu o primeiro, idealizado por Ptolomeu. Nela, 65% (22 alunos) afirmaram

que o Sol é o centro, dentre eles uma Surda. E, destes, dois afirmaram que os planetas giram ao

redor do Sol. Houve também quem respondeu que era a Terra que ficava no centro e uma das

Surdas esta entre os que responderam dessa forma. E por fim, cerca de 18% (seis alunos)

responderam gue ndo é nenhum dos dois; quatro deles justificaram suas respostas, conforme

mostra o quadro 6:

Quadro 6 — Respostas pré-teste a questédo 4: Com base em seus conhecimentos, o centro do

universo é o Sol ou a Terra?

Aluno Resposta

Transcricao

,A“ﬁ N A \ / k - ‘l\

\ \ '1-‘ (Vs O 5 -_L;"I A 8 Leomling AN AN

~ \ \ - .
A2 oo A0 Narksn 8 ~wha @ Coaing

SO A N

“Nenhum, o sol é o
centro da galéxia via
lactea, e ndo o centro
do universo.”

A3

“O sol, porque ele € o
centro da via lactea
mas nao é do universo
entdo ndo é nenhum.”
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;’ s 4 " A N I f ¢ a
000, A Buisonslitad? Jgo Sipasn sl QuA Nao, esses humanos
g | v R\ L= pensam mesmo que
Al5 .~u1[r~ L Linadlglt APl b fhaa L Maadiy payd) sdo 0s Unicos Vivos?
0 okt o & cltoMlnldr Tem o0s marcianos,

0s??7e 0777

oy
Ll o r{[«,{\' Qe txA/J f) YT VYA A VR “Nenhum dos dois
A33 AAJ porque O universo é
okl infinito.

Fonte: elaborado pela autora, 2019.
A quinta questdo tenta conciliar o conhecimento empirico dos alunos com o

conhecimento cientifico a respeito da movimentacdo da Terra. A respeito dela, registramos que
por volta de 9% (trés alunos) nao responderam, dentre eles uma aluna Surda — a outra aluna
Surda respondeu apenas “Tem (Aluno A25)”, sem esclarecer quem tem movimento, o Sol ou a
Terra. Um dos alunos (3%) afirmou que hd movimento dos dois corpos: “Ela roda em seu
préprio eixo e o Sol roda em volta da Terra” (Aluno A6). Cerca de 26% (nove alunos)
colocaram em suas respostas termos que indicavam algum tipo de movimento, porém néo
especificaram se é 0 Sol ou a Terra que realiza 0s movimentos apresentados: “Girando” (Alunos
A30; A26); “Em circulos” (Aluno A31); “Sim, ocorre pelo Sistema Solar” (Aluno A19); “da a
volta completa” (Aluno Al3).

Dos alunos que especificaram se 0 Sol ou a Terra realizavam movimentos, 54% (17
alunos) responderam gue hd o movimento da Terra; destes, 12 alunos fizeram observacoes a

respeito dos movimentos de rotacdo ou translacdo ou dos dois, conforme registra o quadro 7:

Quadro 7 — Respostas pré-teste a questao 5: Baseado em seus conhecimentos, ha movimento do
Sol? Da Terra? Se sim, como se da esse movimento? (Movimento da Terra)

Aluno Resposta Transcricédo
S, G ' - | “N&o, ha movimento
\ \ ~m A AN f A i N A A .0 /

A2 Nngy ho MSMAdNE AD g 8 da Terra e é chamado
N i | \ ) de rotacdo e trans-

3 DAy nfsd D pal ofos 9  l-am AN lacdo.”
i/ Qus KO WV ) Ny | Y “O que ha movimento
A3 A € sO o a Terra € a
5 %500 ylor Sn rotacdo e translacéo.”

~ /
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A4

“A terra gira em volta
do sol e em volta de si
mesma — translacéo e
rotacdo.”

AP 2 AN J Y
A16 'l_u‘;_ck. L _&'\‘

“Nunca ouvi falar em
movimento do sol,
mas a terra faz 2
movimentos: rotagéo e
translacdo.”

A
[

A21 | (| s

~ A N O { A

/ o 4
{";‘o“/{'\ fadt

“A terra gira em torno
do sol esse movimen-
to se chama transla-
¢do.”

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Verificamos, ainda, que 13% (quatro alunos) afirmaram haver movimento do Sol, dos

quais, um disse que é o Sol que se movimenta, porém fez alusdo aos movimentos de rotacdo e

translacdo realizados pela Terra:

Quadro 8 — Respostas pré-teste a questao 5: Baseado em seus conhecimentos, ha movimento do
Sol? Da Terra? Se sim, como se da esse movimento? (Movimento do Sol)

Aluno

Resposta

Transcricao

Al0

“Acterraficaparadaeo
sol fica movendo ao
redor da terra.”

Al12 i

“0 sol se movimenta
em tono do planeta
terra, mas ja a terra ndo
se movimenta.”

A28

“Os movimentos do
sol: rotacdo e trans-
lacdo.”

Fonte: elaborado pela autora, 2019.
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Ao questionar se as expressoes “o Sol nasceu e o Sol se pos” correspondem a realidade,

a questdo 6 também concilia o conhecimento empirico dos alunos. Acerca dela, verificamos

que 15% (cinco alunos) ndo souberam responder, 35% (12 alunos) responderam que essas

expressdes ndo correspondem a realidade e confirmaram que a Terra se movimenta e nos traz

a sensacgéo de estarmos vendo o Sol se movimentado, no caso, nascendo (quando ele aparece),

e se pondo (quando ele some). Entre esses alunos, um respondeu que a expressao € correta,

porém, em sua explicacdo, ele demonstra que é a Terra que se movimenta. Algumas dessas

respostas estéo registradas no quadro 9:

Quadro 9 — Respostas pre-teste & questdo 6: As expressdes “o sol nasceu”, “o sol se pos”
correspondem a realidade? Por qué? (Expressao falsa)

Transcricado

“Nao, pois a terra gira
em torno de si fazendo
que o sol va para o outro
lado do mundo.”

“Nao, pois a terra que
gira e da impressao que
0 sol sumiu.”

Aluno Resposta
P fivies arrioe A
, A
A9 (7:(3/ y\_ r \ s & ,L..’] s p
) O el 2 5
Yl- R L o
pe o) A LA (ung ] (o mMpn
A16 =T ~ 1 -]
N -’*'T' = L‘L”v‘.“ LA E
O\ N / NNAET A\LI @ o4 NAN
Al8 ‘ \T \/J\\J\r‘ A 3) \“‘ \J2 ) ) \M"; JANAY

NN N
W™

“N&o, é 0 modo como as
pessoas dizem.”

| { “l [ [ T
2um ' r 1{’\ 1.1 ‘.""‘," L }"‘lr"*ir‘ -';'h [l

JUL AN o N A ifg
7= 75

1l

A21 | 2 D aanfs LA ,lf.v/ﬂp,;/» o) s ANIA

n L ) Al ds

l/

“Sim! Pela movimen-
tacdo da terra, na visdo
da terra o sol nasce e se
pde mas na verdade a
terra que movimenta.”

“Nef £ (0 l&_. 8

A s —

A22 |6 ouonde (oo dorn B

LY

“Nao, ¢ a Terra que
movimenta quando se
tem o dia e a noite.”

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Ainda sobre a questdo 6, assinalamos que 50% (17 alunos) afirmaram que a expressao

“o Sol nasceu e o Sol se pos” é verdadeira — entre esses, as duas alunas Surdas — e, segundo
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suas respostas, eles consideram que o Sol aparece e desaparece, se movimentando, como

podemos perceber em suas respostas registradas no quadro 10:

Quadro 10 — Respostas pré-teste a questao 6: As expressdes “o sol nasceu”, “o sol se pos”
correspondem a realidade? Por qué? (Expressao “veridica™)

Aluno

Resposta

Transcricao

A4

“Sim, porque quando ele
aparece ele esta nas-
cendo e quando ele some
ele esta se pondo.”

Al2

“Sim, porque o sol
nasceu é quando ja ta de
manha, e quando fica a
tarde ele fica a lua.”

Al4

rat B o seoy re N 2

“Sim, porque é 0 movi-
mento do sol.”

A28

Qo - /37;:«; 3/3//«4’)‘/)&&0 Vi /Qﬂo’ft%u

= 2
u/ﬂ’lQhM’ g

~

2

| & /)
)‘u‘-\[f_',m oA Miﬁ@

“Sim. Porque o sol
nasceu € quando o dia
amanhece, e se pds é
quando ta ficando a
noite.”

)

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

A sétima questdo aborda o movimento das estrelas e procura saber se, com base nas
observacGes dos alunos, eles consideram se hd movimento nelas ou elas estdo fixas.
Percebemos, nessa questdo, que os alunos ficaram divididos em suas respostas, pois aliaram o
movimento da Terra & movimentacgdo das estrelas, assim como o Sol. Muitos consideraram que,
como a Terra se move e temos a sensacao de que é o Sol se movimentando, 0 mesmo aconteceria
com as estrelas. Assim, cerca de 9% (trés alunos) responderam que néo sabiam, 38% (13 alunos)
afirmaram que ha, sim, movimento nelas, como verificamos em suas respostas, expostas no

quadro 11:
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Quadro 11 — Respostas pré-teste a questao 7: Quando vocé observa o céu a noite, vocé pode
afirmar que as estrelas estao fixas ou estdo em movimento? Explique. (Movimento das estrelas)

Aluno Resposta Transcricao
K << ' \ t
A2 ‘\‘ 0 Oepdoamd s 0 ANANY “Em movimento, porque
“ul elas séo astros.”
e /;. - 13 A
(s or [\ 9 010 AlG 0m mavInn it Do) Gad Eu _aChO que esta em
A3 . { I 4 movimento porque a
o Zows 0. . Terra gira.”
[
b DN a0 9 oL Gus  Quamdl O “Em movimento porque
A4 A » \‘ b A T quando a terra gira as
ad Qg On apiipn | ) ! estrelas também giram.”
i35 : ' y ‘ sine ] “Bom, eu vejo elas
—— A e . R | Yo = ~ | paradas mas acho que
A28 o . y ‘ o ; .
L L0 il Ladlgpee | elas ficam em  movi-
i Und mento.”

Fonte: elaborado pela autora, 2019.
Verificamos que, para 53% (18 alunos), as estrelas estdo fixas, entre os quais, as duas

alunas Surdas. Conforme suas respostas, olhando para o céu, eles ndo percebem seus

movimentos. Abaixo, no quadro 12, registram-se algumas dessas respostas:

Quadro 12 — Respostas pré-teste a questao 7: Quando vocé observa o céu a noite, vocé pode
afirmar que as estrelas estao fixas ou estdo em movimento? Explique. (Estrelas fixas)

Aluno Resposta Transcricao
J Lo i J “As estrelas estdo fixas,
Al6 JL‘J A e ghbe.  rLiad } \;u'::.'.‘, 2 o |enko _'I,.'.,.,_ pois a terra que se mo-
W ve.”

\ ¥, 0 . = , . .
VI .jS,«-_w},\'\./'l NEVA' 8 1 *\\,s‘_; 33 “Estdo fixas, porque o
A8 | [\\_-, e (Nddas s 1y ;jsd‘;\.\ub | sistema solar qge roda e
AR ;U;ﬁt.j,\q_i«gk\S‘; ) ndo as estrelas.
& g 7 A 13 ;X 1 X
B T A T e O e P aa% dak o4 Estdo fixas. Eu ndo
A20 CRWLY WO o Cu, JUIT | J/.,» W7D Jav | vejo elas se movimen-
AR \ ... - tando.”
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o v . .
By ooz £ Lo panget oy forf 4
) / /
y X . / /
L'-,O:I.L../aﬂu S ;.}_ 4 20800 L8 i

A21

“Sim, elas sdo fixas
porque ndo faz parte do
sistema solar elas so se
movimentam quando ela
morre no caso quando
acabam seus anos-luz.”

A33

J.&LIA-_.{JA’;&)’.J_ e XX W.A-CL’.}L,_ »dz__z‘gf{d.(_;t.\!-_lw&_

“Sdo fixas o mundo ¢
que se (move?).”

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

A Ultima questdo procura saber de que forma os alunos compreendem o Universo.

Cerca de 18% (seis alunos) ndo souberam responder ao questionamento. Por volta de 44%

(quinze alunos), inclusive as duas alunas Surdas, responderam, qualificando o Universo em um
adjetivo, a saber: “Chato” (Aluno A34); “Grande” (Aluno A30); “Pequeno” (Aluno A25);
“Enorme” (Aluno A28); “Redondo” (Aluno A19). Um aluno (3%) o associou a Terra: “Tem a

forma redonda” (Aluno A13). Contudo, 32% (onze alunos) procuraram responder utilizando

suas percepcdes, como observamos no quadro 13:

Quadro 13 — Respostas pré-teste a questdo 8: Para vocé, como é o universo?

Aluno Resposta

Transcricado

\ A

altaman s

A2 — \‘\ o £ O .+”‘J‘J. NV 8 -j'-l St "(""“"“5“‘2 J

“Um conjunto de astros,
planetas, estrelas,
meteoros e galaxias.”

7) . '
A3 heis ole golvrict o olonan o ool cnds
g /

“cheio de galéxias,
planetas e estrelas, aste-
roides, meteoros e etc..”

Lot

AR Oetsnz bl a i CELR ol rrir s
4 v

A5 | Uam g

p
ey Ll a s LA

,Iﬁl_(‘.;..ﬂr_/_ 2 1

“Um lugar magnifico
cheio de mistérios legais
e medonhos.”

A6 | L4
1PN /“‘f V /
Az "

“Universo é a onde nods
moramos tem varias
estrelas, planetas, astros,
etc..”

£

O P

Lok LUnOsgil

2 oo Miyn .oy 0OV

A21 Tirnn L "T‘T&LAL.,A#*i'A,. <o luraa oplaieos 2 nclben,
/ I "

“Um lugar infinito com
vérias galéxias e siste-
mas, e com varias
galaxias se formando.”
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-

A23

A

2 Lt o D ot L LA

“E infinito ¢ ¢ aonde se
localiza os planetas, a

lua, o sol, as estrelas e

T LA o - A p 4 e
ZC kAN A e Ne LD Al L - 5 B 99

etc.
o le

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

4.5 Anédlise do questionario pds-teste

Ap0s o desenvolvimento da SD aliada a hipermidia, reaplicamos, no dia 24 de outubro
de 2018, o questionario com o acréscimo de duas questdes. O objetivo era o de compararmos
as respostas, a fim de analisarmos a eficicia do nosso produto educacional. Nessa ocasido, 34
alunos responderam, porém, desses, trés nao haviam respondido ao primeiro questionario e trés
dos que responderam ao primeiro questionario nao estavam presentes no dia que foi respondido
0 segundo. Entdo, na ilustracdo das respostas, a sequéncia segue até o A37. As duas alunas
Surdas responderam em Libras, pois, nesse momento, realizamos a interpretacdo das questoes
para elas e suas respostas foram gravadas para transcricdo posterior. Suas respostas se
assemelham e, por vezes, sdo iguais, pois uma via o0 que a outra respondia, concordando com a
resposta dada. Elas também responderam de forma escrita, para podermos anexar suas respostas
juntamente com as de seus colegas, porém, para a exposicao das respostas, junto com a de seus
colegas, optamos por transcrever as respostas em Libras por consideramos que nessa
modalidade conseguiriam se expressar de forma mais ampla, por ser a lingua natural delas.

A respeito da primeira questdo — Para vocé, o que é ciéncia? —, 12% (quatro alunos)

continuaram a associar ciéncia a disciplina de Ciéncias, como consta no quadro 14:

Quadro 14 — Respostas pos-teste a questdo 1: Para vocé, o que é Ciéncia?

Aluno Resposta Transcri¢édo

“E uma matéria que
" estuda os planetas,
astros, plantas, o corpo e

E3]

etc.”.

“Ciéncia é uma matéria

A6

e AJAG-S ““ | boa, bem, eu gosto dessa

matéria Ciéncia”.
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“Ciéncia ¢ uma matéria
legal porgue cada dia

A7 vocé aprende coisas no-
A vas e VOocé Ve coisas no-
s — | vas”.
AL Il LOCL AL “Ciéncias € uma matéria
A35 »

boa e legal”.

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Os outros 88% (30 alunos) responderam a essa questdo considerando a ciéncia um

conhecimento sistematizado, um estudo da vida, do Universo, do corpo. Destes alunos, quatro

fizeram referéncia ao conteudo apresentado na hipermidia, 0 que nos mostra que, nessa questao,

a maior parte dos alunos mudou suas concepgdes acerca do que é ciéncia e comecou a

compreender que a ciéncia nao é simplesmente uma disciplina que estudamos em sala, mas sim,

como afirma Khun (1998, p. 20), “a reunido de fatos, teorias e métodos reunidos nos textos

atuais”. Nessa questdo, percebemos que, ao estimular o conhecimento de forma complexa, a

maior parte dos alunos pode desenvolver sua capacidade de interligar a ciéncia as diversas

partes que a compdem, deixando de lado a fragmentacdo disciplinar, conforme nos orienta

Edgar Morin (2002). O quadro 15 apresenta alguns trechos dessas respostas:

Quadro 15 — Respostas pos-teste a questao 1: ciéncia como conhecimento sistematizado

Aluno

Resposta

Transcri¢édo

A9

“E o estudo aprofundado
em fatos reais criados
atualmente e no
passado”.

Al3

Y10

et

LA *

“Ciéncia vem do latim
‘Scientia’ que significa
Saber”.

Al9

“E o estudo de tudo e de
todos que tem na Terra”.

A25

A resposta da aluna foi filmada e transcrita.

“E estudar o mundo, o
corpo, 0 sangue, O
Sol”.
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rﬂld \ULC U {ue € LIt

L_thffm‘j Jf

A26

M 0 dme. (ARG 0m ouat
N {7 ~, fal _' g

“Ciéncias pra mim ¢
uma coisa em que VOCé
explora as coisas como a
galdxia, o corpo hu-
mano, etc.”.

A / "
AL, \f\u!\( u L A0l Aah a lfluil/(‘ (1“\}

A28 @J% o Welo.

“Uma forma de estudar a
vida e os astros, enfim, a
vida”.

A | T

“Ciéncia se configura
em um conjunto cien-
tifico de saberes da area
do saber”.

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Na segunda questdo, em que se aborda a relacdo entre conhecimento cientifico e

conhecimento verdadeiro e estava formulada de modo a interrogar se, na opinido do aluno,

qualquer conhecimento cientifico pode ser considerado um conhecimento verdadeiro,

constatamos que 41% (14 alunos) concordam com essa proposi¢éo, dos quais, 9% (3 alunos)

justificaram com as seguintes respostas, transcritas no quadro 16:

Quadro 16 — Respostas pos-teste a questao 2: Em sua opinido, todo conhecimento cientifico é um
conhecimento verdadeiro? (Conhecimento cientifico é verdadeiro)

A3l

Aluno Resposta Transcricao
A , “Sim, porque ¢ o estudo
A3 [ l A ole <., 0 .0 |de tudo que existe e 0
RCBTiar pe Bl 2 pSPrp - Dand 7oz ; que acontece ¢ verdade”.
Ve 19400 ofs [;;J,/;,,, it Wﬂ!} “Sim, desde Galileu
A21 2’ : i /j bl J Ul Lo Galilei, Albert Einstein
Aif‘ ' até os dias de hoje”.
¢
ICLUAUCLIV !
¢ )

“Sim, porque vocé tem
que estudar muito”.

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Percebemos, nessa questdo, que, para os alunos, o fato de haver um estudo

aprofundado para se obter um conhecimento cientifico faz desse conhecimento algo verdadeiro.

Observamos que um dos alunos (3%) se utilizou até mesmo dos conteddos das aulas para

justificar que o conhecimento é verdadeiro e citou um dos grandes pensadores da época.
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Em nosso entendimento, a maneira fragmentaria como apreendemos 0s conteudos,
desvinculados de complexidade, acarreta uma tendéncia de pensar de modo simplificador.
Assim, reduzimos 0s processos que envolvem a aquisicao do conhecimento e o conhecimento
em si. E o desdobramento disso é o que faz, a nosso ver, com que esses alunos definam os
conhecimentos como reais/verdadeiros somente pautados no fato de que foram apresentados
dessa forma — desconsiderando, portanto, que o conhecimento pode ser modificado. Nessa
direcdo, cabem as palavras de Morin (2006, p. 07): “o conhecimento completo é impossivel:
um dos axiomas da complexidade ¢ a impossibilidade, mesmo em teoria, de uma onisciéncia”.

Contudo, notamos que, apesar da pouca diferenca em quantidade, alguns alunos
tiveram suas percepgdes sobre o tema alteradas. As duas alunas Surdas, apesar de terem
discordado no questionario anterior, neste, tiveram 0 mesmo posicionamento ao defender que
nem todo conhecimento cientifico ¢ verdadeiro e afirmaram “que era preciso estudar, pesquisar
para saber se é verdadeiro ou ndo” (Aluno A24). Assim, 20 alunos (por volta de 59% da turma)
afirmaram que ndo, que nem todo conhecimento cientifico é verdadeiro e mostraram em suas
respostas que se trata de um processo, em que surge uma teoria, mas que ela pode ser modificada
— em sintonia com o que aborda Khun (1998), ao apresentar as mudancas de paradigmas que
perpassam os estados da Ciéncia. A respeito disso, a historiadora Patricia Fara (2009, p. 221)

afirma:

Muita gente equipara o conhecimento cientifico a Verdade Absoluta,
considerando a ciéncia cumulativa e progressista como uma corrida ou uma
expedicdo de escalada na qual os cientistas herdam as conquistas de seus
antecessores, para seguir em frente. Em modelos revolucionérios, porém, a
ciéncia muda eventualmente, em guinadas repentinas, e 0 conhecimento
prévio é ignorado, em vez de servir de estrada para o presente.

O quadro 17 apresenta algumas respostas que mostram a ideia dos alunos de que nem

todo conhecimento cientifico é, necessariamente, verdadeiro:

Quadro 17— Respostas pés-teste a questao 2: Em sua opinido, todo conhecimento cientifico é um
conhecimento verdadeiro? (Conhecimento cientifico pode n&o ser verdadeiro)

Aluno Resposta Transcricao

\uvuuvuv

ﬁ’) A ‘; 40 il “Muitos deles sim e
L0 P N, J /mz'/x]/fm (?‘f,»i‘ﬂ m,u,(‘ muitos deles ndo séo,

n/r/* IZIM/! @ nW‘mmmxml& Al o ,{,m/,,ﬂ) tTig?raoégeczc;et?(t)r)i’?mo (a

A5
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. ‘
s 9 - “Nem tudo, pois existe
Y[‘Wm Iu lﬂﬂ teoria pra tudo, tanto
Ay | ¥ [9 -’\’fﬂ ! i verdadeiro quanto falso
| { g : X pois para 0 surgimento
ﬂ(‘n‘ Q1mm Q ‘-(:)‘B |‘.UN.\J_"1X‘ o 3“ '_QQ” - | do universo eu conhego

‘K‘E (LU Em () ' duas teorias”.
v ¥ ‘ . “No, t desco-

4 X, \ 4o, tem umas desco
A9 ?‘1‘3 L‘*"' Olnos gfgmuwmm ?/A. “;\, ooy 10 el Lhe | bertas que é mentira,
BT -&"‘i ,1,.,,&9,,5[/,0{0' | mas tem umas que é
' d ' verdade”.

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Salientamos que, nas respostas ilustradas, ha referéncias a hipermidia, quando se
aborda o Universo e 0 geocentrismo, 0 que, a nosso ver, indica uma contribuicdo dessas aulas
para a producdo do conhecimento dos alunos.

A terceira questao questionava se o aluno ja ouviu falar em Revolucdo Cientifica. As
respostas pos-teste mostraram expressiva mudanca na concepcao dos alunos, uma vez que,
diferentemente do primeiro questionario, em que apenas 9% (trés alunos) expressaram ja ter
ouvido falar em Revolucgdo Cientifica, neste, apenas 27% (9 alunos) afirmaram desconhecer
esse tema — dentre eles, as duas alunas Surdas, que responderam desconhecer o termo, porém
guando lhes explicamos que esse termo se referia as mudancas de concepcdes ocorridas, elas
se recordaram da utilizacdo da hipermidia e relataram suas compreens@es sobre o tema, como
em: “as mudangas que ocorreram na historia, a movimenta¢ao da Terra, ¢ 0 tamanho do
Universo e dos Planetas” (Aluno A 24).

Os outros 25 alunos (73%) afirmaram que conheciam o tema. Podemos observar, por
meio das respostas, que as aulas e a hipermidia contribuiram para que eles construissem
conhecimentos sobre o tema, na medida em que discorreram sobre o que aprenderam, como 0s
avancos na ciéncia e as mudancas de percep¢des, em conformidade com o que registra o quadro
18:

Quadro 18 — Respostas pos-teste a questao 3: VVocé ja ouviu falar em Revolucdo Cientifica? Se
sim, 0 que voceé sabe sobre ela?

Aluno Resposta Transcricao

LFTT TTTTTTERAmATs aow wALLy W YUV Y UWL JUUV

B ) ¢ ~ iy v — . et , . .
. T 4 R S P L 2. W W Sim, ¢ por isso que hoje
A3 | -El rves O (ke T A O N ey ¢ | em dia a gente sabe

NLIVLLRS Z280758% 15 ' sobre varias coisas”.
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F 7 T~ 72~ | “Sim, € a evolugdo da

A7 / .
Ciéncia”.

“Sim. Que teve avango
na Medicina, 0 avango
da Fisica”.

Al3

“Sim, criada no século
XVI, toda a Revolucdo
Cientifica se iniciou
com Galileu Galilei”.

A21

5 TTTTTT T kv vAwysy VIVMUAVGG OV DL U YUS YULE SADE SODTE Gla/ . . .
H‘{\ 1 ﬁ L'b A9 Q.U % “Sim, inclusive eu
[\ MQ rf\lﬁ '\MQU trﬁ}'l}lﬁ aumentei meus Conheci-

QUG LX) QYA _0_ mentos com as aulas das
professoras Thayla e
I Leila e acho que € a
\ i) evolugdo de antes a
hoje”.

A22

- "“;“ v S 0l U Y YOG WnuuwCld “Sim, eu ouvi falar que a

M LLis SUAJYT PRRAN g4l Q 'Of Revolugcéo Cientifica é a
‘ _{111'.//',.‘_':",‘.;.(‘(1 L af ),L,IQ w‘f&, gtq o quct@ evolugdo da ciéncia
‘ como o préprio nome
) fala é ter o conheci-
“Weah mento da ciéncia, é a
' evolugdo do conheci-
mento cientifico”.

I B { 2 /A ! r b 575
A23 y ,4‘/‘,"{‘ A& ()l WLl ,/. \f\ 4 /\A_/*'

” i *
S Lz, hglfn- .ug,w(,, ,(Jf\ _C,J f/;u L 'C\ Lt
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LA #n onl o n y ar®
W LD LB/l RaE

! A “ .
n 1 2 e T, R ‘1’-‘.»\_-_»»

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

A andlise das respostas exibidas no quadro acima leva-nos a constatacdo de que 0s
alunos compreenderam que a Revolucdo Cientifica perpassa as diversas areas do saber. Assim,
entendemos que esse conteudo consegue contextualizar e articular os campos disciplinares e
oportunizar o conhecimento por meio da complexidade, considerando os saberes tecidos juntos.
Dessa forma, em sintonia com o que orienta Morin (2003, p. 24) ao afirmar que
desenvolvimento da aptiddo para contextualizar os saberes torna-se um imperativo da
educacdo”, percebemos que os alunos conseguiram enxergar as relacfes existentes entre 0s
contetdos. Ademais, inserindo as informagdes em seus contextos e relacionando as partes,
articulando saberes, o conhecimento se revela pertinente, pois passa a fazer sentido ao aluno.

Em relagdo a quarta pergunta, que aborda sobre o geocentrismo e heliocentrismo,
guestionamos aos alunos se o Sol ou a Terra é o centro do Universo. Verificamos que dois
alunos (6%) afirmaram ser a Terra o centro. Isso mostra que houve uma reducéo na quantidade

de alunos que compartilhavam dessa teoria, inclusive a aluna Surda, que, no questionario pré-
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teste, sustentava essa ideia, mas, neste, afirmou que o Sol se encontra no centro, demonstrando
considerar correto o heliocentrismo, que hoje € o modelo que nos orienta. Registramos, ainda,
que 9% dos alunos (3) afirmaram que ndo é nem o Sol nem a Terra que ocupa uma posi¢do
central, e, destes, um complementou sua resposta afirmando que “nenhum, porque tem varias
galéxias e outros planetas entdo ndo é o centro do Universo” (Aluno A19).

Os outros 85% (29 alunos) concordam com a teoria heliocéntrica utilizada hoje e,
considerando suas respostas, pudemos concluir que demonstraram ter compreendido que essa
teoria sucedeu a teoria geocéntrica, formulada por Ptolomeu. E vélido dizermos que eles
utilizaram referéncias das aulas e da hipermidia.

Nessa questdo, verificamos que a maior parte dos alunos reconhece que o processo de
construcdo do conhecimento passa por mudancas tedricas e que o “conhecimento nunca ¢ um
reflexo do real, mas sempre traducdo e construcéo, isto é, comporta risco de erro” (MORIN,
2003, p. 59). Isso porque eles compreenderam que a teoria geocéntrica, apesar de bem-sucedida
na época para definir a organizacdo do Universo, ndo conseguiu se ajustar perfeitamente a
complexidade que envolve essa organizagdo, 0 que ocasionou a “rejei¢do do paradigma
ptolomaico por parte de Copérnico e para sua busca de um substituto” (KHUN, 1998, p. 97). O

quadro 19 traz algumas dessas respostas:

Quadro 19 — Respostas pos-teste a questao 4: Com base em seus conhecimentos, o centro do
universo é o Sol ou a Terra?

Aluno Resposta Transcricédo
? T YR SV SV, VWALV UV RNV U U W UU G TCld!
Z 1 .
f ﬁ@[ 44 //M:Of' (1 ](E(,r[\ s C& il “E o sol, se fosse a
L ) JU LA LU ’
A5 v » / v v Yre r.cA d’ i Terra seria chamado
d V»‘Hl/‘ i/v; Luma. geocentrismo”.
/"’WIVV S
’
— ST T wamavsasavanwuy v WWAMY UV WYWIOV VU UL UL A 1CIIE S X
“Antes a teoria era a
N terra, mas hoje é o sol,
ou seja, geocentrismo
¢ heliocentrismo”.
"", : ——p v mm——— —7) Thea ALY ¥ v Uva \n?‘u A VAR “O Sol pOIS 0s
L A (}* J1e4 /) AN 1/ en ’T { I s
A L\ LA D LA Y .
A3 e e, U YU O planetas ficam nas
(ho=s! ACRNACS] Quly i ol 2\ At & | Grbitas girando em
ol Ak 4 : torno do sol”.

Fonte: elaborado pela autora, 2019.
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A quinta pergunta, que questionava se ha movimento do Sol e/ou da Terra, apresentou
consideraveis mudancas de concepgdes. Somente um aluno (3%) ndo definiu qual apresenta
movimento e afirmou “de 360 graus” (Aluno A27). As duas alunas Surdas responderam que ha
0 movimento da Terra em torno do Sol, e o Sol fica parado. Os outros 91% (31 alunos)
responderam que a Terra se movimenta ao redor do Sol, fazendo referéncias aos movimentos
de rotacdo, translacdo ou aos dois, conjuntamente e, também, & Terra, movendo em torno do
Sol e em seu proprio eixo, que também sdo os movimentos de translacdo e rotacdo. 1sso
demonstra que, apesar de ndo se recordarem dos homes dos movimentos, eles compreenderam
0s conceitos — destes, quatro alunos (12%) destacaram alguns dados da hipermidia.

Observamos que, no questionario pré-teste, somente 54% dos alunos afirmaram que a
Terra se movimenta; podemos, portanto, pressupor que os demais alunos traziam consigo suas
concepcdes empiricas de ndo percep¢do de movimentacdo da Terra, pois, como Koyré (2006,
p. 19) afirma, “sé apreendemos 0 movimento em comparagdo com alguma coisa fixa”. E, apds
as aulas e com o manuseio da hipermidia, os alunos conseguiram contextualizar seus
conhecimentos e identificar que, além de a Terra girar em torno do Sol, ela também gira em
torno de si mesma e, além destes, que sdo 0s movimentos de translacéo e rotacao, ela também
realiza outros doze movimentos néo tdo conhecidos.

Selecionamos, no quadro 20, sete respostas que ilustram o conhecimento dos alunos
acerca do movimento do Sol e da Terra:

Quadro 20 — Respostas pds-teste a questdo 5: Baseado em seus conhecimentos, ha movimento do
Sol? Da Terra? Se sim, como se da esse movimento?

Aluno Resposta Transcricao

| X ..\ Fa "; ‘ "‘\\: 113 X

ql.;a Al N8 enin B Jid Wan) oM ne TDo sol nalo, mas a

A2 R \ J\ o i - , erra sim, ela se move
YoAalt 09 TEAas A4 gt g 1A (raned  ANDoa h\hn a,| @0 redor do sol e se

! chama translagao”.

10 . 3 [' . { ’ l “O giro que a terra faz
- v9 Lulit L éiwu\'m U’E‘_ﬁ'\@ 1 J wgfilifa em %ornoq de si mesma
[ "t F 7 | denomina rotagio e o
que ela faz em torno do
sol é denominado
translacdo”.

A7 : ¥i
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Al3

. movimento do Sol.

| movimentos,

ha
Ha
movimento da terra. A
terra tem 14
0S prin-
cipais séo o de rotagéo e
translagdo”.

“Sim. Né&o

A22

“A terra realiza 14
movimentos ao redor do
sol, 0s que eu conheco é
0 de rotagio e
translacdo. Ja o sol eu
ndo sei se realiza! Ja a
translagéo é
107.000Km/h”.

A23
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“O sol ndo se
movimenta, a terra que
se movimenta em torno
do sol e d& a impresséao
gue o sol que esta se
movimentando, a terra
se movimenta em uma
forma inclinada em um
movimento de

1 107.000Km/h”.

A28

L1

“A terra em volta do sol
— translacdo. A terra em
volta de si mesma —
Rotagao™.

A35

BT

“A terra se movimenta
por 107 mil por hora”.

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

A questdo 6, ao indagar aos alunos se as expressdes “o sol nasceu” e “o sol se p0s”

correspondem a realidade, procura conciliar o conhecimento empirico deles, suas observacdes,

com o conhecimento cientifico. Verificamos que as alunas Surdas, quando foram questionadas,

ndo compreenderam a questdo, por essas expressdes ndo fazerem parte da vivéncia delas. Entéo,

para entendermos se elas compreendem que a Terra se move e, por isso, temos o dia e a noite,

Ihes perguntamos se era o Sol que se movia ou a Terra. Ante esses esclarecimentos e forma

adequada de perguntar a elas, as duas responderam que é a Terra, o Sol fica parado. No
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questionario escrito, um aluno (3%) ndo respondeu a essa questdo. 38% (13 alunos)
responderam que sim, que as expressdes estdo corretas. Quanto a estes Ultimos, como
demostraram, na questdo anterior, entender que a Terra se movimenta e ndo o Sol, consideramos
que suas respostas sdo afirmativas porque essas expressoes ja estdo culturalmente internalizadas
na vida deles e, a primeira vista, “a Terra esta aparentemente imovel sob nossos pés ¢ o Sol se
move de leste para o oeste durante o dia” (BEN-DOV, 1996, p. 23). O quadro 21 mostra

algumas respostas positivas para a questdo 6:

Quadro 21— Respostas pds-teste & questdo 6: As expressdes “o sol nasceu”, “o sol se pos”
correspondem a realidade? Por qué? (Expresséo verdadeira)

Aluno Resposta Transcricao

ue! |
. “Sim, porque quando
\CAGQ D O w chega 0 amanhecer o sol

. nasce, e quando comeca
Al2 : Fm (L \Jm(iﬁ_Q_Jﬁ_ a ficar de noite o sol se
W 1 3 rmn , pos, fazendo assim geo

LA R no eixo”.

“Sim, porque de dia ele

-
m T
A18 f'\« V“]\I L mlﬂﬁt\’{kl \A}g A\Lﬂ (1 &\N\ X\JMU\ aparece e de noite ele se
\ ‘

poe”.

| ;%}n\\ & .*aéll AN

“Sim, o sol nasceu
A20 \ | e ey quando o sol aparece, 0
M\! N(F_ ;\ ef ),}& o8 \E%m ::\0\ ! N\{\(\(m(\ sol se pos, foi embora”.

L R e o

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Em contraposi¢éo, por volta de 53% (18 alunos) afirmaram que essa expressao é falsa
e consideraram, em suas respostas, que a movimentacdo da Terra nos faz acreditar que € o Sol
que esta se movimentando, dai as expressdes “nascer e por do sol”. Ressaltamos aqui que esses
alunos conseguiram transpor o conhecimento prévio empirico que eles tinham de sentir que a
Terra ndo se movimenta e conseguiram distinguir que essa percepc¢do poderia ser equivocada.
Eles, entdo, enfrentaram suas incertezas para resolver essa questdo complexa que se apresentou

e entenderam que o0 movimento de rotagéo da Terra em torno de si tem como efeito o dia e a
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noite. 1sso nos revela que conseguimos acolher as orientagdes de Morin (2003) ao nos
apresentar os pontos essenciais da missao de ensinar, que destacamos “ preparar as mentes para
responder aos desafios que a crescente complexidade dos problemas imp&e ao conhecimento
humano” (MORIN, 2003, p. 102). As respostas selecionadas no quadro 22 permitem verificar

iSSO:

Quadro 22— Respostas pos-teste a questao 6: As expressdes “o sol nasceu”, “o sol se pos”
correspondem a realidade? Por qué? (Expressao falsa)

Aluno Resposta Transcricéo

\(\QA ; “Néo, porque o sol ndo
DA y Nonanf B 'u.b s\(’xh wirde % AA  slnasce e ndo se pae,

]

J h\
A2 | hsf A sl q\“ A Ye Nancen Quando fala que ele
_{r_ { § nasceu € porque a terra
Ainag  MDAw Ak AR & IdAa Al girou e ficou para o lado
d ! ] dele”.
~ . CONTY 3
.ﬂ!} 3 &mt]mo n,d« A " ) Nio exatamente pois

| quando fala o sol nasceu

quer dizer que ele esta
Ad T“‘U' d”’“ Gyl \m UJ" f‘“ T'f-‘fv\nq W fl@' q em nosso sentido e

Oy | : A
o\ / | quando diz o sol se pos
%M“M%—J‘ 'g" 20 iﬁl ”i &'j'( 8 [pnlAddele estd em sentido

contrario’.

i
\i -

. ~+ ) : P “Néo pois a terra roda
AQ s ';ﬂq o dun Jods dm 1?...»‘ B4 Y it 0 [~ | €M torno de si mesma e
AN .m’ Yitars a7k yﬂ cdregvd 1 - | para nos o sol parece se

| ) locomover”.

“Nédo. A terra gira em
torno do Sol, por isso
gue da a impressdo de
ele nascer e de ele se
por”.

Al3

“Nao, pois o sol nunca
sai do lugar, é a terra
gue quando faz seus
movimentos, em alguns
lugares ndo sdo mais
iluminados pela luz do
sol”.

Al6

\ &m.’o&m 1\1&). t‘:ﬁ.\ & I

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Assim como a questdo anterior, que parte de expressdes usuais no cotidiano, a sétima

pergunta, que indaga se as estrelas estdo fixas ou em movimento, também toma por base as
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vivéncias dos alunos e suas observacdes no dia a dia. Em comparagdo com respostas as outras

perguntas, percebemos que, nesta, houve uma quantidade inferior de respostas revelando

mudanca na percepcao dos alunos. Assim, aproximadamente 15% (5 alunos) nao responderam

a essa questdo. Doze alunos (35%), inclusive as duas alunas Surdas, consideraram que as

estrelas estdo fixas e levaram em conta o fato de a Terra se mover — o que pode influenciar na

forma como eles percebem as estrelas, pois, como mencionaram nas questdes anteriores, € a

Terra que se move e ndo o Sol e, por isso, associaram a mesma regra as estrelas. O quadro 23

traz trés dessas respostas:

Quadro 23 — Respostas pds-teste a questdo 7: Quando vocé observa o céu a noite, vocé pode
afirmar que as estrelas estdo fixas ou estdo em movimento? Explique. (Estrelas fixas)

Aluno Resposta

Transcricado

A4 | g

“Fixadas porque as es-
trelas estdo paradas e a
terra mexendo’.

A6

“As estrelas estdo
paradas e a terra que esta
em movimento’.

Al6

Q i’m J‘}j’a'

T

Ca .mkxé\m ks 3\‘.‘"“3’} J\'Je’&er;{\. i

Qi

“As estrelas estdo fixas,
porém a terra esta ro-
dando”.

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Das 17 afirmacdes (50% dos alunos) que concordam com a movimentacao das estrelas,

quatro alunos discorreram sobre o porqué de eles acreditarem que isso ocorre, conforme registra

0 quadro 24:

Quadro 24 — Respostas pos-teste a questao 7: Quando vocé observa o céu a noite, vocé pode
afirmar que as estrelas estao fixas ou estdo em movimento? Explique. (Estrelas se movimentam)

Aluno Resposta Transcricao
; 3 o0 = 2 “Elas se movimentam
A2 L0084 A Nr SN A ,\:‘.\a-f'ﬁ J‘\:l:\ mbheg Moo ¢ ‘\: TA8A = porque sdo astros”.
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“Em movimento pois
cada dia as estrelas estao
em outros lugares e por
iSO, mesmo que
demore, elas se
movem”.




97

VU WAL Gil LIOVEMENIO Y txp\lque M ) D .

A | “Da nossa visdo sdo

A36 “{TL(L“/n JLIUPHAML JN m&ﬁm&' "}W ’/ﬁé’ W’ fixas, mas na verdade
e MNMH r( nr J estdo em movimento”.

A h N ]ﬂ/\ /,,/,(} “Estdo em movimentos,

- s : — | pois, elas s6 aparecem
g%f)‘ﬂm oo 000 oA 00 AUD £ | no cen, mas ela s
[

desloca e cai”.
A\

A37

e

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Com a questdo 8, pretendiamos que os alunos escrevessem como eles veem o
Universo, como ele é. Com as respostas, verificamos que em torno de 15% (5 alunos)
resumiram o que pensam do Universo em adjetivos: “E tudo” (Aluno A8); “Redondo” (Aluno
A31); “E normal, infinito e bonito” (Aluno A17); “E grande, legal e interessante” (Aluno A27);
“Infinito” (Aluno A13).

Os outros 29 alunos (85%) procuraram explicitar, em suas respostas, tudo o que eles
consideravam que abrangia o Universo e demonstraram associar seus conhecimentos aos
contetdos das aulas e da hipermidia, como podemos perceber por meio de suas respostas

expostas no quadro 25:

Quadro 25 — Respostas pos-teste a questdo 8: Para vocé, como é o universo?

Aluno Resposta Transcri¢édo

“Os  universos  sdo
formados por estrelas,
planetas, asteroides,
galéxias e isso forma um

s frits c v ’ universo dos bilhdes de
QRN 4 universos”.

A5

“Para mim o universo
tem estrelas, planetas,
asteroides, o sol e
também ele é imenso de
grande”.

Al2

“Sdo todas as estrelas,
planetas,  planetoides,
galaxias  aglomerados
em um so6 lugar”.

Al6

“Milhdes de galaxias,
trilhdes de planetas e
muitos corpos celestes”.

A21
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celestes, planetas e no

A22 ‘%‘3\} 1‘:0 \,/Y;@i,\:;lf‘{\} %mq a0l elo .%! | | universo que situa a via
3] | XIS AL LAY \'BAW .

U lactea nela tem a terra e
AL AN £) nela que vivemos”.

“Tem o Sol, tem
muitos planetas de

A24 A resposta da aluna foi filmada e transcrita
tamanhos e cores
diferentes”.
“Tem o Sol, tem
muitos planetas de
A25 A resposta da aluna foi filmada e transcrita tamanhos e cores
diferentes tem muitas
estrelas”.

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Ainda no tocante a questdo 8, sobre o Universo, verificamos que, diferentemente do
questionario pré-teste, no qual 32% dos alunos tentaram responder utilizando das suas
percepcOes e conhecimentos a respeito do universo, no questionario pds-teste, 95% dos alunos
emitiram respostas mais elaboradas associando os conhecimentos apreendidos por meio da SD,
0 que pode ser verificado parcialmente no Quadro 25.

Consideramos que a SD n&o se limitou a somente algumas partes de um recorte e isso
possibilitou que os alunos pudessem ter uma visdo global do universo e tecer suas observacdes
de forma mais detalhada, pois, como afirma Koyré (2006, p. 181), “as tinicas portas que nos
dao acesso a verdadeira reflexdo sobre o universo sao a observagdo e a experiéncia”.

No questionario pré-teste, solicitamos que apenas oito questdes fossem respondidas;
no pos-teste, acrescentamos duas perguntas que envolvem as aulas e a hipermidia. Uma delas,
a nona questao, perguntamos o que os alunos aprenderam com os temas abordados que antes
eles pensavam ser diferentes, ou ndo conheciam. Em suas respostas, 6% (2 alunos) afirmaram
que ndo aprenderam algo novo e um deles, o aluno A9, afirmou que, apesar de nédo ter novidade,
nas aulas ele reviu o contetdo que ja havia estudado e que isso era algo bom.

Alguns alunos foram mais genéricos em suas respostas quanto ao que aprenderam e
ndo aprofundaram em suas explanacdes: “Revolucdo Cientifica” (Aluno A21); “Eu aprendi
sobre a Historia, planetas e etc.” (Aluno A8); “As comparagdes” (Aluno A 35).

As duas alunas Surdas afirmaram que aprenderam coisas novas, que gostaram muito

de aprender. A aluna A24 destacou que, com a hipermidia 2, ela aprendeu a respeito da mudanca
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de pensamento geocéntrica para a heliocéntrica. Ela mencionou que, antigamente, as pessoas

pensavam que a Terra ficava no centro, mas, posteriormente, foi descoberto que n&o eraa Terra,

mas sim o Sol que ocupava o centro. A aluna A25 concordou e complementou que o Sol ficava

parado, enquanto a Terra e outros planetas giravam ao redor dele.

Aproximadamente 79% (27 alunos) afirmaram que, por meio das aulas e da hipermidia

(SD), eles aprenderam varios assuntos. Cada aluno destacou o que desconhecia antes das aulas

e, apos os dois encontros, passaram a conhecer. Desses, um aluno, o A13, destacou que o que

ele aprendeu com as aulas foi 0 que é a ciéncia. Trés alunos observaram que desconheciam a

teoria heliocéntrica e pensavam que a Terra se posicionava no centro, dentre os quais um ainda

discorreu a respeito da velocidade com que a Terra se movimenta ao redor do Sol, conforme

podemos ler no quadro 26:

Quadro 26 — Respostas pos-teste a questao 9: Com relagdo aos temas que abordamos na
hipermidia, o que vocé aprendeu nessas aulas que antes vocé pensava ser diferente?

(Desconhecimento da teoria heliocéntrica)

Aluno Resposta Transcricado
I“l [ f ! 4; 1
A6 , 1 T Que o sol era o centro
v 2 do universo”.
& 48 WAL
/ le
- ” .
t{& A /Q,(;, A i / MY \7 A o 2 2m “Eu ndo sabia que a
. ol e 17,000 Y icd Le 2o Terra  girava  em
. - gt p /‘ MX 107.000km por hora e
J[ I R E b L/)f?n ./‘( 210 d,‘,ﬁ’\ .
A23 ol O Bl il \A / aprendi que a Terra que
Al x’w'/t/‘ T f//‘ Ay ftecha L o2 | ficgva no centro  do
P | s ,/,,‘C‘\; B > o £ '@- 7l m( sistema mas na verdade
: Jp r‘/ agora é o sol que fica no
(" \J‘/(‘" ™. S Uh ‘(Q / : [ f A )’f\ : .
Haf f s go= - A centro do sistema solar”.
e L AT F,') v A /]f‘/k AVI
; . ey : “Pensava que a terra era
A26 | SN - 4 b 0 centro do universo e
L0 LU ndo o sol”.

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Alguns alunos discorreram a respeito de suas descobertas sobre a circulagdo sanguinea.

Muitos tentaram reproduzir em sala, no momento em que manuseavam a hipermidia 2, o0s

videos sobre esse tema. Alguns ressaltaram, ainda, o aprendizado de outros temas, de acordo

com 0 que mostra o quadro 27:
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Quadro 27 — Resposta dos alunos pos-teste a questao 9: Com relagéo aos temas que abordamos
na hipermidia, o que vocé aprendeu nessas aulas que antes vocé pensava ser diferente?

(Descoberta sobre a circulagdo sanguinea)

42?:; i 7{1’ apl i O J)’ /n//iﬂ 44" Lot Wow o onitoi :‘{w
0 / ,/ / v f '] r‘ /,
i’ 2 ) Aol O /I', n« 7y, ”/x,;/_o//'/}%;/ 14;/1.;,

] /7

Aluno Resposta Transcricao
« A\, L & “A oaldxia. ndo sabi
A BRI Jp . I waks s s galaxia, ndo sabia
A2 o “g\kmfﬂ“ Moo Novwe g I only H958) | que era muito grande, a
n o oafuladts AA . A Al . circulacdo do sangue”.
- ~ / J
k y ) (\J ». (_.‘ “s b .
-JA \\ b D yorb Ct A Y jitne  £D0u0 [LOUTK obre o  sistema
A19 C il wrmﬂ M c, | sanguineo, ndo sabia que
FA A ﬁ‘r 4 ‘ /ll era daquele jeito”.
/ /6{ /ﬂ M / “Varias  coisas  do
% sangue e a queda dos
‘{M’/ﬂd / M j}// it M}’MJ L@/ / /d /7 COrpos, antes eu pensava
A27 que 0 pesado cai mais

rapido e hoje descobri
gue pode cair a0 mesmo
tempo”.

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Sobre a teoria da queda dos corpos de Galileu Galilei, varios alunos salientaram ser

esse 0 tema que ndo conheciam antes, mas as aulas esclareceram-no. Entre os alunos que

destacaram esse tema, houve alguns que destacaram outros temas em conjunto a esse. O quadro

28 traz respostas que mostram esses outros temas relatados:

Quadro 28 — Respostas pos-teste a questao 9: Com relagédo aos temas que abordamos na
hipermidia, o que vocé aprendeu nessas aulas que antes vocé pensava ser diferente?

(Desconhecimento da queda dos corpos)

Aluno

Resposta

Transcri¢édo

A4

.OnTMnP; e (pnlals (O I GX

Huomge

M’\g\‘nﬁx Jh dﬂh Lol 08 W};mas‘lfﬂm;{w'

“Quando estamos em
contato com o ar
(normalmente) e jogar
um martelo e uma pena
(ex), o martelo cai
primeiro por causa da
gravidade, mas quando
estamos em um lugar
gue ndo tem o ar que
respiramos, 0s dois
caem ao mesmo tempo”.
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A5

“Muitas coisas tipo, uma
pena e uma bola de
boliche, a bola cai mais
rapido do que a pena,
mas quando tira 0 vacuo
e tira o ar, os dois caem
no mesmo tempo e
também existe uma
estrela muito estranha
preta com um anel em
volta dela laranja e ele é
um satélite

Al0

“Eu ndo sabia que a pena
e a bola, se ele ndo tiver
ar eles caem juntos”.

A3l

“Tudo, eu ndo sabia que
um corpo cai mais
rapido que outro pelo

99

ar .

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Outro tema, apresentado na hipermidia, que despertou o aprendizado dos alunos, foi a

movimentacdo da Terra e dos planetas. Diversos alunos destacaram ser esse 0 aprendizado que

eles desconheciam antes das aulas e associaram também a outras descobertas, conforme quadro

29:

Quadro 29 — Respostas pos-teste a questao 9: Com relagédo aos temas que abordamos na
hipermidia, o que vocé aprendeu nessas aulas que antes vocé pensava ser diferente?

(Descoberta sobre a velocidade dos planetas)

Aluno

Resposta

Transcricao

Al

“Que a Terra percorre
1.600 mil km por hora”.
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Al2

v ——

e e —

=
[ S

“Eu aprendi algumas
coisas sobre o planeta
Terra, sobre os planetas
giram ao redor do sol
com uma velocidade
diferente, a terra as
vezes gira inclinada, eu
aprendi sobre a Idade
das trevas onde e o lugar
com lugar obscuro”.

Al6

“Sobre a velocidade dos
planetas. Eu nhunca ima-
ginava que quanto mais
proximo do sol mais ra-
pido”.

A22

“A  velocidade do
movimento de transla-
cdo, que e de 107.000
km/h, pois se fosse me-
nos teria mais gravidade
e se fosse mais rapido
ndo conseguiriamos nos
equilibrar.”

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Por fim, em torno de 29% da turma (10 alunos) destacaram que o que eles receberam

como aprendizado foram os conhecimentos e curiosidades a respeito do Universo. Dois desses

alunos ndo se impressionaram tanto com o tamanho da Galéxia e afirmaram pensar que ela era

maior; os demais se mostraram impressionados com as diferencas nos tamanhos dos planetas e

astros, como podemos perceber no quadro 30:

Quadro 30 — Respostas pos-teste a questdo 9: Com relagédo aos temas que abordamos na
hipermidia, o que vocé aprendeu nessas aulas que antes vocé pensava ser diferente?
(Aprendizado sobre o tamanho do universo)

Aluno

Resposta

Transcricao

A3

o AV P O A W A
o

£ M N 10

Al ol
V

{

LD

“Eu pensava que a gala-
xia era maior”.
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- “Eu ndo sabia que o

A7 L/ z universo era tdo incri-
vel”.

— U5 Xouoole, i acE T ggg | O tamatos, achava

Al7 ~ | que ndo era tdo gran-
*‘d&n des”.

A18 % S N \ ) SO UL | “Os planetas maior que

- 0s outros.”

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Entendemos que a SD, aliada a hipermidia e desenvolvida de forma interdisciplinar e
inclusiva, oportunizou a esses alunos, cada qual em uma determinada area, que passassem por
uma mudanga de paradigmas, em que comegaram a entender o mundo e seus acontecimentos
de uma forma diferente, como nos indica Khun (1998, p. 145), ao afirmar que “quando muda
os paradigmas, muda com eles o proprio mundo”.

Mencionamos que acrescentamos duas questdes ao questionario: a nona, a respeito da
qual discorremos anteriormente, e a décima questdo, na qual solicitamos que os alunos
expressassem qual tema mais havia lhes agradado, tanto nas aulas quanto no manuseio da
hipermidia, e discorressem sobre o que sabiam do tema escolhido e o que passaram a saber.
Pensamos essa questao associando, de forma interdisciplinar, a lingua portuguesa, que também
contribuiu para a construgdo da SD e possibilitou que os alunos exercitassem suas producoes
textuais e conhecimentos linguisticos. Nela, dezesseis alunos (47%) elencaram 0s temas que

mais gostaram de estudar, como observamos no quadro 31:

Quadro 31 — Respostas pos-teste a questdo 10: Faca um pequeno texto sobre o tema que vocé
considerou mais interessante estudarmos e qual o conhecimento que vocé tinha a respeito desse
tema antes e depois das aulas. (Temas preferidos)

Aluno Resposta Transcricao
n f \ ~ (" i "B 13 Lt ~
[ ke adle we s nolin aw o, | A goléxia antes cundo
A2 = i\ 2 o V= ) A ~ ¥ | sabia que existia tantos
\J\ml. A '/y‘kmu'-,m. planetas”.
A - J o y 4 «
7 ,(é‘ i 5 g Os planetas e as
A6 h, —lﬂ-ép historias de Martinho
’Y'Za /e K dond Lutero”.
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Al3

(Q/) meml&b da )fonm, ., Lhedt o

: . L&xﬂ oy

d,., i QMelon

“Os movimentos da
terra, rotacdo e trans-
lacdo, como funciona. E
0 tamanho dos plane-

2

tas”.

Al7

TMW

“O universo em todo o
geral”.

A24

A resposta da aluna foi filmada e transcrita.

“Gostei de aprender
sobre a mudanga do
sistema  geocéntrico
para 0 sistema
heliocéntrico”.

A25

A resposta da aluna foi filmada e transcrita.

“Gostei muito de
aprender sobre o
Universo, o tamanho
dos planetas, fiquei
impressionada com a
diferenca de tamanhos
e que também gostei
muito de aprender
sobre a circulagéo
sanguinea”.

A32

€2 g g 29

“E a da bola de ferro ¢ a
pena”.

A35

7

\q LC\AM v n\pn(l, s DL, Mok o\ (1@_

{'}g"x 0'151 ]'lf) ¢ L

“O que eu achei mais
legal foi a parte das
veias”.

A36

(Iepols aas auas.

J{E)JTM

DAL

um, anind aa&n Liof

vy 14 m%’%’/ﬁ&u

“O Universo tem varias
Galaxias e varios Plane-

2

tas”.

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

Os outros 53% (18 alunos) escreveram brevemente sobre 0o que mais gostaram de

estudar e, em seus relatos, percebemos que tanto as aulas expositivas sem a utilizacdo da

hipermidia pelos alunos, apesar de usada pela pesquisadora, quanto o manuseio desta nos

laboratdrios contribuiram para o processo educativo dos alunos. O quadro 32 traz algumas

dessas respostas:
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Quadro 32 — Respostas pos-teste a questdo 10: Faca um pequeno texto sobre o tema que vocé
considerou mais interessante estudarmos e qual o conhecimento que vocé tinha a respeito desse
tema antes e depois das aulas. (Presenc¢a das aulas nas respostas)

Aluno

Resposta

Transcricao

A4

fm%a mgmggq noy, %gﬁl& qma,osg 8,-[9 igmﬁggu_
'de? "Soda" dls ‘(ﬂm.db vuortin Utom @ A4,

fis]=)

whelman C}nlmﬂ :
/)

“Quanto mais perto do
Sol, mais réapido o
planeta gira e que ha
lugares que o Sol pega
menos pois o jeito que
ele gira impede do ‘lado’
do planeta ter encontro
com o Sol. Achava: Os
planetas giravam ao
mesmo tempo e que
cada dia o Sol pegava
em um lugar”.

A8

Oy olhel el ereS I b o5 oclmety)
Jisth 0{ ‘ )

G
—4 dot  {pulbrazey 2

oledey Quo O __m_;_m&., I WY BT VI o VY e N 1Y Ja%_w_").d_-_

“Eu achei mais
interessante foram 0s
planetas. Tinha varios
planetas conhecidos e
planetas que eu nunca vi
na minha vida”.

A9

¢ - ;
[ ﬂepuln J'Qn@h' (irin

/
v

o itiam s e ﬂ{’ A fifna. sdel e

ki1 d'.-

.I A -.Ifm:'_

.‘. L0084

v e

;
leite b

A yaa,

N0l " il et G e/

P 00l M. W0, 2 (e

“Aprendi que objetos
que parecem insigni-
ficantes como uma
pequena pena, quando
comparada a um enorme
martelo, a pena pode ser
tdo fascinante como o
martelo é mais rapido e
pesado numa queda, ja a
pena é leve e lenta, mas
no vacuo, onde ndo tem
0 ar, a pequena pena
equivale ao peso do
martelo ”.

Al2

o=

-~

a0, U]

o 7 v

“O tema que eu mais
gostei é o tema da Idade
Média e achei interes-
sante sobre a Idade
Antiga e a ldade Média.
Porque ensinou muita
coisa sobre Lutero e
Calvino e a ldade das
Trevas”.
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Al8

U Mg wﬁ\kﬂﬂ\ml\h \mu giI:L

”@“NO\K\&M\ w\v\ N\QMU\

“O mais interessante foi
ver 0s planetas um maior
que 0 outro, antes das
aulas eu achava que o0s
planetas eram todos do
mesmo tamanho, agora
sei que cada planeta tem
seu tamanho”.

A20

“Quando vocé para a
circulaghio  sanguinea
suas veias sobem, é
muito interessante, o seu
sangue prende mas
qguando vocé solta a
circulagdo, volta e as
veias somem de novo”.

A21

AU edrnld Meoiio Y ....l- 2y el LG UL §

: ” 2 7 N f
- f ’ i
o '1‘.’ s 08 Y, ] Iy Animt

H | el

“Sobre a idade média,
ou idade das trevas, que
comegou no século V ao
século XV onde no final
da baixa idade média,
comegou a Revolucdo
Cientifica e astronbmica
gue deu origem a novos
estudos cientifico,
fisicos, quimicos e mate-
matico”.

A22

(*Lﬂ rTQﬂY\ oL (xj\v 1A
lin gy

(g nglgund

X e 8 (g

“O humanismo, movi-
mento da terra, a
(velocidade era novi-
dade), os vasos sangui-
neos. Reforma protes-
tante e luterana era o que
sabia antes das aulas”.

A23

V(AA/"\ LS mxvéu .[u'nA
s")/\

O QMR _oa
ﬁ’iﬁi ﬂAM/\ ﬁu g PP 4
A/t e A /
gedantion Ak "’Lﬁ Af‘/l /JZ(LM g Z«z/ )
'F A 24 LAA m/ A »fM ﬁ-///rﬁ 1{7‘
X5 C?n/"\/vu \n/“/umr' /C’(C/y-)jl/ )//‘f:w 1L w((t‘

,{)Z}"[kw*

“O que eu mais gostei
foi do tema falando dos
universos, sistema solar,
galaxias, sobre  o0s
planetas, amei essas
aulas, eu aprendi e
ganhei Varios
conhecimentos legais”.
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A27

i / v Vi
/

lf- ,, I
Ul Fao/ /!”Zfi‘ r‘ J}'}U P b /u'.; JaV Y, uﬁ/ I ,\JZ'M/ (/.'(9.
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(/, IC,' A7 I‘[, ";h{»\/]hJ g/'“pq‘j? jr-‘/!,{ ,f A 1 ‘”,...,-‘J'{

) . ).
/"),/'(/l /M'/’}?. i [/ Ju 7

A / /‘/‘ '
Bl 4 by A oty 1.
‘VI

o l"/\v D ot

et 7

A~ S

) ‘/)7“‘/ VT Y g B
2

¥k, .4-.s.;" &) Ao
% r.:-?---*. e abe 270 0 Toilh 935 SH G2 Farte

»

“Eu antes achava como a
bola era mais rapida que
a pena e depois de hoje
eu Vi que se fechar todo
o0 lugar onde for fazer o
experimento a bola e a
pena descem ao mesmo
tempo, por causa que
nao tem vacuo e nem ar
e por isso que a bola e a
pena descem ao mesmo
tempo mas se tivesse
tudo aberto a bola
descerd mais rapido que
apena’”.

A33

\NQ ) Q0 0(1101\% I i\m‘mlw A &° P:i]}!i"’

Aol af T‘R,[-; W‘\) ’)u Jh“ﬁu

DAY "J’hr\l!f\l\ auhis ‘WA ARL] Lo
-2

4
l‘a\“t”wﬁ AL x’\/) «'um'(\‘d/»/.

'1""(.M0
i
J\I\L’W o/ “ﬁmu.&ﬂb

i/

“Sobre os planetas e o
tamanho deles e os
diversos planetas que
tem, sobre a rotagdo que
forma o inverno, ver&o,
outono, primavera. So-
bre a galaxia”.

Fonte: elaborado pela autora, 2019.

As respostas a essa questdo ultima questdo do questionario permitiram-nos perceber

gue os alunos conseguiram compreender que, da mesma forma que a histéria é atravessada por

diversas transformacdes, suas concepcles a respeito dos variados temas estudados também

sofreram alteraces. Eles conseguiram assimilar, com esse conteudo interdisciplinar, o que

Morin (2000) nos traz a respeito do conhecimento complexo, em que ha um vinculo entre a

totalidade e as partes e que um conhecimento pode dar origem a novos conhecimentos - por

conseguinte, a respeito do conhecimento pertinente, que localiza as informacdes em seu

contexto, articulando as partes de um todo maior nesse processo de conhecer.

137) ao declarar que:

Salientamos, ainda, que nossa pesquisa se insere na perspectiva de Morin (2005, p.

Como bem sabemos desde Thomas Kuhn, autor de A Estrutura das
Revolucdes Cientificas, o desenvolvimento da ciéncia ndo se efetua por
acumulacdo dos conhecimentos, mas por transformacdo dos principios que
organizam o conhecimento. A ciéncia ndo se limita a crescer, transforma-se.

Os dados obtidos pelos questionarios realizados antes e depois da aplicacao, na escola

selecionada, do produto educacional desenvolvido nesta pesquisa revelam que os alunos

conseguiram apreender os contetdos ensinados de uma forma mais equanime, para os Surdos
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e 0s ouvintes. Buscamos trabalhar os conteldos de forma interdisciplinar e, com base nas
respostas e nas inferéncias durante as aulas, consideramos que eles conseguiram compreender
essa interdisciplinaridade como pilar da proposta de ensino, da SD. Em nosso entendimento, a
interdisciplinaridade foi fundamental para que os alunos compreendessem o0s contedos e 0
tema Revolucéo Cientifica e nos possibilitou trabalhar esse paradigma equitativamente.

Como ja dissemos, o conhecimento pertinente leva em considera¢do o contexto em
que os saberes estdo inseridos e busca o dialogo entre as areas, de modo que os saberes nao
sejam postos de forma fragmentaria, sem a percepc¢do do todo. A forma como as aulas foram
planejadas, a SD e a hipermidia buscaram levar isso em conta. Desde 0 questionario pré-teste,
quando buscavamos indicios para a geracdo de nossa SD. Além disso, buscamos religar o
méaximo de saberes possiveis relacionados a Revolugéo Cientifica na busca pela articulacdo dos
conhecimentos e, portanto, das disciplinas. Entendemos, assim, que os resultados, que podem
ser verificados pelo questionario pds-teste, revelam que ndo s6 houve compreensao do que é
Revolucédo Cientifica, como isso foi feito pelo viés da complexificacdo dos saberes, tentando

propiciar o conhecimento pertinente.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os anseios que motivaram esta pesquisa se ancoram nas dificuldades dos Surdos
percebidas em minha atuacdo como TILS e, também, nas minhas experiéncias como filha de
pais Surdos. Apesar do tardar em perceber os percalgos enfrentados pelos Surdos em seus
processos educativos, a partir de minha graduacdo, quando entrevistei diversos Surdos que
explanaram sobre as marcas ouvintistas pelas quais eles passam — como receber as informacdes
de forma simplificada, sem aprofundamento, o que influencia em seus modos de perceber o
mundo —, decidi me enveredar pela busca de metodologias que amenizassem essas dificuldades.

Por isso, propomo-nos a desenvolver metodologias de forma interdisciplinar, que
abarcassem as diversas areas do saber, oportunizando um conhecimento complexo para 0s
alunos e desvencilhando da préatica conteudista e fragmentaria, que comumente observamos ser
utilizada em sala de aula. E, ao nos questionar sobre um contetdo que dialogasse com varias
areas do conhecimento, pensamos no conteudo de Revolucdo Cientifica, que é um conteido
interdisciplinar, por trazer em si conhecimentos de astronomia, fisica, quimica, matematica,
medicina, biologia, histdria e geografia. Assim, nesta pesquisa, visamos a responder as questoes
que nos remoiam quanto a educacdo de Surdos, a saber: Quais sdo as adequacOes didaticas
necessarias para ensinar alunos Surdos e ouvintes o conteido de Revolucdo Cientifica? De que
maneira devem ser trabalhados os conceitos referentes a essa tematica, de forma que tanto os
alunos Surdos quanto os alunos ouvintes sejam realmente contemplados com esse
conhecimento, visto que se trata de uma area do saber interdisciplinar?

Para respondermos ao primeiro questionamento, tracamos 0s seguintes objetivos:
analisar os conceitos sobre a Revolucéo Cientifica e discorrer sobre a importancia do debate de
tais conceitos e refletir sobre as implicagdes das mudancas conceituais que a Revolucgdo
Cientifica trouxe, considerando as formas de pensamento antes e depois dessa revolucdo. E,
para respondermos ao segundo questionamento, propomo-nos a fazer um levantamento do
conhecimento prévio dos alunos pesquisados; identificar, na literatura, abordagens e
metodologias que auxiliam o processo de ensino-aprendizagem do aluno Surdo e do ouvinte;
identificar, na literatura, abordagens que auxiliam o processo de ensino de Revolugéo
Cientifica; delimitar, entre os estudos e obras identificadas, aqueles que serviram de suporte e
referencial tedrico para a pesquisa e construgdo do produto educacional; e aplicar, junto a um
grupo de alunos, a proposta pedagdgica desenvolvida com base nas metodologias adequadas.

Dessa forma, aplicamos um questionario pré-teste, que nos auxiliou a entender quais

caminhos seguiriamos para ensinar o contetdo, firmando, assim, a escolha pela elaboragéo de
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uma SD que contemplasse as informacdes que precederam a Revolucdo Cientifica. Por
conseguinte, nessa SD, inserimos os conteudos sobre a Idade Média, ressaltando a Igreja
Catolica e o0 seu poder perante a comunidade e, também, o processo de modificacdo do
pensamento medieval que propiciou a Reforma da Igreja, o surgimento do pensamento
humanista e 0 Renascimento. Pensando nos recursos que utilizariamos na SD, dispomo-nos a
construir um material que alcangasse tanto os alunos Surdos como os alunos ouvintes, na
medida em que a inclusdo so se efetiva se todos os sujeitos forem contemplados com a producéo
do conhecimento. Dessa forma, pensamos na hipermidia, que, por ser uma plataforma de
armazenamento em nuvem e permitir a elaboragdo com movimentos de zoom e deslocamentos,
além de permitir anexar imagens, videos e textos, com esses recursos, nos propiciaria um rico
material de trabalho nesse viés interdisciplinar, além do fato de que todos os alunos poderiam
manusea-la sem o auxilio do professor ou, no caso dos Surdos, sem o auxilio também do TILS,
conduzindo sua forma de gerir aqueles saberes, em uma posi¢ao autbnoma.

Por meio da andlise do questionario pos-teste, percebemos que todos os alunos, Surdos
e ouvintes, foram contemplados com a aprendizagem sobre algum dos temas abordados na SD
aliada a hipermidia. Verificamos que esse aprendizado ndo ocorreu de forma homogénea entre
os alunos, mas, sim, de uma forma complexa e diferente para cada um deles. Como a sala de
aula ndo é homogénea, entdo, independentemente da turma, o aprendizado nédo serd produzido
dessa forma. Por isso, respeitando as formas de aprender de cada aluno, consideramos que
houve éxito em nosso produto educacional, ao transmitir os contedos que compreendem a
Revolucdo Cientifica.

Para nos, foi bastante significativo e simbdlico o fato de alguns alunos perguntarem de
que disciplina era a aula. Isso mostrou que estadvamos, de fato, no caminho que pretendiamos,
visto que a articulacdo dos saberes se deu de forma eficiente, ao ponto de ficar evidente o
conhecimento, e ndo a disciplina escolar que o “rege”. Entendemos que essa pergunta sinaliza
que nossas aulas ndo foram geridas pela proposta fragmentéria e reducionista que predomina
quando pensamos em disciplinas escolares.

No tocante as alunas Surdas, o fato de a TILS ndo ter interpretado para Libras o
contetdo da forma abrangente como foi explanado, de certa forma, prejudicou o aprendizado
delas no primeiro encontro da SD, mas procuramos sanar o deficit no segundo dia, com a
presenca de outra TILS, no esfor¢o para que todos os alunos tivessem oportunidades iguais de
apreender os conteudos. Esse episddio pés em debate a importancia da atuagdo da TILS para
que ocorra aprendizado e, portanto, inclusdo. Mas, nesse caso, sua atuagcdo ndo atendeu aos

direitos dos Surdos de terem acesso as informagdes de forma adequada. Nesse caso, a
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interpretacdo sofreu diversas omissdes, o que interferiu na qualidade da interpretacéo e, por
isso, consideramos que essa atuagdo ndo esta condizente com o codigo de ética apresentado
pela pesquisadora Quadros (2004b, p. 44), segundo o qual, o TILS deve ser “fiel tanto em
LIBRAS quanto no Portugués, quanto ao uso. Isto é, conhecer bem a ambas e usar a estrutura
gramatical propria de cada uma”.

Entretanto, no segundo dia de aplicacdo da SD, todo o conteldo verbalizado foi
interpretado para as alunas Surdas. Nesse dia, elas ndo foram prejudicadas, além de que, no
momento do manuseio da hipermidia, elas puderam percorré-la da forma como desejaram, sem
a necessidade de ter os contetdos interpretados, pois a hipermidia foi pensada de forma
inclusiva — razdo pela qual todos os videos tinham interpretacdo para Libras. Dessa maneira,
concluimos, por meio de suas respostas, que elas tiveram a mesma oportunidade de promocéo
do conhecimento desse conteudo que os alunos ouvintes. Nessa direcdo, destacamos que, em
niveis quantitativos de analise dos dados gerados, seus aprendizados foram equivalentes aos
dos colegas ouvintes.

Por conseguinte, inferimos, por meio desta pesquisa, que a interdisciplinaridade é um
proficuo caminho para que a producdo do conhecimento aconteca efetivamente, tanto para os
alunos Surdos, quanto para os alunos ouvintes. Percebemos que o conteldo de Revolugéao
Cientifica, aplicado por meio de uma SD que fez uso de hipermidia, produto educacional final
de nossa pesquisa, acessivel para Surdos e ouvintes, possibilitou que os alunos conduzissem
suas formas de apreender e, dessa forma, o conhecimento foi promovido.

Sabemos que adotar metodologias que atendam as especificidades de todos os alunos
envolvidos no processo educativo ndo é uma tarefa facil, pois, em suas formacgdes, observamos
que os professores ndo sdo instruidos a pensar nessas metodologias. Verificamos que a
disciplina de Libras, que poderia ser a chave propulsora para a educacdo dos Surdos, muitas
vezes se abstém a ensinar léxicos em Libras e ndo discute a respeito das metodologias
adequadas para ensinar esses alunos. Além de que, a jornada de trabalho dos professores da
educacao basica é exaustiva, perversa até, uma vez que, ndo s6 trabalham nos trés periodos do
dia, como ainda levam para casa servicos adicionais, como elaboragéo e correcdo de provas e
planejamento das aulas, por ndo disporem desse tempo durante o horario comercial. Esses
aspectos denotam a dificuldade de planejarem aulas que atendam as particularidades de todos
os alunos. Entretanto, para que todos os alunos sejam realmente contemplados com o
conhecimento, é necessario adotar essas praticas. O sucesso da educacdo de Surdos e ouvintes
estd, além de outros aspectos, fundamentado na pratica do professor, conforme sustenta a

pesquisadora Arlena Maria Cruz de Carvalho, ao afirmar que o professor deve “ser competente
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e saber fazer uso dos recursos disponiveis, além de ter uma boa formagao” (CARVALHO,
2010, p. 73), mas, antagonicamente, sabemos que isso ndo depende apenas dele.

Assim sendo, a relevancia académica, social e cientifica desta pesquisa se justifica pela
importancia de se implementar metodologias mais adequadas para o ensino dos sujeitos Surdos
de forma a provocar mudangas no modelo de educagdo inclusiva que vivenciamos hoje,
estabelecendo a criagdo e consolidagdo de um ambiente favoravel ao desenvolvimento
cognitivo e social do aluno Surdo, haja vista que a forma como o Surdo € aceito pela sociedade
influi na forma como ele se mostra para 0s outros. Se a sociedade o0 aceita como Surdo, com
sua lingua, identidade e cultura, ele se desenvolvera melhor. A inclusdo efetiva do Surdo sé
sera possivel quando forem observadas suas necessidades especiais e estabelecida uma

metodologia que garanta sua relacdo, comunicacdo e desenvolvimento de seus valores sociais.
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Apresentacao

Prezado/a professor/a,

Este produto educacional foi desenvolvido, como parte de nossa pesquisa, durante
nosso caminhar pelo curso de Mestrado Profissional em Educacgéo para Ciéncias e Matematica
do Instituto Federal de Goias. Dessa forma, é vinculado (e integra) a nossa dissertacdo de
mestrado, intitulada Revolucdo Cientifica e a interdisciplinaridade como metodologia para
ensinar alunos Surdos e ouvintes. Foi avaliado por banca examinadora composta por trés
professores doutores, bem como foi aplicado em condicdes reais de ensino — no caso, com uma
turma de 7° ano do ensino fundamental, na qual conviviam alunos Surdos e ouvintes. A pesquisa
obteve incentivo financeiro da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Goiéas, a qual
agradecemos.

Este produto educacional é uma sequéncia didatica (SD), para qual foi desenvolvida,
como parte integrante, duas hipermidias. O intuito dessa SD é ensinar o conteudo de revolugéo
cientifica para alunos Surdos e ouvintes, de maneira interdisciplinar e inclusiva, de modo que
todos eles tenham as mesmas condicdes de acesso ao contetdo. Objetivamos, também, que a
maneira interdisciplinar de tratamento do conteudo possa propiciar o conhecimento pertinente,
nos moldes propostos pelo pensador francés Edgar Morin, com base em sua teoria da
complexidade.

Propomos que vocé, professor de ensino fundamental preocupado com a inclusédo e

avesso ao ensino puramente fragmentado, conheca este produto educacional e se aproprie dele.

Boa leitura e boa aula!
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Para desenvolvermos a SD, realizamos,

Alguns primeiramente, um levantamento prévio dos

esclarecimentos: conhecimentos a respeito da ciéncia e do contetdo de

a geracao do
produto.

revolucdo cientifica, por meio de um questionario

pré-teste. A partir desse questionario, desenvolvemos

a SD e criamos a hipermidia com os conteudos que
consideramos ser necessarios.

Durante a SD, ministramos o contetdo que envolve a Revolucdo Cientifica e
utilizamos também a hipermidia, permitindo aos alunos manipular essa plataforma que permite
integrar varias formas de midias e conduzir seu aprendizado.

A turma em que desenvolvemos a pesquisa tem 37 alunos com idade média de 11 a 14
anos. Trata-se de uma turma heterogénea que, durante a SD, realizada em dois encontros com
duracdo de 3 horas/aulas cada, se apresentou animada e interativa quanto as atividades e a
proposta.

Pensamos em utilizar a hipermidia como aliada nessa SD, pois ela permite a insercéo
de diversas midias e textos em sua estrutura, de forma ndo linear, o que, por sua vez, faz com
gue os alunos possam manusea-la de acordo com seus interesses. Dessa forma, tanto os alunos
Surdos quanto os alunos ouvintes puderam manipula-la sem o auxilio de outros recursos para
além dela, oportunizando a autonomia deles ao produzirem seus conhecimentos.

Propomo-nos também a apresentar os conceitos referentes ao contetdo de revolucéo
cientifica em diversas areas do saber, de forma interdisciplinar; por conseguinte, os alunos
puderam explorar as diversas areas, apresentadas na hipermidia, de forma dindmica.

A ferramenta utilizada para a estruturacdo da hipermidia foi o Prezi, um software que
possibilita a criacdo de apresentacfes ndo lineares e armazenamento na nuvem. Nele, estdo
disponiveis recursos que permitem desde a elaboracdo de apresentacfes com movimentos de
zoom e deslocamentos até a anexagdo de imagens, videos e textos. As hipermidias utilizadas

para ensinar o contetdo de revolucéo cientifica encontram-se disponiveis nos links abaixo.

- https://prezi.com/bxbwtbw5ekj8/?utm_campaign=share&utm_medium=copy
' https://prezi.com/view/PuSI7cpfBuofaj3MhC8H/
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A sequéncia didatica: contextualizacéo

Consideramos, nesta pesquisa, que 0 conhecimento ministrado de forma
interdisciplinar possibilita o didlogo entre as diversas areas do saber, para os diferentes tipos de
sujeitos, transpassando a concep¢do de fragmentacdo para assumir a concepcdo de
complexidade, por conseguinte, pensamos o conteudo de revolugdo cientifica como tematica a
ser ministrada durante o desenvolvimento da SD, por se tratar de um tema que traz em si a
interdisciplinaridade, pois conecta diversas esferas do conhecimento cientifico. Ademais, nosso
entendimento € o de que a interdisciplinaridade é uma das chaves para uma educacdo mais
equanime para alunos Surdos e ouvintes, uma educacao capaz de oportunizar o conhecimento
cientifico complexo, global e pertinente. Destarte, nossa proposta foi a de desenvolver, com
base nos estudos referentes as metodologias para ensinar alunos Surdos, uma metodologia
didatica de ensino adequada para ensinar o contetdo de revolucdo cientifica, de maneira que
pudesse alcancar tanto os alunos Surdos quanto os alunos ouvintes, proporcionando-lhes, assim,
um conhecimento efetivo deste contetdo.

Dessa forma, a fim de conseguirmos desenvolver essa metodologia, procuramos

responder a duas questes norteadoras de nossa pesquisa:

L e |

, Quais sdo as adequacOes didaticas necessarias para ensinar o contetdo de revolugéo
E cientifica a alunos Surdos e ouvintes de ensino fundamental Il, visando a promog¢ao do conhecimento
" pertinente?

: De que maneira devem ser trabalhados os conceitos referentes a essa tematica de forma que
~ tanto os alunos Surdos quanto os alunos ouvintes sejam realmente contemplados com esse
- conhecimento, visto que se trata de uma area do saber interdisciplinar?

L Sy

Entdo, para obtermos as respostas dessas questdes, tracamos como objetivos:

LTI

LT B N

[

P> compreender quais sdo as adequacdes didéticas necessérias para ensinar alunos Surdos de

ensino fundamental 11 o conteddo de revolucao cientifica a fim de promover o conhecimento

pertinente;
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P> tracar uma metodologia teérico-prética de ensino-aprendizagem que inclua o aluno Surdo e

promova o aprendizado, para Surdos e ouvintes, do conteudo de revolucéo cientifica e usa-la
na construcdo de uma SD em um viés interdisciplinar.

A fim de discorrer adequadamente sobre a revolucdo cientifica tanto na pesquisa
quanto em seu produto educacional final, ou seja, neste material didatico de apoio desenvolvido
por nods, entendemos que houve a necessidade de percorrermos 0s seguintes caminhos: analisar
0s conceitos relativos a revolucao cientifica e discorrer sobre a importancia do debate de tais
conceitos para, em seguida, refletir sobre as implicagdes das mudancas conceituais que ela
trouxe, considerando as formas de pensamento anteriores e posteriores a essa revolucdo. Do
mesmo modo que, para propor uma metodologia tedrico-pratica que possibilitasse a inclusdo
dos alunos Surdos e ouvintes, percebemos a necessidade de seguir alguns passos: fazer um
levantamento do conhecimento prévio dos alunos pesquisados; identificar, na literatura,
abordagens e metodologias que auxiliam o processo de ensino-aprendizagem do aluno Surdo e
do ouvinte; identificar, na literatura, abordagens que auxiliam o processo de ensino de
revolucdo cientifica; delimitar, entre os estudos e obras identificadas, aqueles que serviram de
suporte e referencial tedrico para a pesquisa e constru¢do do produto educacional; e aplicar,
com um grupo de alunos, a proposta pedagogica desenvolvida com base nas metodologias
adequadas.

Para tanto, fizemos um levantamento prévio dos conhecimentos a respeito da ciéncia
e do contetdo de revolucgdo cientifica, por meio de um questionario pré-teste. Em seguida,
ministramos o conteldo que envolve a revolucgdo cientifica em uma SD e utilizamos também,
nessa SD, a hipermidia, permitindo aos alunos manipular esse software e conduzir seu
aprendizado. A SD foi desenvolvida em dois dias com 3h/aula cada, e planejamo-la de forma
que contemplasse tanto os alunos Surdos quanto os alunos ouvintes.

Ao final do momento de manuseio da hipermidia, retornamos a sala de aula e
conversamos acerca dos conteudos aprendidos por meio dela e acerca do que mais chamou
atencdo deles em relacdo a esses conteudos. E, apds a discussdo do tema, os alunos responderam

ao questionario pods-teste, a fim de compararmos as respostas, para analisarmos a eficacia do

nosso produto educacional.
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?’)7?7 Questionario pré-teste
®°0® e

1- Paravocé, o que é Ciéncia?

2- Em sua opinido, todo conhecimento cientifico € um conhecimento verdadeiro?
3- Vocé ja ouviu falar em revolugdo cientifica? Se sim, o que vocé sabe sobre ela?
4- Com base em seus conhecimentos, o centro do universo é o Sol ou a Terra?

5- Baseado em seus conhecimentos, hd movimento do Sol? Da Terra? Se sim, como se
da esse movimento?

9 e

6- As expressoes “o sol nasceu”, “o sol se pds” correspondem a realidade? Por qué?

7- Quando vocé observa o céu a noite, vocé pode afirmar que as estrelas estdo fixas ou
estdo em movimento? Explique.

8- Para vocé, como é o universo?

I I NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN
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» Estimular o interesse dos alunos para o tema revolucdo cientifica
observando, com eles, as mudangas nas formas de pensamento que
Objetivos ocorreram em razéo dessa revolugéo.

P Possibilitar as conexdes entre varias areas do saber, por meio de um
viés interdisciplinar, com a abordagem da Revolucéo Cientifica.

» Como eram as concepg¢des de mundo, corpo e ciéncia antes da
Revolucgdo Cientifica (Teocentrismo, Geocentrismo).

» Caracterizar a Idade Média (Poder da Igreja; Reforma Protestante;
Humanismo; Renascimento).

» As mudangas ocorridas ap0s a Revolugdo Cientifica (Heliocentrismo,
avancos na medicina, avancos na Ciéncia).

Contetido

s 13 22e 32 AULAS - Contextualizacdo pré Revolucéo Cientifica

» Atividade inicial (problematizagéo):

Organizar a sala em semicirculo e apresentar o tema, observando como a
Idade Média se apresentava, desvelando, com os alunos, o poder da Igreja,
e de que forma ela inibia a ampliacdo de pesquisas cientificas.

Abordar as formas de pensamento antes da Revolucdo Cientifica, as
concepcdes de mundo, corpo, espaco e ciéncia que predominavam nesse
periodo.

Aludir sobre o pensamento humanista que foi se desenvolvendo e
Procedimentos -| discorrer sobre o Renascimento.

Estratégias | P Atividade de desenvolvimento (sistematiza¢do do conhecimento):
Oportunizar que os alunos fagam questionamentos a respeito das
curiosidades que porventura venham a ocorrer, debater a respeito das
concepgdes observadas antes da Revolugdo Cientifica, verificando se
algumas dessas sdo conhecidas, ou até mesmo perpetuadas, nos dias
atuais.

» Recursos didaticos:
- Notebook;
- Projetor multimidia.
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SEGUNDO DIA

s 42 AULA - Discuss0Oes e problematizacgdes a respeito do tema: Revolugao Cientifica

» Atividade inicial (problematizacéo):

Organizar a sala em semicirculo e conversar com os alunos a respeito das
mudancas de paradigmas ocorridas durante a Revolucao Cientifica.
Explanar a respeito dos cientistas que oportunizaram essas mudancas,
como se deram essas descobertas e como elas possibilitaram que a
medicina e a ciéncia avangassem para a forma como as conhecemos

Procedimentos -| atualmente.

Estratégias | » Atividade de desenvolvimento (sistematizagdo do conhecimento):
Debater as mudancas de paradigmas que possibilitaram 0s avangos
cientificos e contextualizar a nossa experiéncia atual com o mundo,
espaco, corpo e ciéncia, com a Revolucdo Cientifica.

» Recursos didaticos:
- Notebook;
- Projetor multimidia.

s 52 AULA - Pesquisa no Laboratdrio

» Atividade inicial (problematizacéo):
Apresentar o recurso hipermidia aos alunos e oportunizar que eles a
manuseiem da forma que Ihes aprouverem.

» Atividade de desenvolvimento (sistematizagdo do conhecimento):
Pedir aos alunos que fagcam anotacOes dos fatos que eles pensarem ser
mais interessantes, observando também o que eles pensam a respeito
desses fatos.

Procedimentos -
Estratégias

» Recursos didaticos:
- Computadores da sala de informaética.

< 62 AULA — Atividade avaliativa

» Atividade de avaliagdo (aplicagédo do conhecimento):

- Pedir aos alunos que apresentem quais 0s conhecimentos que eles
adquiriram apés a SD aliada a hipermidia.

Procedimentos -| - Solicitar que eles respondam ao questionario pds-teste.

Estratégias | » Recursos didaticos:
- Questionarios;

- Computador;

-Data show.
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A HIPERMIDIA

A hipermidia desenvolvida nessa pesquisa foi pensada de forma interdisciplinar e
inclusiva, a fim de oportunizar o acesso a ela de forma mais equanime para Surdos e
ouvintes. Nela, abordamos as mudancas de concepcbes ocorridas apés a mudanca do
pensamento medieval. Trouxemos, nela, a concepcao de ciéncia, os modelos geocéntrico e
heliocéntrico, os avangos na medicina, as mudancas de concepcdes a respeito do espago e
da movimentacdo da Terra. Abordamos, também, a lei da queda dos corpos de Galileu
Galilei, curiosidades a respeito do Universo e as herancas da Revolucédo Cientifica.

Nas linhas que se seguem, elucidamos a interface de nossas hipermidias. Como
ocorreram dois encontros de trés aulas, dividimos, conforme mostramos na se¢do anterior, a
problematizacéo e debate sobre o contelido em dois momentos. O primeiro contextualiza a
Revolucgdo Cientifica, enquanto o segundo avanca para a Revolucédo Cientifica propriamente
dita. Diante dessa proposta de abrangéncia do contetido, entendemos serem necessarias duas
hipermidias, cada uma focada em um desses momentos. A hipermidia 1, apresentada a
seguir, foi utilizada para a exposi¢do do contedo, no momento de contextualizacdo da

Revolugéo Cientifica; ja a hipermidia 2 foi desenvolvida para 0 manuseio pelos alunos.
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HIPERMIDIA 1

A figura 1, a seguir, é primeira imagem e a pagina inicial da hipermidia 1. Nela, é
possivel escolher em qual ponto serd iniciado o aprendizado. A pesquisadora introduziu sua

exposicao pelo conteudo que versa sobre a idade Média.

Hipermidia 1
Contexto historico antes da Revolucgéao Cientifica

Contexto Histérico antes da o Catdlica
Revolugio Cientifica ( =

Professoras Thayla

W
"EBAO
Gols

Campus
Jaral

Reforma da
Igreja

(Figura 1)

A proxima imagem (figura 2) mostra mais uma pagina da hipermidia 1, na qual
abordamos o conteudo da Idade Média e buscamos explicar os periodos em que ela foi dividida,
segundo Chassot (1994).

Hipermidia 1
A ldade Média

LINMA DO TRMPFO
[

(Figura 2)
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Com a pégina abaixo (figura 3), objetivamos esclarecer que, por muito tempo,
predominou uma visdo de que a Idade Média ndo produziu conhecimentos, sendo considerada
um periodo de retrocesso e, por isso, denominada de Idade das Trevas. Contudo, mostramos
gue esse conceito caiu em desuso, pois, nessa época, também ocorreram avancos e, entre eles,
destacamos o surgimento das primeiras universidades.

Hipermidia 1
A ldade das Trevas

(Figura 3)

A proxima figura mostra a pagina que nos auxiliou a trabalhar com o periodo medieval
em outras partes do mundo, além da Europa. Nesse momento, também fizemos uma
caracterizacdo da Europa medieval.

Hipermidia 1
Periodo medieval em outras partes da Terra/Caracteristicas da Europa medieval

(Figura 4)
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Para versarmos a respeito do Cristianismo, como ele se tornou a religido oficial do
Império Romano e como a Igreja Catdlica exercia tanta influéncia sobre as decisdes da
sociedade na época, desenvolvemos outra pagina para a hipermidia, conforme mostra a figura
5.

Hipermidia 1
A Igreja Catolica/Cristianismo

Cristianismo

O cristiani antes do perfod dieval, sofreu ing perseguicdes em.
Roma, e, a partiz do séculs [V, passou 2 ser a religido oficial do tmpério K A
inffudmcta da lgrets detxou de see apenas marcadamente espieitual para 1ornar-se

F

Teocentrismo

B —

(Figura 5)

A figura 6, a seguir, mostra a pagina da hipermidia na qual abordamos a expanséao do
comeércio e a urbanizagdo, que possibilitaram maior contato com outros povos, trazendo novos
conhecimentos e valores para 0 povo europeu, que passou a valorizar o estudo das humanidades.
Isso acarretou no surgimento do Humanismo, valorizacdo do ser humano, caracteristica central

do Renascimento.
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Hipermidia 1
Humanismo

135

Na Baixa Idade Média curopeia, as tr formacoes provocadas pela expansio
comercial afetaram o dominio cultural exercido pela Igreja. O crescimento do
comércio, 2 urbanizacio € o contato mais frequente com OULros PovVos expuseram
os europeus a novos valeres , que acabaram aféetando a subordinacio da vida
ntade divina.

L
(Figura 6)

A figura 7 elucida a passagem da hipermidia 1 que nos permitiu abordar o

Renascimento e esclarecer mudancas de concep¢fes do povo europeu nesse periodo, que se

voltou mais para o ser humano, o Antropocentrismo, valorizando a cultura da Antiguidade

Cléassica e se inspirando nela.

Hipermidia 1
Renascimento

essa denominagiao por procurar
elassica, trrazendo de volta o

S gregos e romanos.

tguidade Clissica como principal
s renascentistas também tiveram
influéncias da cul a medieval. A presenga de termos
religiosos e as re entacoes de festividades populares

no renascimento remerem a Idade Média.
= A e
& e 355 Fung

252

O Renascimento rccé
“renascer” a Antiguid
pensamento dos

$
Mesmo tomando g"
fonte de inspiraciao

nascimento foio
valorizagio do ser

A caracteristica centr
humanismo, no se

O renascimento surgiu e atngis
¥

hurnanoo. maior exp ividade na p Is

Neste per‘m}p" va-se o ser humano como Irilica regido maqualo

ser tacio,ar,' , dotado de um dom quase 4 bvi ial foi mais
. € por isso mesmo capaz de precoce. Nessa época. as cidades

e conhecer a natureza. A criatividade "‘"‘"“f"“’ grandes centros
mercantis.

idade eram considerados atributos que
aproximavam os seres humanos da imagem ¢

semelhanga do criador

(Figura 7)
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A figura 8 expressa a pagina criada para abordamos a arte renascentista, que
impulsionou os estudos sobre o corpo humano, de forma a dar mais veracidade aos atributos
humanos, como os aspectos fisicos e emocionais, bem como as expressdes faciais e corporais.

Também nos permitiu mostrar que, nesse periodo, até as figuras religiosas apresentavam tracos
humanizados.

Hipermidia 1
Renascimento/A arte renascentista

(Figura 8)

Mostramos também que, além das artes, o Renascimento impeliu mudangas em
diversas areas do conhecimento, como a Fisica, a Astronomia, a Medicina, a Matematica. Nesse
periodo, a teoria Geocéntrica de Ptolomeu foi substituida pela teoria Heliocéntrica de

Copérnico. E a passagem da hipermidia que nos auxiliou nisso € vista na figura 9.

Hipermidia 1
Renascimento/Desenvolvimento em outras areas do saber

(Figura 9)
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A proxima imagem (figura 10) mostra a passagem da hipermidia usada para
esclarecermos o contexto europeu que propiciou a Reforma da Igreja, em que as préaticas da
Igreja Catolica comecaram a ser questionadas, haja vista as mudancas de concepcdes dos
europeus. Nesse periodo, a Igreja condenava a usura e a obtencdo de lucros abusivos, o que
contrariava a burguesia que estava em ascensdo e comprometia as atividades bancérias. Além

de que, os abusos cometidos por varios membros do clero provocaram uma crise interna na
Igreja.

Hipermidia 1
Reforma da Igreja/Contexto da Reforma

.
-
S Contexto da Reforma
- No fnfeio do sécula XV, a5 estruturas sociais estavam extremamente abaladas por causa da
“Hifgao de novosyalores, e isso frouxe Uma Nova organizagio social £ scondmica « rambime” -

o
quest

a3 pra ligiosas oficiais - -
e f . — —

s —
L g g

Desde o final da Idade Média, a formacio das monarquias centralizadas no Europa
fragilizou as relagSes entre ox reis « 3 lgreja. Além do dominio espiritual, o clero detinha
também poder politico-administrativo sobre os reinos e recebia tributos provenienres das
vastas extensdes de terra que a lgreja conrrolava,porém, cssa pritica passou a ser
questionada pelos monarcas.

A lgreja rtambém passou & enfrentar alguns problemas com a burguesia ascendente, pois a
Igreia condenava a cobranca de juros por empréstimas (usura), = a obrengio de lucros
abuasivos, o que comprometiz 2 atividade banciriz.

A igreja também enfrentava uma crise interna, provocada pela desmoralizagio de parte

[ S da elers abusot ¢ poder excensive de virias memhrox do dero; pritics da ugars ¢

== obtenyio de locros abusivas: de bens eclessisticos. o da idade paca
m it e oo detmodpgies 5o coRagor s m eeta e cxtgns scosbieot "
] Porém o malor escindalo tabex, tosse 2 venda de indulgéncias ¢ religuias sagradas. At e
== indulgéncias czam uma velha pratics da lgrejs que, onginalmente, consistiam em ]

F- Smvias pacz P ar os pecados, com o lempo-esse concelto tol distorvido e “
ARSI eI beon 15 Ocro pheshvinn SEnder ad IndilphRcits. o bl o vama ]

sxivacio péla colaboraco As obeas da Igrela, por meto do doatdes. A Tgrefa tambim
p

nham ¢ vendiam objetos ditos sagradas para ox iéis, deatre esses objesos estavam

0% pr da cruz de Cristo, pedagos do Santo Sudirio « do manto de Marfa. migalhas
do pho partido por fesus na Oltima Ceia, ete Acreditava se que seria concedida alguma

graca dgueles gue thvessem o privilégio de ver ou tocar os objctos sagrados

(Figura 10)

O contexto apresentado por meio da figura 10 implicou a Reforma da Igreja. Assim, a
fim de mostrarmos os desdobramentos, ou seja, a Reforma, criamos a pagina a seguir (figura
11), em que apresentamos Martinho Lutero, que insurgiu contra a venda de indulgéncias e

escreveu um documento conhecido como as 95 teses, em que critica as a¢0es da Igreja.
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Hipermidia 1

Reforma da Igreja/A Reforma

(Figura 11)

Com a proxima pagina (figura 12), objetivamos apresentar como eram 0s principios
pregados por Lutero, como o perdao dos pecados que deveria ser algo entre Deus e o fiel. Ele
acreditava que ninguém estava autorizado a salvar, somente a graca de Deus poderia salvar uma
pessoa. O Luteranismo acreditava que a verdade biblica poderia ser encontrada por qualquer
pessoa e a Igreja seria um local de encontro dos crentes. A Igreja Luterana tornou a missa em
uma cerimdnia simples, transmitida na lingua vernacula, e ndo mais em latim, além de que nela,

0s pastores poderiam se casar e constituir familias.

Hipermidia 1
Reforma da Igreja/A Nova Igreja

(Figura 12)
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A figura 13 traz a pagina em que constam as referéncias utilizadas pela pesquisadora
para a producdo desta hipermidia. Mencionamos que, como a elaboradora da hipermidia foi
também quem conduziu o percurso de selecdo e leitura, esta foi a Gltima pagina exposta aos
alunos. Contudo, por seu carater ndo linear, poder-se-ia ser a primeira sem prejuizo ao

aprendizado.

Hipermidia 1
Referéncias

BOULOS JUNIOR, A.. Histéria sociedade & cidadania: 2° ano. 1 ed. 830 Paulo: FTD, 2013.
BRAGA, l_/l GUERRA, A; REIS, l E Breve histdria da Ciéncia Moderna, volume 1: convergéncia de saberes. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Efl. 2004.

BRAGA, M.; GUERRA, A; REIS, |. C.. Breve histéria da Ciéncia Moderna, volume 2: das miquinas do mundo 2o universo-maquina. Rio de Janciro: Jorge
Zahar Ed., 2004.

CHASSOT, A.. A ciéncia através dos tempos. S3o Paulo: Moderna, 1994.
GUERRA, A. et al. Galileu e 0 nascimento da ciéncia moderna. So Paulo: Atual, 1997.
MORENQO, J; VIEIRA, S.. Histdria: culrura e sociedade fundamenros da modernidade. Iusrragées Ro Aradjo. 2. ed. Curitiba: Positivo, 2013.

REZENDE, ]M. A sombra do plitano: crénicas de histéria da medicina [online]. 8do Paulo: Editora
Unifesp, 2004. Os construtores da moderna medicina. pp. 181-200. ISBN 578-85-61673-63-5.

RONAN, C. A.. Historia ilustrada da ciéncia da Universidade de Cambridge, volume 3: da Renascenga  revolugio cientifica, Tradugdo Jorge Enéas
Fortes; revisao técnica Yedda Botelho Salles. Rio de Janeiro: Jorge Zahar E 2001.

(Figura 13)




P Programa de Pés-Graduacédo em

B INSTITUTO FEDERAL Educacao para Ciéncias e Matematica
BB N DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

Bl Goiis

140

HIPERMIDIA 2

Aqui, mostramos imagens relacionada a hipermidia 2, que aborda o contetdo de
Revolucéo Cientifica. Esta hipermidia foi manuseada pelos alunos no segundo dia da SD.

A imagem abaixo (figura 14) mostra a tela inicial, com a apresentacdo dos temas
disponibilizados para os alunos, para que definam o percurso de manuseio, de acordo com 0
que decidirem ser mais interessante. Ela permite que os alunos cliqguem em qualquer imagem e
esta sera ampliada para a visualizacao.

Hipermidia 2
Revolucao Cientifica

- 2™ ",:_'-,)Af-, -
“ Revolucao Cientifica
e e (7S O
: %)

(&=

Sec XV Sec. XVl Sec. XVl ate os dias atuaks

=] [F=2e] |

(Figura 14)

Ao clicar no primeiro baldo, a esquerda da tela, é apresentada uma curiosidade ao aluno
acerca dos planetas — por isso, o titulo “Vocé sabia...?”, que lhe chama a ateng@o e desperta
curiosidade. Assim, o aluno é apresentado as caracteristicas basicas de um planeta, conforme

mostra a figura 15.

Hipermidia 2
Vocé sabia...?

Voce sabia.. .’

Um plancta para ser reconhecido como
planeta deve fazer 3 coisas: orbitar em torno
do Sol: ser grande o suficiente para forca-lo
a ter uma forma estérica: ser grande o
suficiente para gque a sua gravidade elimine
gquaisquer oultros objetos de tamanho similar
yerto de sun orbita ao redor do Sol

(Figura 15)
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Em outra opc¢éo de selegéo, apresentada abaixo (figura 16), abordamos o significado
de Ciéncia, com uma explicagdo escrita e também com um video, interpretado para a Libras,
pois, como apontamos anteriormente, nossa SD foi pensada em um viés interdisciplinar e
inclusivo; assim, todos os videos que contém audio em lingua portuguesa foram interpretados
pela pesquisadora para a Libras.

Hipermidia 2
O que é Ciéncia?

O que é Ciéncia?

\ palavra "Cieéncia” se origina do latim "Scientia®

que significa "Saber”, assim, Ciéncia se configura

por ser um conjunto de conhecimentos sobre uma
determinada area do saber.

Lk
» o

(Figura 16)

Na imagem a seguir (figura 17), temos um exemplo de como ficaram os videos

interpretados para a Libras.

Hipermidia 2
Video interpretado em Libras

» 0027423

(Figura 17)
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Conforme mostramos abaixo (figura 18), ha uma pagina na hipermidia com um
apanhado daquilo que foi estudado na aula anterior sobre a ldade Média, como forma de
continuarmos nosso aprendizado a partir dali. 1sso permite ao aluno retomar o contetdo
trabalhado e estabelecer relacdo entre os saberes, que ndo sdo isolados, ainda que um seja
estudado na disciplina de histéria e outro, na de ciéncias.

Hipermidia 2
Vamos relembrar!

Vamos Relembrar!

(Figura 18)
Para versar sobre o Geocentrismo e o Heliocentismo, criamos uma pagina, conforme

ilustra a figura 19:

Hipermidia 2
Geocentrismo x Heliocentrismo

Geocentrismo x Heliocentrismo

Geocentrismo & Heliocentrismo

- g

==

(Figura 19)
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A figura 20 mostra a parte da hipermidia em que discorremos sobre a movimentacéo da

terra. Nessa pagina, hd uma série de curiosidades a respeito.

Hipermidia 2
Movimentacao da Terra

Movimentacao da Terra
°
——
< > O .

(Figura 20)

Com a pagina ilustrada pela figura 21, objetivamos que os alunos conhecessem mais a
respeito dos avancos na medicina, como os relativos a circulagcdo sanguinea e as leis sobre o

funcionamento do corpo e da natureza.

Hipermidia 2
Avancos na medicina

Avancos na medicina

William Harvey e a circulacdo sanguinea

Willlarm Harvey abria porcos vivos durante suas aulas

Esse médico dedicou a vida a estudar o funcionamento
¢ A anatomia do coracho, velas @ arteérnas

determinou as diferencas entre a circulacho arteral e &
circulagdo venosa e colocou O Coracio como orgao
principal da circulagio. Assim, Harvey conclulu que as
veias levam o sangue ao coracao e este o L'“[Jll('ul para
as arterias quando das contragoes cardiacas

(Figura 21)
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Para possibilitar aos alunos aprendizado acerca da lei da queda dos corpos de Galileu

Galilei, existe uma pagina especifica, na qual h, também, a demonstracdo de como a queda
dos corpos se apresenta, conforme mostra a figura 22:

Hipermidia 2
Galileu Galilei e a queda dos corpos

Galileu Galilei e a Lei da queda dos corpos

(Figura 22)

Com o objetivo de chamar a atencdo dos alunos, despertando-lhes interesse, criamos

uma pagina, ilustrada pela imagem abaixo (figura 23), com varias curiosidades sobre o
universo, o tamanho dos planetas e sua movimentacgéo.

Hipermidia 2
Curiosidades

Curiosidades

Voce sabe qual € o tamanho do Universo?

(Figura 23)
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A pégina Herancas da Revolucdo Cientifica, conforme a figura 24, objetiva mostrar

aos alunos o que é sabido hoje, em vérias &reas do conhecimento, mas que comegou a ser

estudado e desenvolvido a época da Revolugéo Cientifica.

Hipermidia 2
Herancas da Revolucéao Cientifica
]

Herancas da Revolucao Cientifica

A Revol

(Figura 24)

A figura 25 refere-se a pagina em que oferecemos aos alunos as referéncias utilizadas

para a confeccdo dessa hipermidia. Entendemos que isso agrega credibilidade e, também, pode

servir como ponto de partida para alguma pesquisa relacionada.
Hipermidia 2
Referéncias

Referencias

BOULOS JUNIOR, A Historia sociedade & cidadania
2°ano 1ed Sao Paulo FTD, 2013
BRAGA, M. GUERRA A REIS, | C Breve historia da Ciéncia Moderna, volume 1
convergencia de saberes Rio de Janeiro. Jorge Zahar Ed.. 2004

BRAGA M GUERRA A REIS, | C Breve historia da Ciéncla Moderna, volume 2
das maquinas do mundo ao universo-maquina Rio de Janeiro: jorge Zahar Ed, 2004

CHASSOT. A A ciéncia atraves dos tempos. Sao Paulo: Moderna, 1994

GUERRA, A et al Galileu e 0 nascimento da ciéncia moderna Sao Paulo. Atual, 1997

MORENO, | VIEIRA, S Historia cultura e sociedade fundamentos da modernidade. llustragdes Ro Araujo. 2

ed Curitiba Positivo, 2013

REZENDE, JM A sombra do platano: crénicas de historia da medicina [online] Sao Paulo: Editora
Unifesp. 2009 Os construtores da moderna medicina pp 181-200. ISBN 978-85-61673-63-5

RONAN, C A Historia llustrada da ciéncia da Universidade de Cambridge, volume 3: da Renascenga & revolugao
clentifica Traducdo |orge Eneas Fortes, revisio técnica Yedda Botelho Salles. Rio de Janeiro. jorge Zahar Ed ., 2001

(Figura 25)
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????? Questionario pos-teste

1 Paravocé, o que € Ciéncia?

2 Em sua opinido, todo conhecimento cientifico € um conhecimento verdadeiro?

3 Vocé ja ouviu falar em Revolucdo Cientifica? Se sim, 0 que vocé sabe sobre ela?
4 Com base em seus conhecimentos, o centro do universo € o Sol ou a Terra?

5 Baseado em seus conhecimentos, hd movimento do Sol? Da Terra? Se sim, como se da
esse movimento?

bR 19

As expressoes “o Sol nasceu”, “o Sol se pos” correspondem a realidade? Por qué?

7 Quando vocé observa o céu a noite, vocé pode afirmar que as estrelas estdo fixas ou
estdo em movimento? Explique.

8 Paravocé, como é o universo?

9 Com relagdo aos temas que abordamos na hipermidia, o que vocé aprendeu nessas aulas
que antes vocé pensava ser diferente?

10 Faca um pequeno texto sobre o tema que vocé considerou mais interessante estudarmos,
e qual o conhecimento que vocé tinha a respeito desse tema antes e depois das aulas.

Para esse questionario pds-teste, acrescentamos duas perguntas que se referem as
aulas e a hipermidia, a fim de analisarmos a contribuicdo destas para a promocao da
aprendizagem dos alunos.

o
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APENDICE B — Termo de consentimento livre e esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

“REVOLUCAO CIENTIFICA E UMA ABORDAGEM DIDATICA
ADEQUADA PARA ENSINAR ALUNOS SURDOS™,

Q seu filho ou (O menor o qual vocé é responsavel), estd sendo convidado (a)

informagées necessdrias sobre a pesquisa que estamos fazendo. A colaboragdo do seu
filho ou do (menor) neste estudo serd de muita importancia para nds, mas caso o
mesmo desista de participar a qualguer momento, isso ndo causard nenhtm prejuizo ao

seu filho ou a vocé como responsavel.

Eu, , residente e domiciliado
na ;
portador da cédula de identidade, RG , € inscrito  no
CPF nascido (a) em / ! , responsavel pelo
menor , concordo de

livre e espontinea vontade com a sua participagio como voluntario(a) da pesquisa
“Revolugdo Cientifica e uma abordagem didatica adequada para ensinar alunos surdos”,

O menor ou (O responsdvel pelo menor) fica ciente de que:

I Deve informar ao seu responsdvel sobre a pesquisa a ser realizada, citando os

objetivos e a metodologia da pesquisa de forma reduzida;

In Os dados referentes & pesquisa serio coletados;
[ O menor nio ¢ obrigado a responder as perguntas realizadas no questiondrio
de avaliagio;

V) A participag@io neste projeto ndo tem o objetivo de submeter 0 menor a um
curso ou minicurso, bem como ndo causard nenhum gasto financeiro com
relagéio aos procedimentos ¢ materiais a serem utilizados no estudo;

V) O menor tem a liberdade de desistir ou de interromper a colaboragio neste
estudo no momento em que desejar, sem necessidade de qualquer explicagdo;

Vi) A desisténcia ndio causara nenhum prejuizo financeiro ao menor ou

responsavel;
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Vi)

VI

P 5 Hodes-obtides-d ;& 4 it

X)

XD

XIn)

A participagio do menor neste projeto contribuird nfio sé para acrescentar 4
literatura dados referentes ao tema, como também fomentard possibilidades
para uma mudanga nos atuais indices de rendimento da regional;

O responsivel pelo menor nido receberd remuneragdo ¢ nenhum tipe de
recompensa nesta pesquisa, assim como, o menor do qual ¢ responsdvel,

sendo sua autoriza¢do a participagao do menor voluntria;
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Durante a realizagdo da pesquisa, serio obtidas as assinaturas do responsivel
pelo menor e do pesquisador, também, constaram em todas as pdginas do
TCLE as rubricas do pesquisador e do responsavel pelo menor;

O responsavel pelo menor concorda que os resultados sejam divulgados em
publicagdes cientificas, desde que seus dados pessoais niio  sejam
mencionados;

Caso o responsavel pelo menor desejar, poderd pessoalmente ou por meio de
telefone tomar conhecimento dos resultados parciais ¢ finais desta pesquisa.
() Desejo conhecer os resultados desta pesquisa.

() Nio desejo conhecer os resultados desta pesquisa.

Jatai, de 2018.

Declaro que obtive todas as informagdes necessarias, bem como todos os

eventuais esclarecimentos quanto as dividas por mim apresentadas. Desta forma

autorizo a participagio do menor na referida pesquisa acima citada.

Assinatura do pai ou responsavel pelo menor

Responsdveis pelo Projeto:

Pesquisadora: THAYLA DE ALMEIDA SILVA

Orientador: RODRIGO FRANCA CARVALHO
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APENDICE C — Questionario pré-teste aplicado aos alunos

Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Goids — CAmpus

..L‘U‘“H ML 1
B =wodeoman o Programa de Pos-Graduagio Stricto Sensu em Educagio para Ciéncia ¢
atematica.

M
Mestranda: Thayla de Almeida Silva Orientador: Rodrigo Franga Carvalho
Questiondrio para os alunos,
1- Para vocé o que ¢ Ciéncia?
2- Em sua opinido todo conhecimento cientifico trata-se de um conhecimento

7-

verdadeiro?

Vocé ja ouviu falar em Revolugdo Cientifica? Se sim, o que vocé sabe sobre ela?

Com base em seus conhecimentos, o centro do universo é o sol ou a Terra?

Baseado em seus conhecimentos, ha movimento do Sol? Da Terra? Se sim,
como se di esse movimento?

As expressdes “o sol nasceu”, “o sol se pds” correspondem # realidade? Por
qué?

Quando vocé observa o céu & noite, vocé pode afirmar que as estrelas estio fixas
ou estdo em movimento? Explique.
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1= B Instituto Federal de Educagéio, Ciéncia e Tecnalogia de Goias — Campus

= ” Jatal,
I. :I“m'm-lm Progtame Pés-Graduagio Stricto Sensu em Educagdo para Ciéncia e

8- Para vocé, como € o universo?




APENDICE D — Questionario pos-teste aplicado aos alunos

n Instituto Federal de Educagfio, Ciéncia e Tecnologia de Goids — CAmpus

Jatal,
e cooasicmoss  Programa de Pos-Graduagdio Stricto Sensu em Educagdo para Ciéncia e
Matematica.

Mestranda: Thayla de Almeida Silva Orientador: Rodrigo Franga Carvalho

Questiondrio para os alunos,

1- Para vocé o que ¢ Ciéncia?
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2- Em sua opinido todo conhecimento cientifico trata-se de um conhecimento
verdadeiro?

3- Vocé ja ouviu falar em Revolugdio Cientifica? Se sim, 0 que vocé sabe sobre ela?

4- Com base em seus conhecimentos, o centro do universo é o sol ou a Terra?

5- Bascado em seus conhecimentos, hi movimento do Sol? Da Terra? Se sim,
como se di esse movimento?

6- As expressdes “o sol nasceu", “o sol se pds” correspondem & realidade? Por
qué?

7- Quando vocé observa o céu & noite, vocé pode afirmar que as estrelas estio fixas
ou estdo em movimento? Explique.
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Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Goids — Campus

[} Jatai.
== m&rm Programa de Pés-GraduagZo Stricto Sensu em Educagio para Ciéncia e

Matematica.

8- Para vocé, como € o universo?

9- Com relagho aos temas que abordamos na Hipermidia, 0 que vocé aprendeu
nessas aulas que antes vocé pensava ser diferente?

10-Faga um pequeno texto sobre o tema que vocé considerou mais interessante
estudarmos, ¢ qual o conhecimento que vocé tinha a respeito desse tema antes ¢
depois das aulas.
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APENDICE E — Plano das aulas da SD

1. Dados de Identificacdo

1.1. Disciplina: Interdisciplinar (Ciéncia, Historia, Geografia).
1.2.  Conteldo: Revolucgéo Cientifica

1.3.  Série: 7° “B”.

1.4, Duracéo da sequéncia didatica: 6 h/aula

1.5.  Recurso tecnoldgico utilizado: Hipermidia, Computadores, Data Show.

2. Abordagem dos elementos do ato didatico:

2.1.  Objetivos: Estimular o interesse dos alunos para o tema Revolucdo Cientifica
observando, com eles, as mudancas nas formas de pensamento que ocorreram devido a essa
revolugdo. Possibilitar as conexdes entre varias areas do saber, por meio de um viés
interdisciplinar, com a abordagem da Revolucéao Cientifica.

2.2.  Conteudo:

- Como eram as concepcBes de mundo, corpo e ciéncia antes da Revolucdo Cientifica
(teocentrismo, geocentrismo).

- Caracterizar a Idade Média (Poder da Igreja; Reforma Protestante; Humanismo;
Renascimento).

- As mudancas ocorridas apos a Revolucdo Cientifica (Heliocentrismo, avancos na medicina,

avancos na Ciéncia).

2.3. Procedimentos-estratégias:

X 12, 22 e 32 AULAS - Contextualizacéo pré Revolucado Cientifica.

2.3.1. Atividade inicial (problematizagéo):

Organizar a sala em semicirculo e apresentar o tema, observando como a Idade Média se
apresentava, desvelando, com os alunos, o poder da Igreja, e de que forma ela inibia a ampliacao
de pesquisas cientificas. Abordar sobre as formas de pensamento antes da Revolucéo Cientifica,
as concepcdes de mundo, corpo, espacgo e ciéncia que predominavam nesse periodo. Aludir

sobre o pensamento humanista que foi se desenvolvendo e discorrer sobre 0 Renascimento.

2.3.2. Atividade de desenvolvimento (sistematiza¢@o do conhecimento):
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Oportunizar que os alunos fagam questionamentos a respeito das curiosidades que porventura
venha a ocorrer, debater a respeito das concepcbes observadas antes da Revolucgéo Cientifica,

verificando se algumas dessas sdo conhecidas, ou até mesmo perpetuadas, nos dias atuais.

2.3.3. Recursos didaticos:
- Notebook;

- Projetor multimidia.

<> 42 AULA - Discussoes e problematizacgdes a respeito do tema: Revolucgéo Cientifica.

2.3.4 Atividade inicial (problematizacao):

Organizar a sala em semicirculo e conversar com 0s alunos a respeito das mudancas de
paradigmas ocorridas durante a Revolucdo Cientifica. Explanar a respeito dos cientistas que
oportunizaram essas mudancas, como se deram essas descobertas e como elas possibilitaram

gue a medicina e a ciéncia avangassem para a forma como as conhecemos atualmente.

2.3.5 Atividade de desenvolvimento (sistematizagéo do conhecimento):
Debater a respeito das mudancas de paradigmas que possibilitaram 0s avancos cientificos e
contextualizar a nossa experiéncia atual com o mundo, espago, corpo e ciéncia, com a

Revolucdo Cientifica.

2.3.6 Recursos didaticos:
- Computador;

- Projetor multimidia.

X 52 AULA — Pesquisa no Laboratorio
2.3.7 Atividade inicial (problematizagéo):
Apresentar o recurso Hipermidia aos alunos e oportunizar que eles a manuseiem da forma que

Ihes aprouverem.

2.3.8 Atividade de desenvolvimento (sistematiza¢do do conhecimento):
Pedir aos alunos que facam anotacOes dos fatos que eles pensarem ser mais interessantes,

observando também o que eles pensam a respeito desses fatos.
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2.3.9 Recursos didaticos:

- Computadores da sala de Informatica.

<> 62 AULA — Atividade avaliativa
2.3.10 Atividade de avaliagéo (aplicagdo do conhecimento):
Pedir para que os alunos apresentem quais 0s conhecimentos que eles adquiriram apos a

Sequéncia aliada a hipermidia. Solicitar que eles respondam o questionario pos-teste.

2.3.11 Recursos didaticos:
- Questionarios;
- Computador;

-Projetor multimidia.
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ANEXOS
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ANEXO A - Carta de apresentacdo a instituicao

MINISTERIO DA EDUCAGAO

o SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

SEw INSTITUTO FEDERAL i INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE GOIAS

s hra PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO PARA CIENCIAS E MATEMATICA
CAMPUS JATAI
CARTA DE APRESENTACAO

Jatai, 23 de fevereiro de 2018.

A Direglio e/ou Coordenagio do Colégio Estadual Polivalente Dante Mosconi - Jatai/GO

Prezado(a) Senhor(a),

Na condi¢iio de Coordenador do Programa de Pés-Graduagiio ¢em Educagdo para
Ciéncias e Matemdtica (PPGECM) do Instituto Federal de Educagiio, Ciéncia ¢ Tecnologia de
Goids (IFG) - Campus Jatai, encaminho-lhe esta carta de apresentaglio académica, a fim de
endossar a visita de Thayla de Almeida Silva ao Colégio Dante Mosconi.

Thayla de Almeida Silva, portadora do CPF 024.988.011-38 ¢ do RG 4939858 SSP-
GO. encontra-se regularmente matriculada neste Programa de Pos-Graduagdo. cursando
mestrado profissional em Educagio para Ciéncias ¢ Matematica,

No periodo letivo corrente (2018/1), a discente cursa a disciplina Pesquisa e Redagdo
Il. a qual exige dos mestrandos um aprofundamento de aspectos tedrico-metodologicos
proprios a drca de concentragio de suas pesquisas e necessarios ao desenvolvimento de
procedimentos para coleta e andlise de dados de pesquisa. Nesse sentido, a estudante precisa
ir @ campo, que, em razdo das caracteristicas increntes a este Programa de Pos-Graduagio, sdo
espagos formais ¢ ndo formais de ensino. Esta €. pois, a razdo pela qual a discente solicita
acesso a essa instituigdo de ensino, com o respaldo desta Coordenagdo.

Coloco-me a disposi¢io para quaisquer esclarecimentos adicionais que se fagam
necessarios.

Atenciosamente,

Ll
Coordenndor do ngrama de Pos-Graduagiio em
Educagiio para Ciéncias ¢ Matemitica
Portaria n® 598/2017

Fone: (64) 3632-8610
E-mail: posgraduacao jatai@ifg.edu.br

Céampus Jatal do Instituto Federal de Goiés — Unidade Riachuelo
Rua Riachuelo, n® 2090, Samuel Graham. CEP: 75804-068. Jatal - GO
Fone: (64) 3632-8600



