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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo identificar e analisar as contribuicbes que um
sistema de captacdo de agua da chuva pode conferir a uma instituicdo de ensino, como
estratégia pedagdgica ao se abordar a educagdo ambiental de forma interdisciplinar. A
pesquisa foi desenvolvida em uma escola publica municipal do ensino fundamental Il, com
participacdo da comunidade escolar (professores, alunos e funcionarios). A metodologia foi
dividida nas seguintes acfes principais: diagnostico referente a percepcdo ambiental na
comunidade escolar, levantamento da area de implantacdo e construcdo de um sistema de
captacdo de A&gua pluvial com enfoque interdisciplinar e sustentdvel, mediacdo do
conhecimento acerca das questdes ambientais com destaque para o0s desafios da
sustentabilidade e analise dos dados coletados. Foi possivel observar, ao final dessa pesquisa,
qgue o desenvolvimento de um trabalho diferenciado na instituicdo em relacdo as questdes
socioambientais, contribuiu para uma melhora, mesmo que incipiente referente a percepgéo
ambiental observada no inicio da pesquisa. A implantacdo do sistema de captacdo da agua da
chuva contribuiu como estratégia e recurso didatico para o fomento de praticas
interdisciplinares e, consequentemente, para o ensejo da educacdo ambiental na escola.
Entretanto, a interdisciplinaridade ainda representa um desafio para toda comunidade escolar,
mas a disposicdo da equipe gestora, e de alguns professores, € vista como primeiro passo ao
desenvolvimento de trabalhos compromissados com a formacéo critica do sujeito e com a
construcdo dos significados no processo de ensino e aprendizagem. A necessidade de se
visualizar uma educacédo que ndo esteja condicionada apenas ao cumprimento de um curriculo
ou da transmissao de informacdes, ainda é ponto de atencdo e um desafio para a comunidade
escolar analisada. A presente pesquisa servira como um plano piloto para fomentar praticas
sustentaveis no ambiente escolar, possibilitando uma melhor percepcdo ambiental na
instituicdo. O produto dessa pesquisa sera disponibilizado na forma de um guia educacional,
descrevendo as etapas do processo de confeccdo e implantacdo de um sistema de captacédo e
reuso de agua, bem como sugestdes sobre a construgdo e aplicacdo de metodologias de ensino
que visem & formac&o critica e reflexiva do aluno, quanto ao uso responsavel dos recursos

naturais.

Palavras-chave: Agua. Educacio ambiental. Sustentabilidade. Interdisciplinaridade.



ABSTRACT

The aim of this research was to identify and analyze the contributions granted by a
rainwater harvesting system in an educational institution, as pedagogical strategy to approach
interdisciplinary Environmental Education. The research was developed in a public municipal
middle school, counting with the school community’s participation (teachers, students and
staff members). The methodology was divided into the following main actions: diagnosis
concerning the school community’s environmental perception, data collection of the
implantation area and construction of a sustainable rainwater harvesting system involving all
school subjects, knowledge brokerage regarding the environmental issues focusing on
sustainability challenges and analyses of the collected data. As the research reached
conclusion, it was noticeable that the development of a different project in the institution,
concerning the social-environmental issues, contributed to an improvement, even though it is
incipient regarding the environmental perception observed in the beginning of the research.
The implementation of the rainwater harvesting system contributed as a strategy and
pedagogical resource for the promotion of interdisciplinary acts and, consequently, the
opportunity of environmental education in school. Nevertheless, interdisciplinarity is still a
challenge for all the school community, although the disposition and willingness of the school
management team, and some teachers, is seen and first step towards the development of
projects committed to the individual’s formation in critical thinking and to the construction of
meanings in the teaching and learning process. The need to conceive an education that is not
stuck to the fulfillment of a syllabus or to the transmission of information is still a point of
attention and a challenge to the analyzed school community. The present research will serve
as a pilot plan to promote sustainable acts in the school environment, enabling a better
environmental perception in the institution. The product of the research will be available as an
educational guide, describing the steps of confection and implementation process of a
rainwater collecting and reusing system, as well as suggestions about the construction and
appliance of teaching methodologies focusing on the students’ formation in critical thinking,

in terms of the responsible use of natural resources.

Keywords: Water. Environmental education. Sustainability. Interdisciplinarity.
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INTRODUCAO

A agua ¢ um recurso imprescindivel para todos os organismos vivos e “[...] falar da
relevancia dos conhecimentos sobre a &gua, em suas diversas dimensbes, é falar da
sobrevivéncia da espécie humana, da conservacdo e do equilibrio da biodiversidade e das
relacdes de dependéncia entre seres vivos e ambientes naturais.” (BACCI; PATACA, 2008,
p.211).

Entre todos os organismos vivos existentes no planeta, o ser humano é o Unico que
consegue adequar ou transformar o meio ambiente em prol de seu beneficio, possibilitando
maiores chances de sobrevivéncia. Entretanto, a forma como usufrui e interage no ambiente
gera impactos em diferentes niveis e proporcfes. A perspectiva reducionista que descreve o
homem como um ser a parte do ambiente, uma espécie de dono da natureza ou de um recurso
em si, contribui para a formacdo de uma postura comprometedora da qualidade do ambiente
e,consequentemente,de sua propria vida.Neste contexto, Jacobi (2003, p.190), afirma que “a
reflexdo sobre as praticas sociais, em um contexto marcado pela degradacdo permanente do
meio ambiente e do seu ecossistema, envolve uma necessaria articulacdo com a producéo de
sentidos sobre a educacdo ambiental.” Tal condi¢do pode contribuir para a desconstrucdo da
visdo mercadologica de ambiente, fomentando acBes que visem uma interacdo
homem/natureza, caracterizada pela diminui¢do dos impactos.

Refletir sobre como as posturas assumidas diariamente afetam o meio em que homem
esta inserido, mediados por postulados que fomentem uma concepcdo critica referente a forma
como o mesmo desenvolve sua relacdo com a natureza, representa o inicio da construcédo de
um pensamento que vise um equilibrio dindmico e, consequentemente, uma possivel
percepcéo de sustentabilidade (BOFF, 2015). A interacdo estabelecida pelo ser humano com o
ambiente, especificamente com advento do processo de industrializacdo, esta diretamente
influenciada pelo acumulo do capital, constituindo-se uma visdo que, ao longo de sua historia,
é tida como justificavel e aprazivel, pois possibilita o conforto, satisfacdo e praticidade.
Porém, uma relagédo construida sob a dtica do consumo e do capital, ironicamente, possui um
preco (PANAROTTO, 2008). Esse mesmo autor descreve que a producdo de lixo, a
contaminagdo da agua, a extingdo de espécies, a qualidade do ar, a exaustdo dos recursos de
natureza organica e mineral do solo, a reducdo da biodiversidade, correspondem ao custo
atribuido as acoes.

Nessa perspectiva, a forma como o homem faz uso da &gua, objetivando a

produtividade, o conforto, o acimulo do capital e a propria qualidade de vida, deve ser
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observada sob uma visdo critica. O di&logo e o levante de questdes sobre a dependéncia que
0S organismos vivos mantém com a agua, bem como o volume disponivel de &gua em
condicgdes de consumo e sua contaminacao sdo temas que fomentam debates e intervengdes no
mundo. As crises referentes a falta de agua ou do comprometimento de sua qualidade ndo
possuem fronteiras e muito menos respeitam etnias, sistemas de governo e modelos
econémicos. Segundo Villar et al. (2008), o desafio de se manter ou preservar 0S recursos
naturais depende de percepc¢do construida a respeito desses recursos, bem como do valor e
importancia atribuidos a eles.

Sob essa visdo, as intervengdes em relagdo ao consumo da agua sd0 necessérias,
pois,segundo Relatério Mundial das Nagbes Unidas sobre o Desenvolvimento dos Recursos
Hidricos (UNESCO, 2015), o ser humano faz uso desse bem natural em todos os aspectos,
sejam esses caracterizados por alguma etapa da producdo de bens de consumo pelas
indUstrias, no desenvolvimento da agricultura, na producdo de medicamentos, no uso
laboratorial, no lazer, como matriz energética e para subsisténcia.

As condicgdes fisico-quimicas e bioldgicas da agua — como sua temperatura, pH,
oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, coliformes termotolerantes, nitrogénio
total, fosforo total, solidos totais e a turbidez — sdo pardmetros para avaliar o indice de
Qualidade da Agua (IQA), conforme Agéncia Nacional das Aguas (ANA, 2016), sendo esses
parametros comprometidos pela producéo de efluentes como o esgoto domeéstico e industrial.

Nessa relacdo com o meio ambiente, o ser humano, no uso de seu conhecimento e das
acOes desenvolvidas para obter as manufaturas, confere impactos diversificados e escalonados
de acordo com a sua gravidade no meio. Porém, usufruir do recurso ou de um bem natural
como a agua, de forma que os impactos sejam amenizados, ndo representa um objetivo
inalcancavel, pois o reduzir, reutilizar, reciclar, repensar, responsabilizar, recusar e o reeducar
contribuem para a formacdo de um pensamento critico acerca da gestdo dos recursos,
possibilitando interagir de forma coerente e responsavel com o meio ambiente (BOFF, 2015).

Diante desse contexto, culpabilizar terceiros se tornou uma pratica rotineira e comoda
do ser humano, sendo comum atribuir aos gestores publicos criticas acerca do gerenciamento
dos recursos naturais. Considerar que a origem dos problemas ambientais advém Unica e
exclusivamente do mau planejamento e letargia nas acfes de prevencdo e corre¢cdo ameniza a
culpa de cada cidaddo no que se refere a sua contribuicdo com as questdes de ordem
ambiental. Porém, essa responsabilidade ndo se limita ao poder pablico, ela se estende a todos

que usufruem do recurso ou do bem natural. Boff (2015) aponta a necessidade de mudanga de
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pensamento e de posturas assumidas em relacdo a concepcédo e a forma de interagdo com o
ambiente.

A concepcdo de sustentabilidade, cuidado com o ambiente, bem como a busca por
acOes que visem uma relacdo harmoniosa do homem com a natureza ndo acontece do dia para
a noite. A construcdo do pensamento e, consequentemente, de uma prética sustentavel se
evidencia de forma processual, pois lida-se com os conflitos estabelecidos pelas diferentes
concepcdes da relacdo homem/ambiente, da influéncia proveniente de uma heranca historica
de exploracdo do recurso, do modelo econdmico vigente, do contexto social presente nesta
relacdo, e na mudanca do sujeito ao assumir uma postura critica e reflexiva ante o complexo,
dindmico, conexo e finito sistema, do qual faz parte (BOFF, 2015).

Nesse Viés, a educacdo se torna uma aliada na formacéo do pensamento possibilitando
ao sujeito o acesso a uma concepc¢do critica da sua relacdo com ambiente natural. Torres,
Ferrari e Maestrelli (2014) defendem que essa concepcéo critica dependerd da formacéo de
um sujeito que ndo é neutro, e que suas convicgdes ndo estdo isentas de consequéncias, sendo
essas harmonicas ou desarmonicas para o ambiente.

Porém, para a formacdo dessa visdo é necessario que os mediadores do conhecimento
também sejam criticos, reflexivos e ativos, de forma que a sala de aula ou a extensdo dessa
possa fornecer ao sujeito o meio pelo qual contemple o ambientea sua volta sob uma
perspectiva holistica, compreendendo a fragilidade bem como a complexidade envolvida na
relacdo estabelecida entre 0 homem e natureza. O homem critico “[...] é formado para atuar
em sua realidade no sentido de transforméa-la, ou seja, € 0 sujeito consciente das relacdes
existentes entre sociedade, cultura e natureza, entre homens e mundo, entre sujeito e objeto
[...]” (TORRES, FERRARI e MAESTRELLLI, 2014, p.15, grifo do autor).

Segundo Gadotti (1998), a abordagem metodoldgica para a formacdo de um sujeito
gue se posicione de forma critica quanto a sua interacdo com o ambiente a qual desconstrua a
visdo mercadoldgica e utilitarista deste, requer uma agéo sistematica e continua, caracterizada
pelo didlogo estabelecido entre os saberes e pela relagdo teoria e pratica na sala de aula
objetivando a promogao da préxis' no ambiente escolar.

Tal acdo pode contribuir para o efeito preventivo dos problemas provenientes do uso

inconsequente da agua. Medidas como reducdo do lixo produzido em sala aula e no patio da

! Termo de origem grega que significa conduta ou agdo. As primeiras nogdes de préaxis surgiram com Aristételes,
mas foi com Karl Marx que h& uma reestruturagdo na sua concepgdo, consolidando-se como conceito basico do
pensamento marxista no século XIX, no qual considera a teoria e a pratica como elementos complementares,
sendo que a teoria é constantemente reelaborada a partir da experimentagdo pratica e a pratica que é
continuamente orientada pela teoria.
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escola representam uma forma de intervencdo para o uso sustentavel da dgua, pois menos lixo
produzido significa menos emprego de agua e produtos, bem como a reducéo do consumo de
agua para producdo de papel que é desperdicado ao compor o lixo na sala de aula, um
exemplo: segundo o Portal Brasil (2017), para se produzir 1 kg de papel sdo empregados 540 |
de agua.

A aplicacdo de metodologias no uso da agua na escola que contribuam para a
formacdo de uma postura critica e reflexiva, ndo estatica, mas atuante e produtiva na
formacdo de uma perspectiva sustentavel nos estudantes, pode fomentar resultados. A
metodologia pode ser empregada de forma interdisciplinar, incrementando algum projeto ja
existente na instituicdo de ensino ou no complemento da matriz curricular de disciplinas afins.

Uma das acOes praticas e vidveis ao processo € o reaproveitamento da agua da chuva,
uma proposta exequivel as instituicdes de ensino, considerando a importancia e a fragilidade
desse bem natural, bem como os beneficios que tal pratica confere ao ensino na escola e
consequentemente, ao consumo desse recurso natural. Segundo Tomaz (2011), a &gua captada
e armazenada proveniente da chuva constitui-se como uma acdo referencial do seu uso
sustentavel, pois é aplicada em praticas corriqueiras que consomem agua tratada para fins ndo
potéveis, como a manuten¢do de hortas e limpeza do patio. De acordo com Tomaz (2011), é
possivel utilizar essa agua para fins potaveis; basta realizar o seu tratamento eliminando
residuos de natureza sélida que estdo dissolvidos e dos seus contaminantes biolégicos, pois,
ao se coletar a agua dos telhados, as primeiras chuvas podem transportar fezes de aves. Esse
mesmo autor ainda ressalta que regides como o semiarido nordestino ja faz uso de tal pratica
em face da escassez do recurso. Nos Estados Unidos, especificamente na Califérnia, o uso de
sistemas de captacdo de agua da chuva é comum.

E imprescindivel afirmar que o uso desse sistema trara beneficios para os individuos
que o usufruem, principalmente os de ordem econd6mica. Entretanto, o sistema poderia
contribuir de outra forma e transpor a visdo de modelo de gerenciamento sustentavel da agua.
Com base nesse entendimento, questiona-se: Quais contribui¢cbes um sistema de captacdo de
agua da chuva pode conferir a uma instituicdo de ensino, como estratégia pedagogica ao se
abordar a educacdo ambiental de forma interdisciplinar?

Pensando na contribuicdo para a formacdo de sujeitos conscientes quanto ao uso dos
recursos naturais, a educacdo ambiental, segundo Torres, Ferrari e Maestrelli (2014),
representa um elemento preponderante a construgdo da criticidade do sujeito.

Essa educacdo ambiental articulada a contetdos especificos da matriz curricular do

ensino de ciéncias, fomentando dialogo interdisciplinar, pode contribuir na formacdo dos
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alunos conduzindo-os a refletir sobre sua relacdo com a natureza e a possivel adogdo de
praticas de uso racional dos recursos naturais, em especifico com a gua, que, a médio e longo
prazo, possam atender a prépria comunidade local ao sugerir o uso consciente desse bem
natural reproduzindo, adequando ou modificando as metodologias provenientesdo processo de
aprendizagem ao se construir e/ou desconstruir a concepcdo darelacdo entre o homem e
ambiente, e do papel assumido enquanto aluno, filho ou cidaddo, percebendo-se como
organismo integrado ao ambiente.

Perante esse desafio, esta pesquisa pretende identificar e analisar as contribui¢cdes que
um sistema de captagdo e armazenamento da agua da chuva pode conferir a uma instituicao de
ensino, como estratégia pedagdgica ao se abordar a educacdo ambientalde forma critica e
transformadora com vistas a interdisciplinaridade.

Nessa perspectiva, foi realizado o levantamento quanto a percepcdo ambiental da
comunidade escolar (corpo docente, discente e funcionarios), no que se refere a forma como
estabelece sua relacdo com o recurso natural “agua”, observando possiveis mudangas na
construcdo de concepcdes criticas em relacdo ao uso desse bem na comunidade escolar,
correlacionando a praticas educacionais que contribuam para uma perspectiva sustentavel
quanto ao uso do recurso. Para o levantamento e analise da percep¢do ambiental, foi utilizado
um questionario que aborda a concepcdo de ambiente, a importancia da agua enquanto
recurso, os impactos sobre uso e disponibilidade de a4gua na comunidade escolar. Como
medidas de intervencdo foram utilizadas palestras, oficinas e trabalhos (maquetes, cartazes e
debates) referentes ao consumo consciente e sustentavel da agua.

A acdo interdisciplinar ocorreu por meio do dialogo, da estruturacdo dos conceitos e
acoOes referentes ao tema abordado, o que colaborou para a construgédo de significados acerca
das interacBes estabelecidas entre 0 homem e a natureza, mediados pelos professores das
disciplinas de histdria, artes e geografia. Debates sobre o consumo de agua e a relevancia de
um gerenciamento do recurso de forma responsavel, estiveram presentes no trabalho de
intervencdo. Em parceria com a Secretaria Municipal do Meio ambiente (SMMA), foi
implantado uma extensdo das atividades do projeto “sala verde” na escola, 0 que contribui na
formacdo dos alunos sob a vertente da educacdo ambiental critica e transformadora. Esta acdo
se consolidou por meio do dialogo acerca das condigdes ambientais da escola e da reciclagem
de residuos solidos (papel) produzidos pela propria instituicao.

Tais medidas contribuiram para uma concepc¢éo critica quanto a relacdo estabelecida
entre 0 homem e o meio ambiente na escola. A extensdo da sala verde cooperou para

formagdo do grupo de debate sobre a qualidade ambiental da escola, bem como a
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oportunidade de se consolidar uma nova perspectiva quanto as a¢fes que sdo passiveis de se
concretizarem na instituicdo, com objetivo de se manter uma relacdo harmoniosa com o
ambiente ao se considerar os desafios em relacéo a gestdo da dgua e das demais questdes que
influenciem na qualidade ambiental da escola.

A construcdo e implantagdo do sistema de captagdo e armazenamento de agua da
chuva contribuiram para o planejamento e o desenvolvimento das intervencdes citadas, o que
resultou na elaboracdo e confeccdo de um guia educacional descrevendo as etapas de
construcdo, os custos na realizacdo da obra e as sugestes para fomentar o dialogo entre o
corpo docente, com objetivo de desenvolver uma educagdo ambiental critica e transformadora

mediada por uma acdo interdisciplinar.
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1 EDUCACAO AMBIENTAL E INTERDISCIPLINARIDADE

Uma educacdo ambiental critica e transformadora pode ser definida como: “uma
filosofia da educacdo que busca reorientar as premissas do pensar e do agir humano, na
perspectiva de transformacdo das situacdes concretas e limitantes de melhores condicdes de
vida dos sujeitos — o que implica em mudanca cultural e social.” (TORRES, FERRARI ¢
MAESTRELLLI, 2014).

A mudanca cultural e social citada pelos autores estd condicionada a desconstrucdo da
visdo compartimentada e mercadologica do meio ambiente. Perceber o sujeito como elemento
constituinte do meio, compreendendo que a complexidade envolvida nas relacdes
estabelecidas na natureza, contribui para transformacéo e o repensar das posturas assumidas
na interacdo homem/natureza. A educacdo ambiental possibilita uma releitura dessa relacao,
objetivando harmonia nesse processo.

Nesse contexto, a interdisciplinaridade representa um elemento agregador que coopera
para a ruptura da fronteira disciplinar (MORIN, 2003), institucionalizada pela
hiperespecializacdo das areas de conhecimento, sendo esse, um ponto de destaque para a
restricdo do dialogo entre os pares. A interdisciplinaridade contribui para o desenvolvimento
de uma educacdo ambiental coerente e acessivel, visto que se fundamenta no dialogo
(FAZENDA, 2011) e, consequentemente no efeito enriquecedor que as trocas provenientes
desse didlogo conferem a préatica educacional, tendo em vista que o ensejo de uma educacgao
ambiental critica e transformadora (TORRES, FERRARI E MAESTRELLI, 2014) coopere
para uma andlise proficua das relacbes do homem com a natureza e que promova uma
mudanca quanto a concep¢ado e consequentemente nas interacbes com 0 meio.

Nessa perspectiva, esse capitulo abordard as concepcdes de educacdo ambiental sob
uma linha de pensamento que estabelece a critica nas relagdes do homem com a natureza
contribuindo para uma transformacdo nas praticas correlatas a essa interacdo. As concepcdes
de interdisciplinaridade e a sua relacdo com a educacdo ambiental sdo consideradas no
capitulo por meio da critica a fragmentacdo do conhecimento, bem como a alusdo aos fatores
que contribuem para restricdo do dialogo e de como tal condicdo influencia no processo de
ensino aprendizagem. O capitulo aborda também a relevancia da promogdo do didlogo entre
0s pares e de como esse contribui para a construcao de significados no processo de ensino e
aprendizagem.

O capitulo sera dividido em 9 subtdpicos:

o Educacéo ambiental.
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o Educacdo como agente mediador da relacdo entre 0 homem e 0 ambiente.
. Gestdo sustentavel da agua: Desafios no gerenciamento da agua.

o Medidas para o gerenciamento da agua na cidade de jatai — GO.

. Uso da Agua Pluvial.

o Interdisciplinaridade.

o O que é interdisciplinaridade?

o Desafios para uma acdo interdisciplinar.

o Interdisciplinaridade e educagéo ambiental.

1.1  Educacdo ambiental

A educacdo ambiental sob uma concepcdo critica e transformadora representa um
elemento norteador de valores éticos, politicos, ideoldgicos e econémicos. De acordo com
Jacobi (2003, p. 196),

O desafio é, pois, o de formular uma educacdo ambiental que seja critica e
inovadora, em dois niveis: formal e ndo formal. Assim a educagdo ambiental
deve ser acima de tudo um ato politico voltado para a transformacdo social.
O seu enfoque deve buscar uma perspectiva holistica de acdo, que relaciona
0 homem, a natureza e o universo, tendo em conta que 0S recursos naturais
se esgotam e que o principal responsavel pela sua degradacéo é o homem.

Conforme se aprofunda na concepcdo de educacdo ambiental, identifica-se que uma
formacédo holistica a construcdo dessa educacdo requer uma andlise sistémica, que contemple
ndo s6 conceitos pré-definidos, mas também, o dialogo com as diferentes areas de
conhecimento a respeito do ambiente e a cosmovisao envolvidas na relacdo do homem com o
meio ambiente. Delizoicov e Delizoicov (2014) tratam dessa perspectiva ao apresentar uma
concepcdo de educacdo ambiental, centrada na relacdo estabelecida entre o homem e o
ambiente, de forma ética e critica, dialogando com os diferentes estilos de pensamento,
partindo do pressuposto de que uma visdo holistica contribui para uma percep¢do ambiental
desassociada dos estigmas inerentes a uma sociedade historicamente sustentada pelo pilar do
consumo e acumulo do capital, na qual o ambiente é concebido por uma visdo mercadoldgica
e utilitarista.

Segundo Pedrini (2000), a Educacdo Ambiental é uma das possibilidades de
reconstrucdo multifacetada ndo cartesiana do saber humano, constituindo-se num saber

construido socialmente e caracteristicamente multidisciplinar na estrutura, interdisciplinar na
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linguagem e transdisciplinar na sua acgdo. Portanto, o planejamento para que educacéo
ambiental fomente a¢Ges no &mbito multidisciplinar, interdisciplinar e transdisciplinar requer
empenho dos agentes envolvidos na mediacdo do conhecimento para que as mudancas na
forma de se conceber as interacfes entre 0 homem e 0 ambiente se concretizem.

Lima (2009) relata o nascimento da educagdo ambiental do Brasil como um evento
diferencial, assumindo a inser¢éo dos diferentes estilos de pensamento e ideais para compor
uma cosmovisao de educacao ambiental.

Delizoicov e Delizoicov (2014) comentam que o aluno tem acesso a uma visdo de
educacdo ambiental na escola, sendo esta fruto da construgéo e/ou desconstrucao de conceitos
e temas geradores de discussdes referentes a relagdo homem/ambiente. Nesse sentido, o
trabalho em sala de aula atua na formacéo do sujeito critico e reflexivo, na construcdo de uma
relacdo dialdgica, caracterizada pela outorga de responsabilidade ao aluno quanto as posturas
assumidas, e de que como estas interveem no meio em que esta inserido, seja este natural ou
ndo. A participagdo de um mediador critico no processo de formagéo do sujeito é um fator
preponderante, pois possibilita 0 acesso a uma cosmovisdo de ambiente sob a dtica da
sustentabilidade.

Temas geradores ou problematizadores que conduzam o sujeito a questionar-se e
contemplar uma situacdo que outrora entendia como habitual, isenta de causa e efeito, por um
olhar critico no tocante as relagdes que estabelece com o ambiente, pode contribuir para
repensar as acles desse sujeito, de forma a instigar uma mudanca em sua conduta. Segundo
Delizoicov e Delizoicov (2014), o dialogo entre as multiformes areas do conhecimento
representa outro elemento, que coopera para a construcdo e/ou desconstrucéo da ideia que o
sujeito sustenta em relacdo ao meio ambiente. Delizoicov e Delizoicov (2014, p.106),

afirmam que;

[...] ao se associar problemas ambientais e os temas geradores pode-se,
através do processo educativo que implica o planejamento e o
desenvolvimento de acles, estruturar a dindmica de codificacdo-
problematizacdo-descodificagdo, em torno de situagcBes contidas nos
problemas ambientais.

Moradillo e Oki (2004) comentam que o advento do posicionamento critico,bem como
a contribuicdo da escola na formagdo da cosmovisdo do ambiente natural, possibilitaram o
resgate do debate sobre a formacéo ético-social no aluno e no professor. Segundo esse autor,
essa formacgdo possibilita tanto ao professor como ao aluno desconstruir a perspectiva

mercadoldgica e utilitarista do ambiente. O professor e o aluno se apropriam de uma
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concepcdo de natureza, na qual o ser humano é um organismo constituinte do ambiente e ndo
um ser que exerce o dominio.

Pernambuco e Silva (2014, p. 123) relatam que:

[...] o processo educacional possibilita a formagdo ética de agentes
transformadores capazes de pensar e agir criticamente, o que, na
especificidade da EA, significa transformar a escola em espaco de
construcdo de cidaddos éticos também na dimensdo ecolOgica, sujeitos
capazes de realizar uma analise critico-humanizadora das relagdes entre
homem e natureza.

Nessa perspectiva, a formacdo ética, critica e dialética do professor conduz o educando
a uma reflexdo, bem como a construgdo e/ou a desconstrucdo do conhecimento acerca de seu
papel como organismo na natureza. A influéncia do pensamento cartesiano é presente nas
praticas educacionais e limita a visdo dos educandos a respeito da complexidade envolvida em
cada relacdo estabelecida no ambiente natural, portanto dissocia-lo do ambiente como um ser
a parte ndo fornece subsidios para sua formacdo critica. Nesse contexto, Delizoicov e
Delizoicov (2014) relatam que a construcdo de uma educacdo ambiental critica e
transformadora tem sua génese no dialogo entre os multiplos saberes e os diferentes estilos de
pensamentos instaurados nas praticas educacionais em seus diferentes niveis. Sob essa
vertente, a educacdo ambiental critica pode ser entendida como “[..] uma filosofia da
educacdo que busca reorientar as premissas do pensar e do agir humano, na perspectiva de
transformacéo das situacfes concretas e limitantes de melhores condicdes de vida dos sujeitos
— 0 que implica mudanca cultural e social.” (FERRARI; MAESTRELLI e TORRES, 2014, p.
14).

Esse diadlogo nédo se limita apenas a um instrumento metodoldgico, mas também como
um elemento de valorizacdo dos diferentes estilos de pensamentos, promovendo a
qualificacdo do processo de aprendizagem do aluno nos diferentes espacos, seja na sala de
aula ou em outro ambiente. A promocéo do dialogo com os pares e com aluno contribui para
0 desenvolvimento de um cosmovisdo que considera a complexa relagdo do homem com o
ambiente, bem como a responsabilidade inerente nessa. Para Franco e Loureiro (2014, p.
173) essa insercdo do didlogo e da descaracterizacdo de que o aluno sO aprende em sala de

aula, é vista

[...] também como chamamento a favor da valorizagdo da palavra e da escuta
dos participantes do processo e, ainda, como provocador da acdo pelas
palavras que transformadas pela criticidade dialética e dialdgica tornam-se
palavra-acdo, atividade humana de significacdo e transformagéo do mundo.
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Diante deste relato, o educador contribui para que palavras e referenciais, sejam estes

ambientais ou néo, se evidenciem em ac¢0es, visto que

0 educador tem a funcdo de mediador na construcdo de referenciais
ambientais e deve saber usa-los como instrumentos para o desenvolvimento
de uma prética social centrada no conceito da natureza.O desafio de se
educar ambientalmente é real, porém muito importante na formacéo de uma
concepcdo ambiental mais coerente do aluno. (JACOBI, 2003, p. 193).

A mediacdo do ensino que se contrapde ao modelo cartesiano de se conceber o
ambiente é, segundo Reigota (1998), radical pois requer mudanga no pensamento e nas
praticas oriundas da influéncia da nossa heranca historica e ecoldgica.

Um reflexo presente dessa heranca histérica e ecoldgica é o consumo de recursos
naturais para obtencdo de bens, que supostamente nos conferem uma iluséria qualidade de
vida e bem-estar social. A pseudonecessidade da aquisicdo infinita de bens de consumo
representa uma visao simpldria, tendenciosa e equivocada para uma relagdo homem/ambiente.
Villar et. al. (2008) descrevem que uma das dificuldades em se manter ou preservar o
ambiente natural estd na forma como o sujeito o percebe. Essa percepc¢do, segundo esses
autores, esta vinculada as concepcdes e aos valores construidos sobre o ambiente ao longo da
histéria do sujeito. Se h4& uma promocdo de uma visdo mercadoldgica e utilitarista de
ambiente, o sujeito ird interagir frente a essa perspectiva; se hd a promocdo de uma visao
integradora de ambiente, o sujeito ira estabelecer uma relacdo condizente com essa visdo. De
acordo com Boff (2015), projetos que propdem o desenvolvimento ilimitado, justificados pelo
viés econdmico e estilo utdpico de satisfacdo pela aquisicdo de bens, ndo se aplicam em um
sistema cujos recursos séo limitados.

A educacdo ambiental, contrapondo-se ao modelo de gestdo referendado pelo
consumo exacerbado dos recursos naturais, possibilita um dialogo a respeito dos efeitos de
uma gestdo coerente do recurso, respeitando sua capacidade suporte, sem afetar a economia
radicalmente. Contribui para a formacdo de um sujeito capaz de se reconhecer como parte
integrante de um todo e que atua em sociedade de forma diferencial. Para, Torres, Ferrari e
Maestrelli (2014), o sujeito critico e transformador € formado para intervir na realidade e ser
capaz de transforma-la.

Conforme esse posicionamento, a sustentabilidade ou desenvolvimento sustentavel
assume a ideia de usufruir do recurso, produzindo e crescendo economicamente e, a0 mesmo

tempo, conseguir que o ambiente natural ndo se comprometa, ou que os efeitos prejudiciais
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sejam reduzidos, ou até mesmo desconsiderados. Nessa perspectiva, a educacdo ambiental
critica e transformadora possibilita a reflexdo sobre o modelo de desenvolvimento em
questdo. Para Panarotto (2008) a sociedade contemporanea possui uma visdo distorcida de
“desenvolvimento”, caracterizada pelo acimulo de bens e riquezas oriundos de um processo
industrial. Entretanto, esse autor ressalta, o desenvolvimento sob a otica da sustentabilidade
ndo contempla o retrocesso industrial, mas um desenvolvimento que repensa 0 consumo
insustentavel, a concentracdo exclusiva das riquezas em determinada classe social e a
preservacdo do ambiente natural.

Carvalho (2014) descreve que as concepgOes assumidas de natureza tém énfases
diversificadas ao longo da histéria da humanidade, sendo que, nos auspicios da modernidade,
a natureza é tida como elemento destoante ao modelo de civilidade e que o seu dominio em
prol do desenvolvimento era totalmente justificado e aprazivel. Assim, tanto Panarotto (2008)
como Carvalho (2014) concordam que a concepg¢éo de natureza e a forma como o ser humano
estabelece sua relagdo com ela sdo pontos de atencdo e requerem a construcdo de uma
perspectiva que possibilite estabelecer uma relacdo harmoniosa.

Frente a esse desafio, Boff (2015) afirma que a constru¢do de uma cosmovisdo, na
qual o homem é parte integrante do ambiente, ndo acontece mecanicamente, mas sim
processualmente. Deve-se considerar que a cosmovisdo é fruto do processo educacional e,
como tal, é imprescritivel que discurso e pratica desenvolvidos no ambiente escolar ndo sejam
contraditérios, pois o discurso e a pratica contribuem para formacdo critica do sujeito,
possibilitando que as acBes ndo se limitem aos muros da escola, sendo essas acOes
contempladas em casa e consequentemente no bairro onde vive o aluno. Boff (2015) descreve
que as acgbes de cunho ambiental devem ser pensadas e realizadas objetivando a
transformacao e o repensar das posturas assumidas na esfera local, e global. O autor relata que
tais acGes devem considerar o custo de sua aplicacdo, pois uma proposta que contemple um
beneficio em detrimento de um maleficio ao proximo ndo condiz com o ideal de
sustentabilidade.

Portanto, deve ser encorajada a construcdo de uma educacdo ambiental que exerca
influéncia quanto ao consumo insustentavel (PANAROTTO, 2008), ao desenvolvimento da
visdo de sujeito enquanto ser ecoldgico (CARVALHO, 2014), e que se preocupe em
estabelecer uma relacdo consciente, coerente e responsavel, com vistas a sustentabilidade
(BOFF, 2015), possibilitando a formac&o ética e critica no tocante a relagdo homem/natureza
(PERNAMBUCO e SILVA, 2014). Nessa perspectiva, a educacdo escolar contribui
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efetivamente quando considera a formacao critica e transformadora do sujeito, possibilitando-

Ihe atuar em sua realidade socioambiental para sua transformacéo.

1.1.2 Educacdo como mediacao da relacdo entre 0 homem e o ambiente

Para se estabelecer uma relacdo de equilibrio com a natureza, os principios e as
praticas do desenvolvimento sustentavel sdo elementos a se considerar na formagdo do
sujeito, segundo Tugoz, Bertolini e Brandalise (2017). Esses autores comentam que 0 espaco
propicio para o debate e 0 fomento das atividades que possibilitem o repensar das préaticas que
comprometem ou interferem na qualidade do ambiente, seja natural ou ndo, € a escola.

Contudo, tal condicdo envolve desafios em sua concretizagdo, pois a forma como o
pensamento e a concepcgdo acerca do ambiente natural sdo influenciados pelo cientificismo,
impossibilitando a promocao do didlogo entre os multiplos saberes, bem como a construcéo
de uma concepcao ndo fragmentada do todo. Carvalho (2014) descreve que o dialogo entre 0s
saberes ndo se concretizard sem conflito, desgaste ou resisténcia, pois no ambiente escolar a
fragmentacdo do conhecimento em disciplinas, assim como a dificuldade de se estabelecer a
inter-relacdo é comum, e a releitura da realidade se constituira em um elemento a se
considerar para que a formacdo do conhecimento se concretize sob uma perspectiva
interdisciplinar.

Segundo Carvalho (2014), para se formar um “sujeito ecoldgico”, é necessario
entender sua historicidade, a construcdo do pensamento, sua concepc¢ao e leitura de mundo e
do ambiente, a formacdo de sua criticidade, a capacidade de contemplar o meio a sua volta
como um todo e de dialogar com as multiplas formas de conhecimento.

Diante de tal desafio, como a educacdo pode mediar uma relacdo coerente entre
homem e a natureza? Delizoicov e Delizoicov (2014) relatam que um caminho a se trilhar
para construcdo da criticidade nessa relacdo, é a formacdo de uma educacdo ambiental critica
e transformadora, responsavel por problematizar e conduzir o educando a repensar, a deduzir
e a se posicionar diante de questdes formadas.

Para Bacci e Pataca (2011, p.212), a “[...] resolucdo de problemas complexos, como a
miséria, a proliferacdo de desastres ambientais, a escassez de recursos naturais, dentre outros,
configura-se como um desafio que tem mobilizado cientistas, politicos e membros de
comunidades de todas as regides do planeta”. Sdo esses problemas temas que possibilitam o
didlogo entre o professor e os alunos, destacando as questbes que evidenciam e como

confronté-las, com vistas a promogéo de uma postura coerente, racional, sem desconsiderar o



27

desenvolvimento, a capacidade suporte do ambiente e a criticidade. Frente a este desafio, a
forma como a sustentabilidade se preconiza no ambiente urbano ou natural “[...] deve ser
pensada numa perspectiva global, envolvendo todo o planeta, com equidade, fazendo que o
bem de uma parte ndo se faga a custa do prejuizo da outra.” (BOFF, 2015, p. 17).

No tocante ao levantamento de questdes que fomentem o dialogo entre o professor e o
aluno, temas de cunho ambiental contribuem para a reflexdo e o debate sobre 0 modelo de
sociedade em que 0s sujeitos estdo inseridos. A producédo de bens de consumo, a melhoria na
qualidade de vida, bem como o custo atribuido ao ambiente, para que o sujeito consuma e
usufrua das benesses ofertadas pelo modelo socioeconémico, sdo temas cuja mediagdo nao
deve ocorrer levianamente, pois o crescimento populacional e econémico exerce pressdo no
ambiente, sendo indispensavel uma avaliacdo tanto do modelo de gerenciamento dos recursos
naturais, como das relacdes estabelecidas com o meio ambiente.

Nessa perspectiva, a agua constitui-se um tema importante para o debate sobre a
disponibilidade, fragilidade e anotdria dependéncia dos organismos vivos em relacdo a esse
recurso. A agua esta presente e/ou empregada nos produtos, na producédo de energia, na saude,
no lazer, na religido, na cultura e na producdo de alimentos consumidos pelo homem, e
fomentar o seu uso de forma consciente e responsavel é instigar a preservacdo dela. Uma
concepgdo sustentavel da agua contribui para que se amenizem os efeitos de crises referentes
a disponibilidade e qualidade desse recurso, que, segundo Jacobi (2003, p. 193), o “[...]
desenvolvimento sustentavel surge para enfrentar a crise ecoldgica [...].”

Hoje, o debate sobre 0 uso consciente da agua no Brasil tem seu destague nos meios
de comunicacéo, nas politicas publicas, na fiscalizagdo dos recursos hidricos, nas campanhas,
eventos nacionais e internacionais promovidos por 0rgdos governamentais e nao
governamentais, referendando-se a falta dela para atender a necessidade da populagédo
brasileira, seu uso responsavel e o incentivo de praticas sustentaveis. Usar a dgua de forma
responsavel e coerente € um desafio, pois as posturas a serem assumidas com intuito de
estabelecer praticas que visam a prevencdo e a intervencdo quanto ao consumo da agua se
concretizam de forma processual, e o dialogo sobre a crise no gerenciamento desse recurso
ndo se constitui como um evento destoante da realidade brasileira. Conforme os dados
apresentados pela Agencia Nacional de Aguas (ANA) em 2016, as atividades industriais,
agricolas e pecuarias representam o0s setores que consomem 90% da agua doce tratada e
disponibilizada no Brasil (agua retirada e que ndo retorna para a natureza), sendo 7% para

indUstria, 72% para agricultura (irrigacdo) e 11% para consumo animal.
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Leff (2001) fala sobre a impossibilidade de resolugéo dos problemas ambientais tanto
em suas causas como em seus efeitos, sem que ocorra uma mudanca radical na forma de se
conceber o ambiente, de racionaliza-lo, na construcdo do conhecimento cientifico e dos
valores a que se atribui a esse ambiente, pautado no desenvolvimento econdémico.

Repensar a forma como 0 homem interage com o recurso ou bem natural “agua”, por
si sO, representa essa mudanca radical, pois € clara a dependéncia que o homem possui em
relacdo a esse bem e de como ela participa das etapas de producdo das manufaturas que serao
consumidas e comercializadas, movimentando as estruturas do modelo econdmico vigente. O
que leva a considerar sua relevancia para o ser humano, pois a “[...] presenca ou auséncia de
agua escreve a histdria, cria culturas e habitos, determina a ocupacdo de territorios, vence
batalhas, extingue e da vida as espécies, determina o futuro de geracdes.” (BACCI; PATACA,
2008, p.211).

Uma melhor gestdo dos recursos hidricos e dos servigos associados pode contribuir
para reducdo das contradi¢cdes sociais, promovendo o crescimento econémico, conforme
apresentado no Relatério Mundial das Nacdes Unidas Sobre o Desenvolvimento dos Recursos
Hidricos (UNESCO, 2015).

Portanto, o uso da 4gua em uma perspectiva sustentavel, como proposta educacional
de @mbito ambiental, pode contribuir para a qualidade do recurso e da vida dos organismos.
Em virtude do tipo de relagéo estabelecida pelo homem com a natureza, a educacdo ambiental
fomenta o debate sobre a questdo, com vistas a minimizar os impactos, sem prejuizos para o
desenvolvimento econdmico. Conforme Jacobi (2003, p. 193), “[...] a educacdo ambiental
assume cada vez mais uma funcdo transformadora, na qual a co-responsabilizacdo dos
individuos torna-se um objetivo essencial para promover um novo tipo de desenvolvimento —
o desenvolvimento sustentavel.”

Uma forma de contribuicdo para mudanca € identificada na maneira de se conceber e
de como usufruir esse recurso no ambiente. Bernardes e Ferreira (2003, p. 19) afirmam: “ao
atuar sobre a natureza, o trabalho produz ndo apenas uma simples mudanga na forma da
matéria, mas, também, um efeito simultaneo sobre o trabalhador.” As mudancgas provocadas
no ambiente afetam direta ou indiretamente a qualidade de vida do ser humano, assim como
0S 0rganismos vivos com 0s quais se relaciona.

Preservar, manter, fazer uso sustentavel dos recursos, especificamente da agua, é
imprescindivel e também conflituosa, pois a mudanca ndo deve ocorrer antes no ambiente,
sem que ocorra no ser que se relaciona com esse ambiente. Uma mediagdo fundamental para

se cultivar uma perspectiva e uma postura mais coerente frente ao uso dos recursos naturais €
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a educacdo, pois se pode direcionar, orientar e agir de forma sustentavel com uma abordagem
acessivel, possibilitando resultados, mesmo que mdédicos, em médio e longo prazo, porém
significativos para uma perspectiva sustentavel global.

Para Torres, Ferrari e Maestrelli (2014), ndo ha neutralidade nas acbGes e 0 que se
contrapde a formacgéo do sujeito por uma perspectiva critica e transformadora é a concepgao
de mundo caracterizada por critérios positivistas, mediados por uma percepcao fragmentada
do conhecimento, cuja a construcdo ocorre apenas no modelo de ensino pautado na figura do
professor como o unico e inquestionavel detentor da verdade e do aluno como o receptor de
informagdes, sem a construcdo de significados, sem do didlogo e sem processo de construcdo
matua do saber.

Tal realidade é justificada pela pseudonecessidade de producdo de riquezas, o que
direciona 0 sujeito a uma condicdo de dependéncia das manufaturas e de como essas
qualificam seu estilo de vida, sendo evidenciadas crises de dependéncias em relagcdo ao uso
das tecnologias. Bazzo (1998, p.113) afirma que “a sociedade vive, mais do que nunca, sob 0s
auspicios e dominios da ciéncia e da tecnologia, e isso ocorre de modo tdo intenso e marcante
gue é comum muitos confiarem nelas como se confia numa divindade.” Para que 0 ser
humano usufrua dos avangos tecnoldgicos, 0 ambiente natural precisa dispor de recursos para
satisfazer os sujeitos formados sob essa concepcdo de mundo. Portanto, negligenciar a
responsabilidade do homem, ao interagir com a natureza na busca pela qualidade de vida, é
negar as consequéncias atribuidas a essa conduta.

A educacéo responsavel pela formacéo critica do sujeito quanto a sua concepcdo de
ambiente natural e as relacBes que desenvolve com mesmo estd diretamente associado a
desconstrucdo do modelo educacional caracterizado pela formacdo do conhecimento sem
significado, influenciado pela visdo de mundo que distancia a realidade das consequéncias
presentes, no estilo de vida conduzido pela perspectiva mercadologica e utilitarista de
ambiente.

Segundo Delizoicov e Delizoicov (2014), a educacdo ambiental contribui para essa
formacao critica e transformadora, pois permite também a leitura de mundo que denuncia as
contradicdes sociais geridas pelo modelo econémico vigente e isso ndo se faz apenas ao ler
um artigo, noticia ou texto em sala, mas pelo dialogo entre professor e aluno, mediados pela
construcdo de significados e formacgdo mutua do saber.

Essa construcdo matua do saber, a possibilidade de dialogo e a desconstrucéo de uma
“educacdo bancaria”, que, segundo Freire (2005), apenas se transmite a informacéo, sem se

preocupar com os efeitos exercidos sobre o sujeito, precisam ser repensadas e abordadas de tal
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forma que o ambiente natural e as relagOes estabelecidas com o homem sejam repletas de
significados, passiveis de reflexdo, intervencdo responsadvel, humanitaria e consciente,
possibilitando ao sujeito a construcéo de sua identidade enquanto ser vivo, histdrico, politico,
cultural e relacional, integrado ao complexo equilibrio dindmico da natureza, do qual é
constituinte, pois a educagdo deveria ser “[...] uma tentativa constante de mudanga de
atitude”. (FREIRE, 2003, p. 101).

Para se formarem sujeitos sob uma perspectiva critica e transformadora é necessario,
segundo Ferrari, Maestrelli e Torres (2014, p.15, grifo do autor), “[...] investimento na
elaboracdo e na efetivacdo de abordagens tedrico-metodoldgicas que propiciem a construgdo
de concepgbes de mundo [...]” contrarias a concepgdo caracterizada pela formacdo do
conhecimento centrado na figura do professor como transmissor do conhecimento e o aluno
como receptaculo deste. Segundo esses autores, 0 sujeito critico e transformador percebe o
mundo sob uma perspectiva holistica, e ndo como base nos critérios positivistas de ensino, seu
cientificismo, e seu modelo de conhecimento fragmentado.

Portanto, para se construir uma relacdo harmonica entre 0 homem e o ambiente, em
especifico a que estabelece com o bem natural “agua”, requer-se investimento na formacao de
sujeitos criticos e transformadores, 0 que leva ao debate do modelo de ensino e metodologias
aplicadas para se atingir a criticidade, bem como um plano gestor de ensino que contribua
para que a concepgao de mundo sob o viés sustentavel conduza os professores a mediagao do
conhecimento, se permitindo aprender enquanto media, propiciando ao aluno uma formacéao
critica, abandonando o estere6tipo de receptor do conhecimento, assumindo o papel de agente
investigador, segundo Ehrhardt (2008), sendo capaz de atuar no meio em esta inserido com

vista a transforma-lo.

1.2 Gestdo sustentavel da agua: Desafios no gerenciamento da agua

Segundo Relatorio Mundial das Nacgdes Unidas Sobre o Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos (UNESCO, 2015), a agua estd no centro das discussdes e debates para a
promoc¢do do desenvolvimento sustentavel, pois seu uso é imprescindivel a manutencdo da
vida, producdo de energia, crescimento econdmico, salde humana e ambiental, seguranca
alimentar, bem-estar social, sendo tambem compreendida como um elemento de denuncia e
de contramedida as contradi¢cdes sociais geridas pelo crescimento populacional associado ao

modelo econémico de gerenciamento de recursos.
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Estima-se que o crescimento populacional e a demanda gerida para atendé-lo, no setor
agricola, energético e industrial, serdo responsaveis por consumir mais agua, interferindo no
ciclo hidrologico, na qualidade do recurso, nos eventos climaticos associados, no bem-estar
populacional e ambiental nos proximos 33 anos (Relatorio Mundial das Nacdes Unidas Sobre
0 Desenvolvimento dos Recursos Hidricos - UNESCO, 2015). A crise hidrica deixa de ser
uma previsao e se evidencia no mundo por meio dos efeitos provenientes da méa gestdo, pelo
comprometimento bioquimico e pelo aumento do consumodo recurso. Segundo Valle,
Pinheiro e Ferrari (2007), o gerenciamento ineficaz do potencial hidrico de uma regido podem
gerar alguns problemas que contribuem para restricdo do consumo direto da agua, seja pela
sua falta ou pelo comprometimento na qualidade da mesma.

Para Marinoski e Ghisi (2008), a gestdo da agua no Brasil segue um modelo nada
convencional, pois o processo de industrializacdo, desenvolvimento econémico e crescimento
demografico estdo concentrados em regiGes que apresentam um potencial hidrico inferior
quando comparadas a outras regides brasileiras. Segundo esses autores, essa ma distribuicdo
populacional em relacdo as reservas hidricas corresponde a um fator preocupante para a
gestdo do recurso de forma coerente e responsavel, considerando medidas alternativas para o
consumo da agua nas atividades desenvolvidas pelo homem, com vista a producdo de
manufaturas e sua subsisténcia.

Frente a esse perfil demogréafico se contrapondo a disponibilidade hidrica nessas
regibes, o fomento de préaticas educacionais, em conjunto com a elaboracdo de politicas
publicas responsaveis por estabelecer uma relacdo sustentdvel com meio, representa um
desafio ndo apenas para 0s gestores, mas também para a sociedade.

A Regidao Sudeste do Brasil, por exemplo, “[...] dispde de um potencial hidrico de
apenas 6% do total nacional, porém conta com 43% do total dehabitantes do pais, enquanto a
Regido Norte, que compreende a Bacia Amazobnica, apresenta 69% de agua disponivel,
contando com apenas 8% da populacédo brasileira.” (MARINOSKI e GHISI, 2008, p. 68).
Essas disparidades tornam o gerenciamento da agua uma agcdo complexa.

Em seu informativo sobre os recursos hidricos no Brasil, a Agencia Nacional das
Aguas — ANA (2015, p. 5), afirma que a “[...] compreenséo da crise hidrica que atualmente se
apresenta, a valorizacdo do recurso hidrico como bem publico finito e a conscientizacdo da
necessidade de um uso mais racional e sustentavel da dgua s&o essenciais para que se tenha
maior garantia da oferta hidrica para os usos multiplos.” AcGes que visem a valorizacéo,
conscientizacdo, e a sustentabilidade quanto a forma que o homem usufrui do recurso ou do

bem natural “agua” ocorrem de forma processual, por meio de a¢bes em curto, médio e longo
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prazo. Agdes emergenciais que contribuam para o uso racional e que amenizem 0s impactos
atribuidos ao consumo da &gua sdo empregadas pelos setores industriais, por meio da reducgéo
do consumo de agua tratada disponibilizada e no redso do recurso ap6s seu tratamento na
prépria industria. Segundo Prado et al. (2014) as industrias que fazem uso da lavagem acida
com recirculagdo para o refino do dleo de soja reduzem em 55% o consumo de agua tratada
nessa etapa e 44,5% no que se refere a geracdo de efluentes, proporcionando uma renovagédo
de 20% da agua industrial utilizada, sendo esta uma medida viavel tanto como acédoalternativa
para 0 uso da agua neste setor como para 0 aspecto econdémico da industria. De acordo
Ferreira, Keller e Silva (2009), no setor téxtil, o uso da agua estd empregado em quase todas
as etapas do processo manufatureiro, seja pelo seu consumo direto, ou pela producdo de
efluentes prejudiciais ao meio que necessitam de tratamento adequado. Esses autores ainda
comentam sobre a importancia da reflexdo quanto ao posicionamento da sociedade frente ao
tipo de desenvolvimento industrial que est & mercé e de como a cultura do consumo afeta o
ambiente natural.

Nessa perspectiva, 0 debate pautado na vertente do desenvolvimento econémico e no
estilo de vida regido pela visdo mercadolodgica e utilitarista de ambiente, em contraposicao a
cosmovisdo do homem como organismo constituinte do ambiente, caracterizado por uma
ecodependéncia pode contribuir para que o sujeito reflita sobre como interage com o ambiente
e demais organismos vivos se, visualizando como “[...] sociedade integrada com o ambiente,
com uma cultura da valorizacdo de toda vida, com uma producdo limpa e dentro dos limites
do ecossistema e com profunda solidariedade entre todos.” (BOFF, 2015, p. 152).

Porém, afirmar que o sujeito formado sob os auspicios da sustentabilidade, esta
disposto a abdicar de todo conforto e praticidade atribuidos a este modelo de sociedade
construida pelo viés capitalista, € assumir um posicionamento imaturo, visto que o desafio em
relacdo a essa interatividade do homem com a natureza, parte do quanto o ser humano esta
disposto a abdicar e/ou adequar seu estilo de vida em prol do equilibrio ecologico e
socioambiental. Boff (2015) usa o termo “ecodepente” para explicitar a notdria dependéncia
do ser humano com o ambiente e consequentemente com as formas de vida que integram o
mesmo. Pensar a respeito do desenvolvimento e como o gerenciamento dos recursos influi,
direta ou indiretamente no meio ambiente e na vida do sujeito é considerar e repensar o estilo
de vida de toda sociedade, pois segundo esse mesmo autor, um modelo de gestdo de recursos
em que nado se considera a capacidade suporte do meio ou dos seus limites, € um modelo de

gestao falho.
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Nesse contexto, o gerenciamento sustentavel da dgua surge como medida efetiva para
o desenvolvimento econdmico, social e manutencdo dos recursos sob uma ética sustentavel. O
consumo da agua pelo homem requer atencdo, uma vez que a “[...] exploragdo dos recursos
naturais, dentre eles a 4gua, de forma bastante agressiva e descontrolada, levou a uma crise
socioambiental bastante profunda.” (BACCI E PATACA, 2008, p.211).

O consumo da &gua e os efeitos infligidos direta ou indiretamente no meio ambiente e
na sociedade sdo problemas. A possibilidade de falta ou comprometimento da qualidade do
recurso deixou de ser uma previsdo e passou a ser uma realidade inerente as atividades
desenvolvidas em sociedade, conforme informativo sobre os recursos hidricos da ANA
(2015). A ma distribuicdo populacional em relacdo as reservas hidricas do Brasil, a m& gestéo
do recurso, a ineficiéncia dos gestores, a falta de consciéncia ambiental associado a
instabilidade das precipitacbes pluviométricas em regiGes especificas do pais como o
Nordeste e Sudeste, tem reduzido o volume de chuva nessas regides conforme dados da ANA
(2015), sendo que na Regido Nordeste, esse indice tem caido desde 2012 e na Regido Sudeste,
desde 2013. A soma desses fatores € um alerta para uma iminente crise hidrica.

Pode-se afirmar que essa crise ndo se resume a uma situacdo especifica, mas é
possivel perceber que a necessidade de maior consumo de agua e a clara dependéncia que a
sociedade tem do recurso, tem proporcionado efeitos no ambiente. A compreensdo das causas
das anomalias, em relacdo a precipitacdo pluviométrica nessas regides sdo alvos de estudos e
afirmar que, as mesmas estdo associadas a um unico fator, € um julgamento precipitado
(ANA, 2015). Porém, tal argumento ndo significa que a relacdo homem/ambiente deva ser
negligenciada.

Com a compreensdo ou ndo das causas dessas anomalias, a cidade de S&o Paulo nos
periodos compreendidos a outubro de 2013 e marco 2014, apresentaram uma “[...] redugdo
significativa no volume de precipitacdo nas bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiali,
areas de contribuicdo ao Sistema Cantareira [...]” (ANA, 2015, p.15), ocasionando uma
reducdo na vazdo média do referido sistema. Tal situacdo se configurou em um problema,
comprometendo as atividades industriais, agropecuarias e domésticas da regido. Portanto
repensar 0 gerenciamento da &gua é fator preponderante para manutengédo da vida e concluir
que tal condigéo so e contemplada nos grandes centros urbanos € assumir um risco potencial.

As regides com reservas hidricas superiores ao Nordeste e Sudeste, ndo estdo isentas
de crises provenientes da falta e da contaminacdo da &gua disponivel, por exemplo, regiGes

caracterizadas pela atividade agropecuéria, o0 consumo de agua em elevada concentragdo para
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irrigacdo bem como, 0 seu uso para subsisténcia animal e a contaminagdo proveniente desses

setores, séo pontos de atencéo.

Até 2050, a agricultura precisara produzir globalmente 60% a mais de
alimento, e 100% a mais nos paises em desenvolvimento. Sendo ja
insustentaveis os atuais indices de crescimento global da demanda de agua
pela agricultura, o setor tera de aumentar sua eficiéncia no uso dessa agua,
reduzindo as perdas e, ainda mais importante, aumentando a produtividade
das culturas em relacéo aos recursos hidricos utilizados. A poluicdo da agua
pela agricultura, fato que pode piorar com o aumento da agricultura
intensiva, pode ser reduzida mediante a combinagdo de instrumentos,
incluindo uma regulamentagdo mais rigorosa e aplicada, e subsidios bem
definidos. (Relatério Mundial das Nagdes Unidas Sobre o Desenvolvimento
dos Recursos Hidricos, 2015, p. 5, grifo do autor).

Medidas para amenizar os impactos geridos pela acdo humana devem fazer parte da
formacéo do sujeito, e 0 consumo de dgua em funcdo do aspecto econdmico de um pais deve,
assumir uma visdo destoante de um modelo insustentavel de gerenciamento dos recursos
naturais conforme Boff (2015).

A agricultura corresponde ao setor que mais consome agua atualmente. Segundo dados
da ANA (2016), ocorreu um aumento da agricultura irrigada no Brasil nas ultimas décadas,
com destaque para aplicacdo de métodos, como irrigacdo localizada e por piv6 central
(Grafico 1).

Gréfico 1. Vazao total de retirada de agua em m®/s

Vazdo de retirada total 2.275,07 m3/s
346,28
15%

135,38

6% ® Industrial
1.252,73 = Animal
0 -
>>% 503,27 abasteciemento
22% humano urbano
m Abasteciemento
37,61 humano rural

2%

Fonte: ANA, 2016

A propria agéncia informa que 55% da vazao de retirada, ou seja, o volume de agua
retirada de um corpo hidrico por um periodo de tempo para atender a determinado uso, que
consequentemente retorna ao ambiente e 75% da vazdo de consumo (Grafico 2), ou seja, 0
volume de agua que ndo retorna para 0 ambiente é empregado na irrigacdo de culturas no
Brasil. Minas Gerais, Goias, Bahia e Sdo Paulo sdo as regides brasileiras que concentram

cerca de 80% da area ocupada por pives centrais de irrigagdo, conforme ANA (2016).
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Gréfico 2. Vazao total de 4gua consumida em m®/s

Vazdo consumida total 1.209,64 m?/s
69,26 108.3
6% 9% = ndustrial
10%/’65 B Animal
188
2% Abastecimento
humano urbano
H Abastecimento
912,63 humano rural
75%

Fonte: ANA, 2016.

A demanda por agua em relacdo a producdo de alimentos é notdria visto que, ha uma
projecdo para o crescimento demogréafico e consequentemente, mais alimentos e produtos
oriundos de derivados de grdos e de culturas diferentes serdo consumidos e, um plano para
gerir essa demanda hidrica € o ponto de atencdo no setor. Portanto, lidar com a manutencédo da
economia, a disponibilidade de alimentos para suprir a demanda mundial, tal como os efeitos
proporcionados ao ambiente, especificamente no uso da agua é imprescindivel para a
produtividade, mas também, representa um desafio para os produtores quanto aos riscos e
impactos geridos pelo setor, segundo Fraiture e Wichelns (2010).

Junior e Nicéacio (2014) afirmam que as atividades que exercem pressdo sobre 0s
recursos hidricos no Brasil, sdo as atividades do agronegécio e da producdo de energia
elétrica, dado que, a demanda agricola e energética oriunda do processo de urbanizacdo no
pais tem conduzido ao aumento das atividades nesses setores e consequentemente
proporcionado um aumento no consumo de agua. Esses autores também afirmam que, o
estado de Goiéas, corresponde a uma das areas brasileiras suscetiveis a conservacdo de seus
recursos hidricos, em virtude da disponibilidade do recurso e da intensa atividade agricola,
principal atividade econémica do estado.

A agricultura no estado de Goias é responsavel por 22,54% da producdo de gréos na
regido Centro-Oeste e 9,05 % da producdo nacional, conforme dados do Instituto Mauro
Borges — IMB, da Secretaria de Gestdo e Planejamentodo Estado de Goias — Segplan (Goias,
2016). A Secretaria de Estado e Infraestrutura — Seinfra, Superintendéncia de Energia,
Gerencia de Estatistica e Pesquisa Energética (Goias, 2011) informa que 10,5 % da energia
elétrica nacional séo geradas no Estado de Goiés, sendo que 91% da energia produzida no
estado vém de hidrelétricas, sejam estas, de Usinas Hidrelétricas (UHE), Central Geradora
Hidrelétrica (CGH) e Pequena Central Geradora Hidrelétrica (PCH). No setor
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sucroenergético, o estado de Goias conforme Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE (2015) corresponde ao segundo maior produtor etanol no pais, gerando 40.705 m®/dia o
equivalente a 13,04% de toda producao nacional.

Frente estas questBes, € necessario o debate sobre o modelo de gerenciamento dos
recursos hidricos no pais, bem como o fomento de politicas publicas que viabilizem uma
melhor fiscalizagdo e promogéo de tecnologias que propiciem 0 uso coerente e racional da
agua. Outro fator a se considerar € o investimento na formacdo do sujeito com vistas ao

desenvolvimento sustentavel, tendo como papel principal nessa formacéo, a escola.

1.2.1 Medidas para o gerenciamento da 4gua na cidade de jatai — GO

No estado de Goias, a cidade de Jatai, constituida por 88.006 cidadaos, segundo senso
do IBGE (2010), interiorana, se destaca na producédo de cultura safrinha e na producdo de
grdos, na regido Centro-Oeste, contribuindo para o consumo de agua no setor agricola. Porém
deve-se ressaltar que existe uma parcela de contribuicdo do consumo e de contaminacdo da
agua em outros setores, como o industrial e doméstico. Na referida cidade, existem atividades
no setor téxtil, energético e sucroenergético, sendo esses, setores que exercem impactos no
ambiente por meio do consumo e contaminacdoda agua, bem como a producdo de efluentes
provenientes de suas atividades (FERREIRA, KELLER e SILVA, 2009; JUNIOR e
NICACIO, 2014 e CARVALHO e MARIN, 2010).

Segundo Carvalho e Marin (2010) existe uma contradi¢do no que se refere ao discurso
sustentavel no setor sucroenergético, pois as industrias se apresentam como modelo de
referéncia quanto ao gerenciamento dos recursos de forma sustentavel, atribuindo para si 0
titulo de fonte limpa de energia, mas também exercem pressdo no ambiente, contaminando,
compactando e exaurindo o solo, por meio do uso dos agrotdxicos, queimadas, corte
mecénico da cana, monocultura, lixiviagdo, contribuindo também para consumo e
contaminacdo da agua. Esses autores enunciam, que tal contradicdo advém da ideologia
construida sobre uma pseudosustentabilidade, cujos beneficios & populacdo e economia em
detrimento a a¢des paliativas de cunho ambiental, s&o justificaveis.

Nessa perspectiva, a forma como ocorre essa interacdo com 0 meio se caracteriza pela
auséncia da criticidade em relacdo ao posicionamento sustentavel do sujeito e, considera a
pseudonecessidade de consumo como uma causa justa e constituinte da identidade do cidadéo,
sendo esta sustentada pelo modelo econémico vigente, de maneira que o desperdicio e ou

cuidado com o uso domestico da agua seja desconsiderado, criando uma espécie de “[...]
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cultura do consumo de bens materiais” (BOFF, 2015, p.73). Segundo os dados apresentados
pelo Sistema Nacional de Informacdo sobre Saneamento — SNIS (Tabela 1), a cidade de Jatai
tem apresentado oscilages na média de consumo por habitante por dia, nos anos de 2010 a
2013. Os dados apresentados demonstram um aumento no consumo por habitantes neste

periodo.

Tabela 1. Consumo médio per capita de agua em jatai (2010 a 2013).
Serie histdrica litros por habitante por dia
Ano Consumo
2013 156,4 litros/hab/dia — 57.086 litros no ano
2012 155,8 litros/hab/dia
2011 151,3 litros/hab/dia

2010 1433 litros/hab/dia
Fonte: SNIS.

Em 2015, o consumo médio de agua na referida cidade chega a 4.728,08 m%ano o
equivalente a 4.728.080 litros de dgua consumida por ano, conforme dados do SNIS. Cabe
ressaltar que, os impactos ndo se limitam ao consumo, mas também pelos efluentes gerados
pelo mesmo, por exemplo, o esgoto doméstico que precisa de tratamento e que demanda um
custo para qualificacdo do recurso, com intuito de devolvé-lo ao ambiente em condicGes
bioquimicas similares ou superiores ao do corpo hidrico que foi retirado. “Sistemas sépticos
para a disposi¢do de efluentes domésticos, do tipo fossas, sdo asprincipais e mais frequentes
fontes de contaminacdo dos solos e aguas subterrdneas” (COSTA, KEMPKA E
SKORONSKI, 2016, p.51). Portanto, questdes como a formacdo de sujeitos criticos quanto a
sua interacdo com o ambiente, bem como o fomento de politicas publicas que propiciem um
plano de saneamento condizente a gestdo coerente do bem natural “agua”, contribuem para
que os impactos ambientais sejam amenizados no exercicio das atividades desenvolvidas
pelos cidad&os.

A formacdo do sujeito representa hoje, um fator a se considerar, pois a “[...]
cosmovisao moderna, perdeu a visdo de totalidade em beneficio das partes” (BOFF, 2015, p.
71). A desconstrucdo dessa concepgdo de ambiente sob a dtica utilitarista e mercadologica
contribui para enunciar uma cosmovisdo mediada pela sustentabilidade. O que leva ao
questionamento em relacdo a como essa formacdo ocorre. Segundo Boff (2015), essa

formagéo € processual, mediada por um modelo de educacgédo diferenciado, uma espécie de
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“ecoeducagdo”, caracterizada pela valorizacdo da vida, da diversidade cultural, da
biodiversidade, da capacidade de identificar e se posicionar frente as desigualdades sociais,
rompendo com o modelo de construcdo do conhecimento fragmentado, destituido de
significados, e pela superacdo do pensamento Unico da tecnociéncia referente a concepcao da
realidade e da verdade.

Frente a esse posicionamento, a gestdo sustentavel da agua pode ocorrer por meio de
acOes diversificadas, por exemplo, no que se refere a formacéo sujeito, a pratica do professor
em sala, quanto a interagdo com o recurso, contribuindo para o repensar as posturas assumidas
tanto pelo corpo docente, como discente da instituicdo, podendo ou ndo instigar uma mudanca
comportamental no sujeito e consequentemente no meio em que esté inserido. Para Ehrhardt
(2008), o professor deve se desvencilhar de praticas educacionais que lhe conferem o
esteredtipo de professor “ensinante” e o aluno do ser “aprendente”, para assumir o papel de
professor “aprendente”e 0 aluno o papel de “investigador.”

Diante desse desafio, a maneira como o professor conduz suas atividades influencia
direta e indiretamente no aluno, deixando uma marca que segundo modelo libertador
enunciado por Dowbor (2008) pode conduzi-lo a uma postura mais reflexiva e critica, em
relagdo & formagdo do conhecimento e consequentemente de seu posicionamento frente as
questdes que se apresentarem, sejam estas, de cunho ambiental ou social.

Em relacdo ao consumo doméstico da agua, o Portal Brasil (2016) retine uma lista de
sugestdes para o0 gerenciamento desse recurso no dia a dia, contribuindo para seu consumo, de
forma responsavel e racional, como por exemplo, a manutencdo das torneiras, evitando assim
seu desperdicio por vazamentos, 0 uso de vasos sanitarios que possuem controle do fluxo de
agua para descarte de residuos organicos, no lugar dos vasos que usam sistema de valvulas, o
retiso da adgua que foi usada para lavar roupas na limpeza do piso, 0 uso de bacias para lavar
as loucas, usar os dois lados da folha do papel, pois evita a producdo de lixo, bem como,
efluentes empregados na producdo do mesmo e economia no consumo de dgua. Fazer uso da
captacdo e armazenamento de agua pluvial, mudancas de atitude em atividades corriqueiras
como ndo deixar a torneira e chuveiro ligados initerruptamente durante o banho e
escovacdodos dentes, banhos mais rapidos, economizar energia, evitar o desperdicio e
aquisicdo de produtos sem necessidade, reduzir o consumo de dgua por meio do planejamento
na lavagem de roupas, varrer as calcadas e patios ao invés de lava-los, usar aparelhos que
maximizam o uso da agua com menor desperdicio como os pressurizadores; reutilizar agua

produzida por aparelhos de ar condicionado para manutencdo. Enfim, existem alternativas
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diversificadas que promovem a gestdo sustentavel da agua nas residéncias, além do atrativo
custo beneficio envolvido na adocéo de tais praticas para o sujeito.

No setor agricola, autores como Alves (2017), Janior (2017) e o Portal Brasil (2015),
destacam medidas para reducdo do consumo de &gua sem afetar o aspecto econémico da
producdo. Estas medidas sdo: manutencdo dos condutores de agua em caso de vazamento;
irrigacdo no periodo noturno; uso de técnicas de manejo de irrigagcdo, como o tensidmetro,
utilizar sistemas de irrigacdo mais eficientes e com menor perda hidrica, como o pivo central,
pivé de deslocamento lateral e o Low Energy Precision Application — LEPA. Determinar a
quantidade de agua perdida por meio da evapotranspiracdo da cultura, utilizar em fruticulturas
a irrigacdo por gotejamento, conhecer as condi¢cGes meteoroldgicas para maior eficiéncia em
relacdo ao uso da agua, adotar metodologias para determinacédo da eficiéncia do uso da agua
nas culturas e utilizar pastagens naturais para fornecimento de biomassa no que se refere a
pecuaria.

No setor industrial, Ferreira, Keller e Silva (2009); Prado et al. (2014); Araujo, Santos
e Souza (2017) e Carvalho e Marin (2010) citam medidas de cunho ambiental com vistas ao
uso sustentavel da agua no referido setor. Estas medidas sdo: o reuso de efluentes das
Estacbes de Tratamento de Esgoto — ETE para fins ndo potaveis na prépria industria; o
emprego de técnicas diversificadas que visem melhor gerenciamento da 4gua no setor, como a
lavagem &cida com recirculacdo de agua no refino de 6leos; a substituicdo de matéria prima e
aprimoramento da tecnoldgica aplicada ao setor téxtil e a utilizacdo do vinhoto (subproduto
acido e corrosivo resultante do processamento da cana) para producao de racdo animal, gas,
fertilizantes, juntamente com o seu beneficiamento e aproveitamento em destilarias, evitando
assim seu langamento em curso d’agua. Os autores também comentam sobre o investimento
no desenvolvimento sustentavel, na elaboracdo de politicas publicas que fomentem a incursao,
a viabilidade e a fiscalizacdo de préaticas sustentaveis como prerrogativa no meio industrial, no
que se refere a gestdo racional dos recursos.

Acdes que visem essa gestdo e em especifico, da agua dependem de alguns fatores a se
ressaltar, como: o acesso das informacgdes, a conscientizagdo ambiental, a construgdo de uma
visdo holistica sobre ambiente, o desenvolvimento de uma cultura de consumo condizente a
capacidade suporte do meio, a formacdo critica do sujeito, e a elaboracdo de politicas publicas
que possibilitem o desenvolvimento econémico considerando o elevado custo ambiental
envolvido no processo, bem como, as medidas de manutencdo do meio. Pensar e repensar o
modelo de sociedade atual é um fator a se considerar enquanto sujeito critico, pois pouco

importa 0 modelo de producdo de uma sociedade e a capacidade que ela tenha ou ndo de
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satisfazer suas necessidades, se esse modelo é sustentado por desigualdades sociais, por
auséncia de conduta ética, indiferenca com 0 meio e com as pessoas que compdem a
sociedade e consequentemente o ambiente (BOFF, 2015). Segundo esse mesmo autor, a
sustentabilidade construida sob uma visdo integradora deve considerar o ambiente, a
sociedade, a cultura, as necessidades sociais e econdmicas partindo de uma mudanca

individual para o global, ponderando a cerca do legado transmitido as futuras geracoes.

1.2.2 Uso da Agua Pluvial

O uso da agua pluvial ndo ¢ um tema inovador ou inédito, pois historicamente o
homem faz uso desse bem captando e armazenando essa dgua para usufruir de forma coerente,
no que se refere a estocagem tanto no periodo de estiagem, como em regibes com indice
pluviométrico baixo durante 0 ano. Tomaz (2011) descreve que registro do uso da agua das
chuvas é antigo e, povos de diferentes culturas espalhados pelo mundo fazem uso do sistema
de captacdo e armazenamento de agua de forma simples ou complexa, porém com 0 mesmo
objetivo.

Segundo Tomaz (2011), paises como o Japéo, Estados Unidos, Alemanha, e Austrélia,
desenvolveram uma legislacdo prépria para o incentivo ao desenvolvimento de tecnologias,
ajuda de custo e o investimento na constru¢do do pensamento em relacdo ao uso da agua
pluvial, considerando a importancia e fragilidade desse bem natural, criando situacdes que
possibilitem o acesso e implantacdo de sistemas destinado a gestdo da dgua de forma racional,
sem deixar de considerar o fator econdémico e a sustentabilidade.

O advento do desenvolvimento de novas tecnologias e melhoramentos quanto ao uso
sustentavel da adgua, contribui para o debate em relacéo a interacdo do homem com a natureza,
sendo essa, caracterizada como harménica ou desarménica. Para Bazzo (1998, p.114) “[...]
ndo se trata de avaliar apenas 0s possiveis impactos que fatalmente a ciéncia e a tecnologia
causam e causardo na vida de todos nds, mas sim, e principalmente, descobrir o irreversivel a
que tais usos nos conduzirdo.”

Com vantagens e desvantagens pensar e agir de forma a garantir o uso racional e
sustentavel da agua, por meio das tecnologias e estratégias que fomentem tal possibilidade, se
torna uma prerrogativa. Em relacdo ao posicionamento da gestdo da agua no Brasil, existem
medidas previstas nas politicas publicas, na forma de decretos de lei e leis propriamente ditas
gue definem as aguas pluviais e que legislam de forma direta e ou indireta sobre o uso desse

bem. A legislacdo brasileira prevé ac¢des tanto com intuito preventivo a escassez de agua nas



41

regides de indice pluviométrico baixo, como no seu uso racional nas regiGes com precipitacdo

elevadas.

Problemas no escoamento da agua das chuvas nas redes pluviais também séo
considerados ao se aderir a implantacdo do sistema de captacdo desse tipo agua. O uso de um
sistema para esse fim contribui também para o controle de enchentes nos grandes centros
urbanos, como também a manutencgdo das redes e galerias pluviais.

O decreto de ordem federal n° 24.643 de 1934, referente ao Codigo de Aguas em seu
capitulo V, titulo V, no art. 106, diz que é imprescritivel o direito de uso das aguas pluviais. O
art. 107 relata que sdo de dominio publico, de uso comum as aguas pluviais que cairem em
lugares ou terrenos publicos de uso comum, e o art. 108, informa que a todos é licito apanhar
estas aguas.

Segundo Philips (2005), Almeida, Vieira e Ribeiro (2006), adocdo do uso das aguas
pluviais confere algumas vantagens a seus Usuarios, como:

o Reducédo do consumo de agua potavel para praticas que ndo requerem esse tratamento,
como paisagismo, limpeza de pisos, descarte de residuos organicos nos aparelhos
sanitarios, chuveiros, lavagem de pavimentos, adequacdo para 0 UsO em piscinas
(recirculacdo da agua e reducéo da perda por evaporagdo), manutencdo de areas verdes

e irrigacdo de culturas.

o Economia em relacdo ao consumo da agua fornecida pelas EstacGes de Tratamento de
Agua (ETA).

o Fator contribuinte a medidas de racionamento de agua.

o Diminui da vazao de agua coletada nas galerias pluviais, fator esse contribuinte quanto

a formacéo de enchentes.

o Medida alternativa para o escoamento de agua da chuva nos terrenos particulares ou
publicos, evitando a lixiviacdo de solo sem cobertura vegetal, bem como a formacao
de erosoes.

o Medida alternativa ao uso dos lengois subterrdneos, promovendo a redugdo ou
dependéncia do uso dessa prética.

o Reducdo nos custos atribuidos & exploracdo desse bem natural em relagdo ao seu
tratamento para consumo direto e producéo de energia de forma indireta.

o Melhoria no desempenho ambiental promovido por entidades gestoras de aguas
residuais, bem como das cdmaras municipais.

O fato de apresentar as vantagens citadas, ndo esta isenta o sistema de falhas e
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consequentemente algumas desvantagens. Bertolo (2006) descreve que a complexidade no
desenvolvimento do projeto, eleva os custos atribuidos na construcdo do sistema e a
manutencdo periodica se torna uma constante para prolongar o tempo de vida util dos
materiais. O dimensionamento do reservatorio representa outro fator a se considerar, visto que
acarreta alguns transtornos, quanto a capacidade em atender ou ndo as demandas de consumo
no periodo de estiagem. A Sazonalidade da chuva representa segundo esse autor, a principal
desvantagem atribuida ao sistema. Entretanto, ao se estabelecer um comparativo entre as
vantagens e desvantagens do sistema, as vantagens terdo destaque, em razao da sua eficiéncia
e viabilidade comprovadas, o que segundo Marinoski e Ghisi (2008), o simples uso dessa
agua para fins ndo potéveis nas residéncias proporciona uma economia de 63,5% na conta de
agua.

Com vantagens e desvantagens a captacdo da agua da chuva como alternativa ao uso
sustentivel desse bem, é uma realidade evidenciada ndo apenas em regides semiaridas, mas
também em locais onde a densidade demogréfica é elevada e o consumo é tema de debates
que objetivam promover o gerenciamento racional e responsavel do bem natural. “Uma nova
cultura sobre a 4gua de chuva deverd ser desenvolvida, para uma vida mais harmoniosa”
(TOMAZ, 2011, p.7).

Diante do desafio atribuido na mudanca de concepgdo e interacdo com esse bem
natural, o uso da &gua pluvial representa hoje um instrumento mediador tanto ao processo de
pesquisa, como de acdo em educacdo ambiental, visto que esse tema gerador (Freire, 2005)
contribui para o debate, a elaboracao e desenvolvimento de abordagens teérico-metodologicas
que conduzam ao didlogo referente a gestdo da agua e a intervencdo efetiva, seja nas
residéncias, comércios, escolas e demais estabelecimentos, com vistas ao desenvolvimento de
uma visdo critica sobre a interacdo do homem com o ambiente natural.

O uso do sistema de captacdo de agua da chuva como tema gerador ou
problematizador coopera para repensar e debater os efeitos que os impactos provenientes das
acOes tidas como cotidianas desencadeiam no meio ambiente. Nessa perspectiva, Torres,
Ferrari e Maestrelli (2014) relatam que uma educacdo ambiental critica e transformadora
coopera para a construcdo de uma percepcao critica a respeito da relagio homem/natureza,
com intuito de promover a transformacéao e consequentemente a mudanca nas atitudes.

Usufruir do sistema de captagdo de agua da chuva como um recurso metodoldgico
para fomentar o debate sobre as questdes ambientais contribui para a formagdo de uma
concepgdo de ambiente menos mercadoldgica e assim promover acdes que amenizem 0S

impactos, e reduzam o consumo de &gua tratada para fins ndo potaveis. O desenvolvimento de
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praticas educacionais que visem uma melhor interagdo com esse recurso, coopera ndo so, com
a gestdo e uso local da &gua, mas também com outras relagdes ecoldgicas que envolvem o ser
humano, como por exemplo, a interferéncia que as atividades industriais, agropecuarias e
domésticas conferem a dinamica das bacias hidrograficas.

O debate em sala de aula, que destaca os efeitos que as atividades humanas exercem
no ambiente e em especifico na dindmica das bacias hidrogréaficas devem ser considerados,
visto que as atividades humanas citadas exercem influencia na disponibilidade da agua para
abastecimento nas estacOes de tratamento, nas residéncias e consequentemente na qualidade
da &gua tendo em vista o desafio na gestdo dos efluentes produzidos pelo ser humano.
Portanto abortar a concepcdo de causa e efeito € assumir uma postura coerente na relacéo
homem/natureza e dessa forma uma visao que desconsidera essa responsabilidade admite um
risco desnecessario.

Carvalho, Krasilchik e Silva (2008) faz um alerta sobre a importancia da concepcao de
que ndo existem problemas isolados no ambiente ao se considerar 0s processos formativos de
educacdo ambiental, mas que tais problemas encontram-se interligados desencadeando uma
serie de eventos em cadeia, comprometendo-o em sua totalidade e ndo apenas de forma
restrita. O homem tem usufruido da agua ndo como um bem natural, mas como um o recurso
hidrico disponivel a seus interesses, desconsiderando as consequéncias ambientais correlatas a
esse posicionamento (Bacci e Pataca, 2008).

Nesse contexto, Boff (2015) considera a necessidade da mudanca do modelo de
gerenciamento dos recursos naturais, uma vez que 0 uso dos mesmos sob um modelo de
gerenciamento que desconsidera a capacidade suporte ou limite do ambiente, afeta todos os
organismos integrados ao ambiente, inclusive o proprio homem.

Portanto, 0 uso da agua da chuva representa uma acdo viavel, coerente, responsavel e
sustentavel desse bem natural, conferindo vantagens tanto para o0 homem em relacdo a
disponibilidade e economia, como para o0 ambiente e organismos vivos que dependem da agua
em suas relagcdes. Fazer uso da agua pluvial acarreta vantagens aos seus usuarios e contribui
para mudanca da concepcdo mercadoldgica e utilitarista de ambiente, arraigada tanto em

nossa pratica de consumo, como na forma que se estabelece a relagdo do homem com o meio.

1.3  Interdisciplinaridade

A interdisciplinaridade ¢ uma “[...] relagdo de reciprocidade, de mutualidade, que

pressupOe uma atitude diferente a ser assumida diante do problema do conhecimento, ou seja,
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€ a substituigdo de uma concepgédo fragmentaria para unitaria do ser humano.” (FAZENDA, p.
10, 2011).

Nesse contexto, faz-se necessario um aporte tedrico quanto a concepcdo de
terminologias utilizadas e que comumente sdo empregadas como sindnimos de
interdisciplinaridade, entretanto é prudente considerar que ha uma diversidade de concepgdes
sobre a multi, pluri, inter e transdisciplinaridade. Nesta pesquisa, as definicdes acerca das
terminologias em destaque foram referendadas em conformidade com as anélises feitas por
Fazenda (2011) em seu livro “Integragao, interdisciplinaridade no ensino brasileiro™.

Nessa condicdo, a multidisciplinaridade e a pluridisciplinaridade “[...] ter-se-ia uma
atitude de justaposicao de contetdos de disciplinas heterogéneas ou a integracéo de contetidos
numa mesma disciplina, atingindo-se quando muito o nivel de integracdo de métodos, teorias
ou conhecimentos.” (FAZENDA, 2011, p. 70). Segundo essa autora, esse tipo de integracédo
pode ocorrer tanto em disciplinas de mesmo nivel hierarquico como a biologia, quimica e
ciéncias, quanto nas que apresentam niveis diferentes, como a musica, matematica e historia.
Todavia a possibilidade de ruptura da fronteira disciplinar nesse tipo de interacdo €
desafiadora, pois ha uma tendéncia em se manter a restricdo imposta pelo alto grau de
especializacdo ao abordar o tema integrador sob a Gtica do seu nicho disciplinar, sendo esse,
fator que restringe as possiveis trocas entre os pares.

Ja a transdiciplinaridade, “[...] como evoca a propria nomenclatura, seria o nivel mais
alto das relagdes iniciadas nos niveis multi, pluri e inter.” (FAZENDA, 2011, p. 70).
Corresponderia ao estagio final nos processos de interacdo entre as disciplinas, sendo que a
interdisciplinaridade caracteriza como um estagio intermediario desse processo.

A predilecdo pela concepcdo e abordagem da interdisciplinaridade na pesquisa, reside
no fato, de que a mesma € aplicavel. Contudo a acdo ou prética interdisciplinar é desafiadora,
visto que, confere um dnus ao seu proponente, ja que para consolida-la, 0 mesmo precisa sair
da “zona de conforto”, ou seja, se dispor tanto para o planejamento de aulas que instigue ao
questionamento e a promocdo da criticidade no aluno, como também na abertura e atitude
para fomentar o dialogo com os pares, com intuito de contribuir na formagéo do sujeito, por
meio da construcdo de significados no processo de ensino e aprendizagem e no crescimento
mutuo do docente nesse processo.

Para isso, faz-se necessario apresentar o que é interdisciplinaridade? Quais 0s seus
desafios? E qual a sua relacdo com a educacdo ambiental? Questionamentos esses que serdo

abordados nos itens subsequentes.
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1.3.1 O que é interdisciplinaridade?

Segundo Fazenda (2008), a concepcdo de interdisciplinaridade advém do pensamento
critico em relacdo a sistematizacdo do conhecimento cientifico em disciplinas. Esta
organizacdo disciplinar foi, segundo Morin (2003) instituida pelas universidades modernas no
século XIX, desenvolvendo-se depois no século XX, impulsionada pela pesquisa cientifica.
Esse processo de sistematizacdo do conhecimento caracterizado por sua fragmentacdo e
organizacdo em disciplinas ou especialidades, acarretou, segundo Morin (2003), o risco de
uma “hiperespecializa¢do” do pesquisador, bem como a autossuficiéncia do objeto de estudo,
descaracterizando suas conexdes com o todo, formando uma espécie de fronteira disciplinar,
cuja linguagem e conceitos isolam as disciplinas uma das outras.

A auséncia na comunicacdo dos saberes limita a visdo de mundo em sua totalidade, a
qual, de acordo com Morin (2003), conduz a um paradoxo entre a inadequacéo da construgédo
do conhecimento fragmentado em disciplinas (autossuficiente e independente) e a realidade
caracterizada pelo enfrentamento dos desafios em sua esséncia polidisciplinar.

Fazenda (2007) relata que o movimento da interdisciplinaridade emerge justamente
em resposta ao modelo de ensino institucionalizado e ordenado em &reas de especializacdo ou
disciplinas, estendendo uma critica em relacéo a fragmentacdo do conhecimento, limitando a
construcdo dos significados para o sujeito.

Morin (2003, p. 15) afirma que:

Os desenvolvimentos disciplinares das ciéncias ndo s6 trouxeram as
vantagens da divisdo do trabalho, mas também os inconvenientes da
superespecializacdo, do confinamento e do despedacamento do saber. N&o s6
produziram o conhecimento e a elucidacdo, mas também a ignoréncia e a
cegueira.

Por essa perspectiva, é possivel identificar um dualismo entre causa e efeito correlatos
ao modelo estabelecido para a formagdo do conhecimento, pois, para Filho (1997), a
necessidade de aprofundamento de um saber especifico, justificado pela simplificacdo
reducionistaou pela propria fragmentacdo deste saber, correspondia ao prego a ser pago para o
acesso ao conhecimento racional.

Carvalho (1998, p.10) afirma que a “[...] interdisciplinaridade traduz o desejo de
superar as formas de apreender e de transformar o mundo, marcadas pela fragmentacdo do
conhecimento organizado nas chamadas disciplinas.” A possibilidade de dialogo entre os

multiplos saberes construidos ao longo da histériacontribuem para a formagéo do sujeito sob
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uma visdo diferenciada, objetivando o integral, a totalidade e a perspectiva de unidade,
rompendo a barreira imposta pela fronteira disciplinar descrita por Morin em seu livro
“Cabeca bem feita.”

Para Costa e Loureiro (2015, p. 696) “Instituir a interdisciplinaridade ndo ¢ o mesmo
que defender um pluralismo sem criticidade, em que o complexo se dilui na simples
convivéncia do diverso. Compreender o complexo exige método, e método exige coeréncia
epistemologica e intencionalidade explicitada.”

N&o se pode negar que a racionalidade moderna possibilitou avangos quanto ao
conhecimento cientifico, seus métodos e aprofundamento epistémico. Para Costa e Loureiro
(2015) o disciplinar e o interdisciplinar ndo se excluem, mas dialogam entre si, porém a critica
feita a fragmentacdo segundo esses autores esta em seu efeito naformacdo do sujeito,
observada nas relacdes estabelecidas e vivenciadas por este, sejam estas, na forma como o
curriculo é concebido e gerido nas instituicbes de ensino, na relagdo hierarquizada entre
ciéncia e conhecimento, bem como na reproducdo das relagdes sociais propiciadas pela
hegemonia do modelo econémico.

Gattas e Furegato (2006, p.324) relatam que o “[..] especialista ndo visualiza o
conjunto porque esta cativo dos detalhes. A disciplina, uma vez emancipada, consolida-se por
via administrativa, tende a centrar-se sobre si mesma e ndo se comunica com outros espacos
mentais e intelectuais.” O que leva a refletir sobre as limitacbes do sujeito ao lidar com
questdes complexas partindo de uma 6tica delimitada por um nicho disciplinar.

Para Japiassu (1976) essa fragmentacdo do conhecimento é compreendida como uma
espécie de patologia do saber e a interdisciplinaridade o remédio mais adequado a essa
condicdo. Porém este autor ressalta que a interdisciplinaridade ndo pode ser compreendida
como simples troca de dados entre os especialistas, mas a possibilidade do didlogo entre os
mesmos promovendo a criticidade e o abandono do espirito da concorréncia e propriedade
epistemoldgica construida entre os pares.

De acordo com Fazenda (2011, p.59), “O que se pretende na interdisciplinaridade néo
é anular a contribuicdo de cada ciéncia em particular, mas apenas uma atitude que venha a
impedir que se estabeleca a supremacia de determinada ciéncia, em detrimento de outros
aportes igualmente importantes.”. Conforme Japiassu (1976, p.74), a interdisciplinaridade se
caracteriza “[...] pela intensidade das trocas entre os especialistas e pelo grau de integracao
real das disciplinas no interior de um mesmo projeto de pesquisa.” Para Trindade (2011, p.72)

essa troca, integracdo, “[...] reconex@o ou religagdo deixa de enfatizar apenas as partes e
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articula-se com o todo, em todas as suas implica¢des, em toda a sua complexidade e riqueza,
j& que o todo contém sempre algo mais que a soma das partes.”

A promocao do didlogo entre os multiplos saberes representa um meio pelo qual o
reducionismo ou a fragmentacdo do conhecimento ndo se caracterize como unico caminho na
constru¢do do conhecimento e que o absolutismo e o totalitario ndo sejam vinculados
arbitrariamente a concep¢do de ciéncia, pois, segundo Trindade (2011, 72), “[...] a
interdisciplinaridade se apresenta como uma possibilidade de resgate do homem com a
totalidade da vida.” Esse resgate descrito por Trindade (2011) se da pela versatilidade, pela
possibilidade de complementacdo na diversidade, pela cooperagdo entre as areas de
conhecimento e pelo respeito mutuo construido nesta relacdo, que, segundo Yared (2011), ha
uma fluidez, adaptabilidade e maleabilidade imersa nos desafios, nos erros e acertos, na

concordancia e nas divergéncias. Esse autor define a interdisciplinaridade como

[...] o movimento (inter) entre as disciplinas, sem a qual a disciplinaridade se
torna vazia; € um ato de reciprocidade e troca, integragdo e v0o; movimento
que acontece entre 0 espago e a matéria, a realidade e o sonho, o real e 0
ideal, a conquista e o fracasso, a verdade e o erro, na busca da totalidade que
transcende a pessoa humana (YARED, 2011, P. 165).

O que se pode considerar em relacdo a esse aporte tedrico é que existe um consenso
guanto a concepcdo de mundo e de universo como um todo, estendendo uma critica ao
paradigma cartesiano como Unico e verdadeiro caminho para constru¢do do conhecimento.
Segundo Morin (2003, p. 14),

[...] a inteligéncia que sé sabe separar fragmenta o complexo do mundo em
pedacos separados, fraciona o0s problemas, unidimensionaliza o
multidimensional. Atrofia as possibilidades de compreenséo e de reflexéo,
eliminando assim as oportunidades de um julgamento corretivo ou de uma
visdo a longo prazo.

Outro ponto a se considerar € propria concepc¢édo de interdisciplinaridade, envoltas em
divergénciase consensos epistémicos. Segundo os autores citados, definir interdisciplinaridade
como um conceito pronto e intocavel é reduzi-la ou molda-la ao paradigma cartesiano e na
necessaria ordem imposta pelo positivismo. Tanto Fazenda (2008), Gattas e furegato (2006) e
Japiassu (1976) concordam que a interdisciplinaridade deve ser entendida como uma atitude,
caracterizada pelo respeito as diferencas e divergéncias entre os saberes, como também pelo

desenvolvimento de um espirito cooperador, possibilitando o didlogo e a formagdo do
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conhecimento que contempla o complexo sem reduzi-lo ou limita-lo a um termo ou conceito
desprovido de significado, atendendo apenas ao cientificismo.

“A real interdisciplinaridade € antes uma questdo de atitude; supde uma postura Unica
diante dos fatos a serem analisados, mas ndo significa que pretenda impor-se, desprezando
suas particularidades.” (FAZENDA, 2011, p. 59).

Morin (2003) descreve que existe uma diferenca entre uma “cabeca bem feita” e uma
“cabeca bem cheia”. A cabega bem cheia é justamente 0 sujeito que adquire o conhecimento
sem significados, de forma desconexa, atendendo ao seu elevado grau de especializacédo
justificado pela validadedo conhecimento técnico e pela sua empregabilidade ao modelo
instituido em sociedade; essa concepcao privilegia apenas a fragmentacdo e analise. J& a
cabeca bem feita segue uma logica divergente da “cheia”, pois contempla a relagdo entre a
fragmentacdo e a unificacdo, entre andlise e sintese; o sujeito nessa perspectiva esta ciente do
aprofundamento epistémico dos saberes, mas entende a complexidade das questfes para
formacdo do conhecimento. Morin (2003) também descreve que o sujeito nessa condi¢do
consegue estabelecer uma relacdo entre o conhecimento que se apresenta de forma
fragmentada com a visdo do todo, pois, segundo esse autor, o desafio esta ha compreensdo do
todo pelo todo e néo pelas partes do todo.

Nesse sentido também, Fazenda (2011, p. 70) afirma que a “[...] interdisciplinaridade
pressupbe basicamente uma intersubjetividade, ndo pretende a construcdo de uma
superciéncia, mas uma mudanca de atitude diante do problema do conhecimento, uma
substituicdo da concepcdo fragmentaria para a unitaria do ser humano.” A atitude descrita por
Fazenda representa um fator preponderante para uma visdo desvencilhada do paradigma
cartesiano, no qual a possibilidade de dialogo entre os saberes mediado por uma postura
critica pode contribuir para que as préaticas ou acdes interdisciplinares ndo estejam a cargo de
uma ciéncia em particular.

Tordino (2014) afirma que a interdisciplinaridade ndo se resume a uma unificagéo dos
saberes, mas diz respeito a integracdo dos mesmos com vista a promog¢édo do conhecimento e
ndo a classificacdo de um determinado saber como superior a outro.

Em conformidade com as concepcOes observadas sobre o tema da
interdisciplinaridade, pode-se afirmar que esta ndo € a juncdo ou a justaposicao de disciplinas,
condicionadas por um escalonamento ou pela supervalorizacdo de uma determinada disciplina
em detrimento de outra, objetivando a compreensdo e/ou trabalho de um tema especifico
desprovido de significados, mas pode ser entendida como uma possibilidade para o processo

dialogico e o desenvolvimento de uma percepcdo critica referente a construcdo do
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conhecimento, no qual a intensidade das trocas entre os saberes contribuem para a
complementacdo mutua e percepgdo da complexidade envolvida na resolugdo das questdes
que mediam a construcdo de significados para formagdo do conhecimento. A
interdisciplinaridade €é relacional, se d& na relacdo entre teoria e pratica, ou como ja
apresentado por Morin (2003), entre analise e sintese, fragmentacdo e unificaco,
considerando o aprofundamento epistémico, porém sem supervalorizar ou ceder ao processo
de hiperespecializacdo. A interdisciplinaridade, conforme apresentado por Fazenda (2011), é
uma atitude que contribui para a praxis, para a concepc¢do holistica do mundo a sua volta,

considerando as conexdes entre os multiplos saberes.

1.3.2 Desafios para uma acéo interdisciplinar

Os desafios inerentes ao desenvolvimento de uma agéo interdisciplinar, seja no campo
educacional ou no campo da pesquisa cientifica, serdo aqui organizados em trés pontos
especificos:

e O efeito da fragmentagdo do conhecimentona formagéo do sujeito.
e Os enfrentamentos na resolucdo de problemas de ordem polidisciplinar.
e Pratica educacional interdisciplinar.

Com relacdo a fragmentacdo do conhecimento, Morin (2003, p. 24) afirma que nossa
“[...] civilizagdo e, por conseguinte, NOSSO ensino privilegiaram a separacdo em detrimento da
ligacdo, ¢ a analise em detrimento da sintese.” Segundo esse autor, a fragmentacdo do
conhecimento e a especializacdo deste segue como parametro o isolamento do objeto de
estudo de seu contexto natural e do conjunto do qual faz parte.

Sob essa perspectiva cria-se tanto um posicionamento ambiguo, como também uma
restricdo ao se aplicar o conhecimento adquirido de forma a construir algum significado. A
formagdo dos conceitos, normas e terminologias impostos pela fronteira disciplinar
desconsidera as conexdes inerentes ao objeto e, quando esse conhecimento adquirido €
empregado para interpretar e buscar a solucdo de questionamentos, a conexdo outrora
negligenciada é agora contemplada; mas, como se desenvolveu uma visdo direcionada por
uma espécie de “antolho”, contemplar e interpretar as informagdes fragmentadas em
detrimento do todo é um desafio para o pesquisador.

Nessa perspectiva, areas de especializacdo vivenciam um avango espitémico sobre
determinado objeto de estudo, porém promove seu distanciamento do conjunto do qual é

constituinte.
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[...] a economia, por exemplo, que é a ciéncia social matematicamente mais
avancada, é também a ciéncia social e humanamente mais atrasada, ja que se
abstraiu das condicGes sociais, histéricas, politicas, psicoldgicas, ecoldgicas
inseparaveis das atividades econdmicas. E por isso que seus peritos sio cada
vez mais incapazes de interpretar as causas e as consequéncias das
perturbacBes monetarias e das bolsas, de prever e de predizer o curso
econémico, mesmo em curto prazo. (MORIN, 2000, p.42).

Frente a fragmentacdo do conhecimento, a interdisciplinaridade, segundo Fazenda
(2008), surge como uma medida interventiva ao modelo de ensino e de producdo do
conhecimento tomado pelo paradigma cartesiano e pelo positivismo. Carvalho (1998)
comenta que a interdisciplinaridade estd vinculada a abertura para mudancas quanto a forma
de se conceber e mediar o conhecimento. Franca (2014) ja descreve a interdisciplinaridade
como uma espécie de “acdo”, sendo esta etimologicamente influenciada por uma linha de
pensamento filosofica que a descreve como aquela acdo responsavel pela promogéo da praxis,
entretanto destaca os desafios ao se coordenar e executar uma acdo que contemple a
complexidade dos questionamentos e problemas geridos pelas instituicdes, bem como a
formacéo de sujeitos criticos.

Para descrever o que vem a ser essa agdo interdisciplinar, Franca (2014) usa como
metafora a funcionalidade e harmonia pertinentes a um conjunto musical, no qual cada
integrante contribui na sua especialidade, por meio das mdltiplas leituras de uma mesma
partitura, com objetivo de transmitir emocao, a destreza ao se aplicar a técnica, a melodia e
harmonia necessarias a conducdo do ouvinte a uma experiéncia musical que resulta em
apreciacdo ou descontentamento. Um aspecto a se ressaltar sobre essa metafora esta na
abertura para o didlogo entre as partes envolvidas e na cooperacdo do grupo para a execugao
da obra em sua totalidade.

Quanto a resolucao de problemas de ordem polidisciplinar, Morin (2003) usa termos
como superespecializacdo e hiperespecializacdo para descrever o distanciamento mediado
pelo alto grau de especializagéo entre as areas de conhecimento, constituindo as fronteiras
disciplinares, que se apresentam de forma quase intransponiveis. Segundo esse autor, tal
condicdo contribui para a formag&o de uma visdo limitada do complexo ou do “tecido junto™?,
restringindo a capacidade de resolucdo de problemas que se apresentam em ordem

multidimensional, globalizada, e/ou polidisciplinar, produzindo uma espécie de cegueira e

? O tecido junto é uma expressdo utilizada por Morin em seu livro cabega bem feita, para designar as conexdes
inerentes a cada objeto de estudo. Afirma que, para melhor compreenséo do objeto, é necessario contempla-lo no
todo e ndo apenas nas partes do todo.
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ignorancia, mesmo diante da formacgdo e elucidacdo do conhecimento provenientes da
especializacéo.
Japiassu (1976) ressalta que essa especializacdo ou disciplinaridade reduz o fenbmeno

humano a tal ponto, que ndo é mais possivel conhecé-lo na plenitude de sua significagéo.

O conhecimento especializado é uma forma particular de abstragdo. A
especializagdo “abs-trai”, em outras palavras, extrai um objeto de seu
contexto e de seu conjunto, rejeita os lacos e as intercomunica¢fes com seu
meio, introduz o objeto no setor conceptual abstrato que é o da disciplina
compartimentada, cujas fronteiras fragmentam arbitrariamente a
sistemicidade (relacdo da parte com o todo) e a multidimensionalidade dos
fendmenos; conduz a abstracdo matematica que opera de si propria uma
cisdo com o concreto, privilegiando tudo que é calculavel e passivel de ser
formalizado. (MORIN, 2000, p.41).

A organizacdo disciplinar mediada pelo selo de aprovacdo da racionalidade moderna
sdo presentes no atual contexto educacional e, segundo Carvalho (1998), contribui para a
formagé@o de um sujeito apto e reproduzir respostas feitas, corretas, com objetivo de calar e
satisfazer uma falsa sensacdo de conhecimento, porém ndo possibilita a construcdo de sua
autonomia no que se refere a criacdo e estruturacdo de seus proprios guestionamentos e,
consequentemente, & busca por suas respostas.

Nessa perspectiva, Fazenda (2008) fala sobre o efeito restritivo que o pensamento
académico (racional, unidirecional e prepotente) promove na formacao do sujeito. Essa autora
faz uso da figura de uma “camisa-de-forca para se referir ao efeito restritivo propiciado nesse
tipo formagéo, impedindo que sujeito vivencie novos questionamentos, bem como o0 processo
dialégico envolto na construcdo do conhecimento ao lidar com a divergéncia e convergéncia
de ideias.

Esse tipo de formacdo, em que o sujeito fica refém de uma teoria do conhecimento
disciplinar, “[...] fragmenta o real num determinado nimero de territérios separados, numa
série de estagios superpostos, sO podendo corresponder a dominios por demais delimitados
das diversas disciplinas.” (JAPIASSU, 1976, p. 62).

A formacéo dos professores que segue um modelo caracterizado pela reprodugéo de
conceitos e terminologias hierarquizado, disciplinar e linear, precisa ser repensado e
concebido novo modelo que se baseia na “[...] relagao pedagdgica dialégica em que a posi¢édo
de um ¢ a posicao de todos.” (FAZENDA, 2011, p.93).

Morin (2003) afirma que a fragmentacdo contribui para o enfraquecimento da

percepcao global no sujeito, no qual a ideia de cumplicidade, solicitude e responsabilidade nas
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relagbes sociais tenda a diminuir, pois 0 sujeito se preocupa apenas com a tarefa de
reproducdo do conhecimento da area de especializacdo que exerce dominio. Esse autor ainda
aborda que as questdes e/ou problemas complexos, de ordem polidisciplinar, requerem
também um olhar e uma intervencdo complexa, caracterizada pela compreensdo do que é
“tecido junto.” Japiassu (1976) ainda comenta sobre a ineficacia da pesquisa disciplinar ao se
abordar o fendbmeno humano sob o angulo do determinismo particular restritivo.

Diante do enfrentamento das questbes e/ou problemas polidisciplinares, a
interdisciplinaridade é entendida, segundo esses autores, como um meio pelo o qual a
construcdo do conhecimento se concretize ndo por uma Unica vertente; porém, ndo ha,
segundo 0s proprios autores, um método especifico para o desenvolvimento dessa “agdo”
descrita por franga (2014), da “atitude” enunciada por Fazenda (2011) ou do que Carvalho
(1998) chama de processo de organizacdo e producdo do conhecimento provenientes da
integracdo das diferentes dimensdes dos fendmenos estudados.

Morin (2000) aborda a necessidade do desenvolvimento do que chama de “inteligéncia
geral”, sendo esta um fator preponderante para o enfrentamento dos problemas complexos e
especiais vivenciados pelo sujeito. Essa inteligéncia possibilitaria a organizacdo e a
operacionalizacdo dos conhecimentos de conjunto em cada caso particular. A inteligéncia
geral € caracterizada pelo estimulo da curiosidade, pela percepcdo das conexdes existentes
entre os saberes, por uma leitura de mundo que se preocupe com o global e ndo apenas com 0s
seus fragmentos. Ela depende do desenvolvimento de uma visdo de mundo em sua
complexidade e, para que isso se concretize, uma educacdo que estimule a curiosidade e a
criticidade contribui para superar as contradicbes presentes no desenvolvimento do
conhecimento especializado.

Sob esse ponto de vista, a pratica educacional deve ser considerada, pois ha uma
preocupacdo em se formar sujeitos que atendam aos critérios que o qualifiquem como apto a
exercer seu papel em sociedade. Todavia esse papel € também definido pelo restrito campo de
atuacdo de sua area de formagdo. Nessa perspectiva, formam-se sujeitos que a capacidade de
percepcado, de leitura de mundo, e consequentemente, da mutabilidade quanto a construcdo do
conhecimento é comprometida pelo efeito da fragmentacdo do conhecimento.

Pombo (2008) faz uma critica as praticas educacionais tidas como interdisciplinares.
Afirma que, em sua esséncia, cumprem com uma exigéncia disciplinar camuflada por um
trabalho de juncdo ou justaposicdo entre as disciplinas, caracterizadas pela auséncia de
didlogo e criticidade no desenvolvimento de suas agdes, com vistas a constru¢cdo do

conhecimento.
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Tal posicionamento conduz a reflexdo acerca do desafio em se construir a
interdisciplinaridade no meio académico, seja este tanto nos segmentos iniciais, quanto no
ensino superior. Pombo (2008) descreve que ha um desgaste no emprego da terminologia
“interdisciplinaridade”, e que esse desgaste advém das suas divergéncias epistémicas, bem
como de sua propria empregabilidade mediada por uma exigéncia temética ou curricular que,
em sua esséncia, destoa da realidade a que se presta o servigco. Esse autor ressalta que a
dificuldade maior em se empregar praticas educacionais que contemplem a
interdisciplinaridade reside no fato que os préprios educadores ndo a compreendem e quando
desenvolvem algum tipo de acdo classificada como interdisciplinar, na verdade, agem de
forma multi ou pluridisciplinar.

Segundo Fazenda (2011), a multi e a pluridisciplinaridade permitem que disciplinas
diferentes (mdsica + matematica + histéria) ou de mesmo nivel hierarquico (quimica +
biologia) trabalhem o mesmo tema, porém ndo h& uma comunicacdo, didlogo e construcdo
mutua do conhecimento entre os pares, e sim uma leitura do tema sob a ética de cada nicho
disciplinar, respeitando as fronteiras impostas pela especializacdo, e quando ha uma
integracdo, essa se restringe a metodologia e a teoria.

Fazenda (2011) comenta que um dos obstaculos ao se desenvolver uma préatica ou
atitude interdisciplinar na escola é a gestdo do tempo e espaco para o dialogo entre os
educadores, sendo que esses elementos sdo inexistentes ou se apresentam de forma
comprometida na instituicdo. Outro ponto a se considerar, segunda essa autora, € 0 aspecto
econémico-financeiro, que compromete a motivacdo para o desenvolvimento de um trabalho
como esse, a0 ndo possibilitar uma remuneracdo adequada. Aspectos epistemologicos,
instrucionais, metodoldgicos, psicossocioldgicos e culturais também sdo considerados ao se
abordar os desafios de se desenvolver a interdisciplinaridade segundo a autora.

Certamente os desafios para o desenvolvimento de uma postura que contemple a
interdisciplinaridade sdo expressivos, e a pratica em si requer uma mudanga quanto as
relages estabelecidas na escola, bem como a maneira pela qual o educador concebe essas
relacfes e a propria construgdo do conhecimento. A formacéo, a capacidade de se adaptar e
contemplar o mundo além do nicho disciplinar, permitindo-se estabelecer trocas entre os pares
com vistas a formagdo do conhecimento sdo desafiadoras. Em conformidade com Fazenda
(2011), Franca (2014), Carvalho (1998) e Pombo (2008), formar para a interdisciplinaridade
requer uma mudanca de “atitude” ou de “postura” ou de “organizagdao” ou de “agdo” em
relacdo as contribui¢Ges ao se mediar a constru¢do do conhecimento em sala de aula, e que as

trocas estabelecidas entre os pares ndo os diminuirdo, mas, segundo Morin (2000) propiciaréo
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uma percepcao do que é tecido junto bem como o desinflar dos egos e da necessidade de

consagracao e gloria.

1.3.3 Interdisciplinaridade e Educacdo Ambiental

Segundo Costa e Loureiro (2015), a interdisciplinaridade e educacdo ambiental sdo
pontos que se correlacionam em sua esséncia, pois ambas se constroem na concepg¢do do
materialismo historico dialético, por meio da concepc¢édo holistica de mundo, da intensidade
das trocas estabelecidas entre os multiplos saberes, e pela oposicdo do efeito que a
fragmentacdo do conhecimento exerce na formagao do sujeito.

A fragmentacdo do conhecimento, segundo esses autores, também promove a
manutencdo do modelo mercadoldgico da gestdo de recursos naturais e a sua empregabilidade
nos processos industriais e socioecondmicos, contribuindo tanto para uma concepcéao
ambiental desconexa entre homem e natureza, como para uma relagdo caracterizada pelo
dominio do homem sobre a mesma.

Para Reigota (2017), a desconstrucdo do antropocentrismo é um dos principios éticos
da educacdo ambiental, e pensar o ser humano como ser integrado ao meio, € uma forma de se
contrapor a esse modelo de constru¢do do conhecimento mediado pelo seu viés disciplinar e
compartimentado. Esse autor ainda comenta que o pensamento antropocéntrico implicito
nessa relacdo € um ponto de referencia para a formacao do sujeito que se presta ao servi¢co do
cientificismo, o que promove uma visdo de mundo também fragmentada.

Costa e Loureiro (2015) ainda relatam que a fragmentacdo do conhecimento contribui
para a manutencdo do “status quo” da sociedade capitalista, reproduzindo uma espécie de
fragmentacdo social, por meio da divisdo de classes e do trabalho, exercendo também um
efeito na propria relacdo do homem com a natureza. Segundo Morin (2003), essas relacdes
mediadas por uma visdo fragmentada de mundo geram impactos no ambiente, pois a
percepcao das conexdes existentes na relacdo homem/natureza, bem como os efeitos geridos
pelo modelo de producdo e de consumo, € comprometida pela ineficacia em se contemplar o
todo pelo todo, dado que a construgdo do conhecimento se d& de forma fragmentada. Jacobi
(2005, p. 239) relata que “[...] os ecossistemas continuam Sentindo o impacto de padrdes
insustentaveis de produgdo e de urbanizagdo.”

Boff (2015) comenta que os modelos utilizados para se conceber essa relagdo

homem/natureza ndo se sustentardo, pois ndo consideram as limitacOes e os efeitos implicitos
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no consumismo e extrativismo desmedido. Portanto, ndo repensar essa forma de interacéo, é
assumir um risco desnecessario.

Nessa perspectiva, a educacdo ambiental diverge do modelo de formacdo do sujeito
caracterizada pela concepcdo do homem como um ser a parte da natureza, uma espécie de
dono, que esta apto a usufruir dos recursos naturais de forma irresponsavel. De acordo com 0
art. 42 da lei 9.795 de 24 de abril de 1999, os principios basicos da educagdo ambiental sdo:

I - 0 enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;

Il - a concepcdo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a interdependéncia entre o
meio natural, o s6cio-econdmico e o cultural, sob o enfoque da sustentabilidade;

Il - o pluralismo de idéias e concepcbes pedagdgicas, na perspectiva da inter, multi e
transdisciplinaridade;

IV - avinculagdo entre a ética, a educacdo, o trabalho e as préaticas sociais;

V - a garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;

VI - a permanente avaliacdo critica do processo educativo;

VII - a abordagem articulada das questdes ambientais locais, regionais, nacionais e globais;
VIII - o reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual e cultural.

O que se percebe a respeito desses postulados é que a educacdo ambiental representa
uma forma interdisciplinar de se contemplar as relagfes estabelecidas do homem com a
natureza, considerando a complexidade inerente a ela. Morin (2003) afirma que a visdo
compartimentada do conhecimento ou hiperespecializada exerce um efeito restritivo quanto a
percepcao das conexdes existentes do objeto de estudo como meio em que esté inserido.

Segundo Costa e Loureiro (2015, p. 705),

[..] no desenvolvimento interdisciplinar, €& preciso considerar 0s
componentes ontoldgicos e historicos de intervengdo humana no ambiente,
cabendo, aos processos de educacdo ambiental critica, refletirem sobre a
dindmica da relacdo sociedade-natureza, 0s quais, sem esta dimens&o,
tornam o debate ambiental simplifcado, fragmentado e despolitizado pela
negacdo da materialidade e das contradi¢es contidas nas relac@es sociais.

Sob esse aspecto, uma educagdo ambiental critica sob um viés interdisciplinar é
desenvolvida por meio do dialogo referente aos desafios contemplados na relagédo
homem/natureza. E a escola representa o local propicio para socializar as informacoes,
promover acdes, estabelecer as conexdes que o0 conhecimento disciplinar restringe e
oportunizar aos estudantes a mediacdo de uma visdo ambiental diferenciada. Segundo o art. 12

da lei 9.795 de 1999, a educagdo ambiental € compreendida como,
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[...] os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade. (BRASIL, 1999,
p.01).

E em seu art. 22 a “[...] educacdo ambiental € um componente essencial e permanente
da educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal.” (BRASIL, 1999, p.01).

Entretanto, praticas educacionais que contemplem a educacdo ambiental de forma
interdisciplinar ndo ocorrem sem desafios. Gattas e Furegato (2007) relatam que ndo ha uma
receita pronta para se desenvolver praticas interdisciplinares nas escolas. Outro ponto a se
considerar é a promocdo do debate sobre as questdes ambientais na escola, que ndo se
articulam de forma natural. Segundo Fazenda (2011), existem entraves ao processo como, por
exemplo: o cumprimento do curriculo escolar, a ma gestdo do tempo no tocante ao didlogo
entre os pares, a inadequacgdo salarial dos professores, bem o como seu desestimulo, e a
propria concepgdo da necessidade em se desenvolver préticas interdisciplinares na escola,
pois segundo a propria autora, tal condicao esta vinculada a uma atitude.

Cuba (2010) considera que a Educacdo ambiental deve ser entendida e vislumbrada
como um ato politico, partindo do pressuposto de uma concepcao de educacdo holistica, que
vise o integral. Contudo, este mesmo autor defende a ideia de que a educacdo ambiental seja

tratada no &mbito escolar como uma

[...] disciplina que atue separadamente de outras, pois hoje é tida como um
tema transversal e que muitas vezes se torna esquecido, devido ao fato de os
educandos ficarem presos aos contetdos que lhes sdo estabelecidos e que na
maioria das vezes sdao tdo extensos que 0 mesmo nao consegue conclui-los
até o fim do ano letivo, e muitos professores ndo se sentem na obrigagdo da
aplicagdo de um tema transversal, embora este seja de extrema importancia.
(CUBA, 2010, p.24).

Existe uma contradicdo nos argumentos desse autor, pois a0 mesmo tempo que
enuncia a caracteristica dialogica e integradora da educacdo ambiental, corrobora a ideia de
gue esse processo SO se concretizard ou terd algum fruto se a mesma for tratada pelo viés do
selo de aprovacdo do paradigma cartesiano.

Parece incoerente tal posicionamento, mas, ao se considerar o modelo vigente de

formagéo de conhecimento, constitui-la como uma disciplina seria uma solucéo obvia e licita
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a resolucdo dos problemas de abordagem da educacdo ambiental no ambiente escolar. Porém,
como instigar a criticidade se ndo ha dialogo? Tanto Costa e Loureiro (2015), como Fazenda
(2011), e Morin (2003) ressaltam a importancia do processo dialégico na formacdo do
conhecimento, e como disciplina a educacdo ambiental estabeleceria suas fronteiras e seria
apenas mais uma area do conhecimento entre as j& existentes. Essa situacdo possibilita tecer o
questionamento sobre as conexdes inerentes ao objeto de estudo, e como essas seriam
abordadas sob o efeito restritivo do conhecimento disciplinar.

A exposicdo de conceitos, terminologias, linguagens e outros elementos constituintes
das fronteiras disciplinares estariam presentes na ministracdo da aula de ‘“educagdo
ambiental”, contudo, conforme Morin (2000, p.94), a “[...] comunica¢do ndo garante a
compreensdo.” Pode sim, segundo esse autor, garantir a inteligibilidade, uma condicao
primaria necessaria, mas que nao garante o entendimento ou a compreensao.

Diante dessa postura, como fomentar uma educacdo ambiental que mantenha seus
principios e que promova a criticidade na escola? De acordo com Fazenda (2007), Japiassu
(1976), Gattas e Furegato (2007) e Carvalho (1998), a resposta para tal questionamento € o
dialogo, a cumplicidade, as trocas entre os pares, o abandono de posturas egocéntricas,
antropocéntricas e o reconhecimento de que o conhecimento na forma de reproducéo e
repeticdo de informacdes, segundo Morin (2000), gera elucidagdo, mas também ignorancia.

Portanto, a educacdo ambiental e a interdisciplinaridade se dao por meio da atitude, do
didlogo e pela intensidade das trocas entre os pares. Estimular a criticidade por meio da
educacdo ambiental requer uma leitura de mundo ampla e a interdisciplinaridade representa

um meio pelo qual essa leitura seja contemplada por muitos.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Nesta sessdo séo abordados o tipo de pesquisa e as a¢des desenvolvidas na escola com
objetivo de analisar as possiveis contribuicdes de um sistema de captacdo da agua da chuva
em uma instituicdo de ensino como estratégia pedagdgica na promoc¢do de uma educacgdo
ambiental critica e transformadora por um viés interdisciplinar.

Para tal, as acOes foram divididas em subsecOes, sendo essas: local da pesquisa e tipo
de pesquisa e atividades desenvolvidas.

2.1 Local da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida em uma Escola Municipal da cidade de Jatai-GO. Esta
escola foi escolhida em virtude da viabilidade e praticidade na construcdo e implantacdo de
um sistema de captacdo e armazenamento de agua da chuva. Tal consideracdo se baseia na
boa area de escoamento da chuva nos telhados, permitindo uma vazdo que atende a demanda
da escola, no que diz respeito, ao uso dessa agua para fins ndo potaveis e pela auséncia de
cobertura vegetal nos telhados, sendo este um fator preponderante para a manutencdo das
calhas, evitando entupimentos e comprometimento do sistema. Outro fator que influenciou na
escolha da escola reside no fato de ela ser considerada uma instituicdo de referéncia quanto a
implantacdo e desenvolvimento de projetos de cunho socioambiental, e por se tratar da Unica
escola municipal que atende o ensino fundamental 11 na cidade.

No ano de 2016, a referida instituicdo contava com 470 alunos dispostos em onze salas
de aulas, sendo estas constituidas por trés sextos anos, trés sétimos, dois oitavos e dois nonos,
um quarto ano, um quinto ano, um jardim Il e uma sala multifuncional®. A escola conta com
37 funcionarios, sendo constituidos por um diretor, 25 professores (educacéo infantil, e ensino
fundamental | e Il), uma secretéria geral e um auxiliar, duas coordenadoras, seis funcionarias

da limpeza, duas funcionéarias da merenda e um vigia.
2.2 Tipo de pesquisa e atividades desenvolvidas.

A pesquisa desenvolvida é do tipo qualitativa com “[...] enfoque critico-participativo
com visao historico-estrutural [...]” (TRIVINOS, 1987, p. 117).

*Espago fisico implantado nas escolas publicas com objetivo de proporcionar o Atendimento Educacional
Especializado — AEE. Esse espago possui uma infraestrutura propria e equipe pedagégica com conhecimento
especifico em educagdo especial.
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Esse tipo de pesquisa permite a interagdo do pesquisador com o0 objeto de estudo no
espaco mesmo onde o fendmeno acontece, observando sua realidade pela dtica dos seus
agentes constituintes (comunidade escolar - equipe gestora, docentes e discentes). Realizou-se
um levantamento das questdes ambientais compreendidas como problemas na escola, bem
como as possiveis intervencdes a serem desenvolvidas em conjunto com a comunidade,
objetivando amenizar ou soluciona-las. A concep¢do de praxis é adequada a esse tipo de
pesquisa.

As atividades desenvolvidas na pesquisa foram divididas em cinco a¢oes:

1°. Diagnostico referente a percepcdo ambiental da comunidade escolar (professores,
alunos e funcionarios).

2°. Levantamento e definicdo da area de implantacdo de um sistema de captacdo de agua
pluvial.

3°. Construcdo do sistema de captacdo e apresentacdo a comunidade escolar dando um
enfoque interdisciplinar e sustentavel, tanto em relagdo aos materiais utilizados na
construcdo como no objetivo principal que é a educacdo ambiental.

4°, Mediacdo do conhecimento acerca das questdes ambientais na escola e intervencao

sobre o0s desafios da sustentabilidade (palestras, debates entre professores e

comunidade escolar e participagdo no Projeto Sala Verde).

5°. Anélise dos dados coletados.

12 — No primeiro momento, foi realizado um diagnéstico da percepcdo ambiental com o corpo
docente, discente e funcionarios que compdem a comunidade escolar, referente ao uso e reuso
da agua no cotidiano. Para tal levantamento, foi utilizado um questionario com vinte questdes,
divididas em questdes objetivas, subjetivas e mistas (apéndice A), abordando a concepc¢éo de
ambiente, a importancia da d&gua como recurso, bem como os impactos infligidos a mesma
pelo estilo de vida, pela préatica educacional e consciéncia da importancia do reuso da agua.

O questionario foi aplicado nos meses de outubro a novembro de 2016, a 44
individuos, sendo estes, 34 alunos do 6° ano do ensino fundamental Il, cinco professores e
cinco funcionarios da escola. A escolha da série levou em consideracdo a continuidade das
atividades com a turma no ano de 2017.

Os questionarios aplicados ao corpo docente apresentou um diferencial em relagdo ao
que foi aplicado aos funcionarios e alunos da escola, em virtude de uma ultima questdo sobre
0 uso do sistema de captagdo de agua pluvial como um possivel recurso didatico para se

abordar temas ambientais em sala de aula.
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Apos o levantamento dos dados, foi possivel desenvolver um planejamento sobre a
mediacdo do conhecimento acerca das questdes ambientais na escola, sendo que o
gerenciamento sustentavel da agua direcionou o debate sobre os desafios da sustentabilidade,
em especifico o consumo.

2% — O levantamento e definicdo da area para a implantacdo do sistema de captagdo de &gua
pluvial teve inicio em setembro de 2016, observando-se o relevo do terreno, a capacidade de
escoamento da agua no telhado, se esta area de escoamento apresentava ou ndo cobertura
vegetal, e se o local oferecia algum risco ao corpo discente no periodo de pré e pds-construcédo
do sistema. Apo6s analise do terreno e em conversa com a gestdo da escola, definiu-se o local
para implantacdo do sistema na area localizada ao lado das salas de aula do 72 ano A e B. Esta
escolha levou em consideracao os riscos atribuidos a circulacdo dos alunos e funcionarios no
local e sua proximidade com a horta escolar, por se tratar de uma area a qual os alunos nao
possuem acesso, segundo a equipe gestora.

3% — A construcdo e implantacdo do sistema de captacdo de dgua da chuva foi dividida em
duas etapas, sendo estas descritas como etapas “A” e “B”. Na etapa “A”, foi realizada uma
previsdo orcamentaria em quatro estabelecimentos comerciais do ramo da construcdo civil,
fazendo um comparativo de materiais visando o custo beneficio acessivo a implantacdo do
sistema de captacdo de agua pluvial. A escolha dos materiais para construcdo do sistema
levou em consideragdo a economia proporcionada e a versatilidade do mesmo para
implantacdo do sistema.

Com objetivo de minimizar os custos com aquisi¢do e montagem dos materiais, alguns
dos itens utilizados foram adaptados de forma artesanal, como a calha e o suporte de calha
utilizado. O custo dos materiais para implantacdo do sistema (apéndice B) ficou em R$
699,82, sendo que a verba para compra, confec¢do e instalacdo foram custeadas pelo proprio
pesquisador.

Na etapa “B”, foi realizada a construcéo do sistema na escola. O inicio da obra ocorreu
em dezembro de 2016, sendo concluida na primeira semana de mar¢o de 2017. O tempo gasto
na construcdo do sistema levou em consideracdo a gestédo dos recursos financeiros utilizados
para aplicagdo do mesmo, bem como as adequacGes e corregdes observadas no decorrer da
implantacdo do sistema. Para construgdo do suporte da caixa d’agua foi reaproveitado o
madeiramento proveniente de demolicdo, considerando a proposta sustentavel para
implantacdo do projeto. As calhas e seus suportes foram confeccionados com objetivo de

minimizar os custos na construcdo do sistema.
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4° - como medida de intervengédo na escola, foi realizada na escola no més de margo de 2017,
uma palestra sobre o uso da agua nas préaticas desenvolvidas pelo homem e o0s impactos
provenientes dessas atividades, aproveitando as comemoracgdes e atividades promovidas na

instituicdo em relacdo ao dia mundial da agua (Figura 1).

Figura 1. Foto da palestra.

Fonte: Oliveira, 2017.

A palestra foi dividida em trés momentos, sendo que no primeiro abordaram-se o
consumo e 0s impactos ambientais provenientes dos setores industriais relacionados a
producéo téxtil, sucroenergético, frigorifico e agropecuario. No segundo momento da palestra,
foram apresentados dados correlatos ao consumo médio de agua dos cidaddos jataienses,
dados esses obtidos pelo Sistema Nacional de Informacdo sobre Saneamento (SINS), assim
como os impactos geridos pelas atividades diarias provenientes no seu uso doméstico. Foi
também ressaltado com os alunos medidas para o uso racional da agua no dia a dia, como
reducdo do tempo de banho, fechar as torneiras durante a escovagdo, na limpeza dos
vasilhames ap0s as refeicdes e a reducdo no descarte de residuos sélidos, visto que sua
diminuigdo contribui para um menor consumo de agua. No terceiro momento foi apresentado
aos alunos da escola o sistema de captacdo e armazenamento de agua pluvial construido,
destacando as etapas de sua implantacdo, bem como os beneficios provenientes do retso da
agua coletada para fins ndo potaveis, sendo esta aplicada a limpeza do patio e rega da horta no
periodo da estiagem (Figura 2).

Os professores e a comunidade escolar participaram da acgao interventiva promovendo

uma semana voltada para debaterem o tema do consumo sustentadvel da agua na escola e
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sociedades, contribuindo para o fomento de agGes interdisciplinares, objetivando uma
percepcdo diferenciada quanto a relagdo do homem com o recurso em especifico.

Figura 2. Foto dos alunos conhecendo o sistema.

~ S ~
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Fonte: Oliveira, 2017.

Outra intervencdo na escola foi a implantacdo de uma extensdo das atividades
desenvolvidas pelo projeto Sala Verde®, do Departamento de Educacdo Ambiental do
Ministério do Meio Ambiente (DEA/MMA), em parceria com a Secretaria Municipal do Meio
Ambiente (SMMA) da cidade de Jatai — GO. Essa parceria possibilitou a elaboracdo de
atividades de cunho ambiental na escola para capacitar os adolescentes para efetivacdo das
acOes. A capacitacdo dos alunos foi proporcionada pelo coordenador do projeto da Sala Verde

da Secretaria do meio ambiente de Jatai — GO.
5° - Analise dos dados coletados
Apos a coleta de dados (questionarios, observacdo-participativa, diario de campo,

gravacdo de audios das falas dos estudantes e professores), procedeu-se a analise e
interpretacdo dos dados. De acordo com Gil (1999, p. 168), a analise tem como objetivo

*O Projeto Sala Verde, coordenado pelo Departamento de Educacédo Ambiental do Ministério do Meio Ambiente
(DEA/MMA) consiste no incentivo & implantagdo de espagos socioambientais para atuarem como potenciais
Centros de informacdo e Formagdo ambiental. A dimensdo basica de qualquer Sala Verde ¢ a disponibilizag&o e
democratizacdo da informagdo ambiental e a busca por maximizar as possibilidades dos materiais distribuidos,
colaborando para a construgdo de um espaco, que além do acesso a informacdo, ofereca a possibilidade de
reflexdo e construcdo do pensamento/acdo ambiental.
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organizar e sumariar os dados de tal forma que possibilitem o fornecimento de respostas ao
problema proposto para investigacdo. J& a interpretacdo tem como objetivo a procura do
sentido mais amplo das respostas, o que é feito mediante sua ligacéo a outros conhecimentos
anteriormente obtidos.

Para Gil (2010, p. 128), o questionario ¢ uma “técnica de investigacdo composta por
um ndmero mais ou menos elevado de questdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo
como objetivo o conhecimento de opinides, crencas, sentimentos, interesses, expectativas e
situacOes vivenciadas.”

J& na observacdo participativa, 0o pesquisador coloca-se em relacdo direta com 0s
atores do contexto social investigado, ajudando “[...] portanto, a vincular os fatos a suas
representacdes e a desvendar as contradicdes entre as normas, as regras e as praticas
vivenciadas cotidianamente pelo grupo ou situagdes investigados” (MINAYO;
DESLANDES; GOMES, 2016, p. 64). Segundo esses autores, o0 registro em audio e no diario
de campo para posterior anélise é considerado um dos principais instrumentos de trabalho da
observacao participativa em pesquisas qualitativas.

Os dados levantados foram examinados por meio da analise de contetudo proposto por
Bardin (1977). Segunda a autora, a analise de conteudo ¢ um “[...] conjunto de técnicas de
analise das comunicagdes [...]” que tem por objetivo enriquecer a leitura e ultrapassar as
incertezas, extraindo contetidos por tras da mensagem analisada.

No final dessas acGes, foi confeccionado um guia educacional (apéndice D) contendo
todas as instrucBes e materiais utilizados para construcdo e instalacdo do sistema de captacédo
e armazenamento da agua da chuva, com uma relagdo custo beneficio acessivel a realidade de
uma instituicdo de ensino da rede publica municipal, tendo como proposta principal 0 uso
sustentavel e econdmico da agua. O guia fornece sugestBes pedagdgicas para o uso do
sistema, com enfoque interdisciplinar, objetivando o ensejo de uma educacdo ambiental

critica e transformadora.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta sessdo serdo apresentados os resultados e andlise das a¢des desenvolvidas na
escola com objetivo de verificar se o sistema de captacdo da dgua da chuva contribui ou ndo
como estratégia pedagdgica ao se abordar a educacdo ambiental sob um viés interdisciplinar.
Serdo analisados cinco sub topicos:

1. Anélise das respostas obtidas pelo questionario.

2. Interdisciplinaridade na escola.

3. Datas comemorativas — dia mundial da agua.
4. Semana do meio ambiente
5

Consumo sustentavel.
3.1  Avaliacéo do questionério

A analise preliminar dos dados obtidos a partir da aplicacdo do questionario na escola
foi organizada em trés dominios, sendo esses, dominio A, B, e C. Dominio A — questdes
relacionadas as concepgdes de ambiente, recurso renovavel, ndo renovavel e condicdes de
acesso a agua. Dominio B — questdes que envolvem a interacdo do ser humano com o meio.
Dominio C — questbes que envolvem o uso do sistema de captacdo de agua de chuva.
Dominio A — As questdes revelaram que dos 44 individuos que compdem a comunidade
escolar, 12 (27,2%) entendem que 0 meio ambiente é um lugar para se preservar, ja 8 (18,2%)
individuos o associam com a natureza, 6 (13,7%) o descrevem como um lugar de importancia,
10 (22,7%) como o local onde todos vivem e 8 (18,2%) ndo sabem como defini-lo (Gréfico
3).

Gréfico 3. Analise do questionario — dominio A.

Analise do questionario - Dominio A.
O que vocé entende por meio ambiente?

N4ao sabem como defini-lo

Local onde todos os seres vivem

E um lugar de importancia,

Natureza.

E um lugar para se preservar.

t f t f t f
0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00%

Fonte: Oliveira, 2017.
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Em relacdo a concepcdo da dgua como recurso renovavel ou nao renovavel, 29 (66%)
associam a agua como um recurso renovavel, 5 (11,3%) como ndo renovavel e 10 (22,7%)

ndo sabiam como classifica-la (Grafico 4).

Grafico 4. Andlise do questionario — dominio A.

Anilise do questionario - Dominio A.
Vocé considera a 4gua como um recurso natural renovavel ou nio
renovavel?

H Renovavel
B Nio renovavel
= N&o sabem como classificar

Fonte: Oliveira, 2017.

Em relacdo a forma como a &gua € disponibilizada para o consumo, 27 (61,4%)
afirmaram que a agua que consumiam vinha das Estacdes de Tratamento e Agua local, ja 7
(15,9%) relataram que retiravam sua &gua de poco artesiano, 1 (2,3%) de rio ou corrego e 9

(20,4%) disseram ndo saber a sua origem (Grafico 5).

Gréfico 5. Analise do questionario — dominio A.

Analise do questionario - dominio A. A Agua consumida em sua casa
€ disponibilizada:
70,00%
61,40%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,40%
20,00% 15,50%
10,00%
2,30%
0,00% I
Estacdo de Poco artesiano Rio ou corrego Ndo sabem sua
tratamento de agua origem

Fonte: Oliveira, 2017.
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Dominio B — Considerando o tratamento dos efluentes gerados no consumo da agua,
19 (43,2%) pessoas relataram que eram contempladas pela rede de esgoto, ja 7 (15,9%) eram
assistidas por fossas sépticas, 2 (4,5%) faziam o descarte dos efluentes diretamente no rio e 16
(36,4%) disseram que ndo tinham conhecimento se os residuos gerados pelo seu consumo
eram tratados em uma Estacdo de Tratamento de Esgoto.

38 (86,4%) individuos afirmaram que j& tiveram algum tipo de orientacdo sobre o uso
da 4gua e 6 (13,6%) disseram que ndo. No tocante as atividades rotineiras que geram
desperdicio de agua, 15 (34%) apontaram que 0 banho demorado é o que consome mais agua
e gera maior desperdicio, 12 (27,2%) relataram que a escovagdo de dentes com a torneira
aberta durante o processo é responsavel por maior desperdicio, ja 11 (25%) afirmaram que
lavar roupa é a pratica que mais consome agua, 5 (11,4%) concordaram que lavar a cal¢ada
contribui para mais desperdicio e 1 (2,2%) afirmou que lavar o quintal é o verdadeiro vildo do
consumo de agua.

Quanto ao tempo do banho, 22 (50%) individuos afirmaram que levam em média de 5
a 10 minutos, j& 9 (20,4%) disseram que demoram entre 16 e 20 minutos, 5 (11/4%)
afirmaram que entre 11 a 15 minutos, 7 (16%) relataram que entre 25 e 30 minutos e 1 (2,2%)
entre 21 a 25 minutos. Desses, 18 (41%) disseram que ndo desligam o chuveiro durante o
banho, 13 (29,5%) relataram que desligam e 13 (29,5%) afirmaram que as vezes desligam.

Em relacdo ao consumo sustentavel da &gua, 26 (59,1%) relataram que comprariam
produtos relacionados ao menor consumo de agua e menor geracdo de efluentes, ja 10
(22,7%) afirmaram que ndo comprariam e 8 (18,2%) disseram que talvez comprariam.

Quanto a contaminacdo da agua, 35 (79,5%) relataram que estdo cientes que o lixo
jogado na rua possui relacdo com a contaminagdo desse recurso, 5 (11,4%) disseram que nao
e 4 (9,1%) afirmaram que nunca pensaram a esse respeito. Face essa questdo, 3 (6,9%)
individuos assumiram que tem o habito de jogar lixo na rua, 24 (54,5%) disseram que nao
jogam e 17 (38,6%) relataram que as vezes jogam lixo na rua.

Nesse contexto, quando questionados sobre as doencas transmitidas pela agua
contaminada, 25 (57%) afirmaram ndo saber sobre as doencgas transmitidas pela agua
contaminada, ja 9 (20,6%) disseram que a dengue é a principal doenca transmitida, 1 (2,2%)
afirmou que a diarreia e a cllera sdo as doencas que mais atingem os individuos, 1 (2,2%)
relatou que a leptospirose e hepatite sdo as principais doencas manifestadas em pessoas que
tiveram contato com a agua contaminada, 1 (2,2%) disse que a diarreia, dengue, leptospirose
e ancilostomose eram as principais doencas, 3 (7%) destacaram a leptospirose como a

principal, 1 (2,2%) descreveu que as principais eram a leptospirose, diarreia e a
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ancilostomose, 1 (2,2%) citou a cllera e hepatite como as principais, 1 (2,2%) afirmou que as

principais eram a diarreia, cllera e leptospirose e 1 (2,2%) afirmou que era o pano branco.

Resultados obtidos pelo questionario — dominio B (Tabela 2).

Tabela 2. Analise do questionario — Dominio B(continua)

QUESTOES (N°) (%)
O esgoto gerado pelo uso da 4gua na sua casa é:
Conduzido a rede de esgoto e tratado 19  432%
Conduzido a fossas sépticas 07  15,9%
Lancado diretamente no rio ou corrego 02 45%
N&o sabe 16  36,4%
Ja foi orientado sobre o uso responsavel da agua?
Sim 38 86,4%
Né&o 06 13,6%
Quais as atividades do seu dia a dia envolvem o desperdicio de 4&gua?
O banho demorado é o que mais consome agua 15 34%
Escovar os dentes com a torneira aberta 12 27,2%
Lavar roupa 11 25%
Lavar a calcada 05 11,4%
Lavar o quintal 01 22%
Quanto tempo vocé leva para tomar banho?
5-10 minutos. 22 50%
11 — 15 minutos. 05 11/4%
16 — 20 minutos. 09 20,4%
21 — 25 minutos. 01 22%
25 — 30 minutos. 07 16%
Vocé fecha a torneira enquanto ensaboa durante o banho?
Sim 13 29,5%
Né&o 18 41%
As vezes. 13 29,5%
Vocé pagaria mais por um produto que na sua fabricacdo polua menos a
agua?
Sim . 26 59,1%
N&o. 10 22,7%
As vezes. 08 18,2%
Pra vocé, o lixo que é jogado na rua tem alguma relagdo com a
contaminacdo da agua?
Sim. 35  79,5%
N&o. 05 11,4%
Nunca pensei a respeito 04 91%

Fonte: Oliveira, 2017.
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Tabela 2. Andlise do questionario — Dominio B(concluséo)

QUESTOES (N9 (%)
Vocé tem o habito de jogar lixo na rua?
Si[n. 03 6,9%
Nao. 24 54,5%
As vezes. 17 38,6%

Em sua opinido, quais doencas podem ser transmitidas pela agua?

Dengue é a principal 9 20,6%
Diarreia e a cdlera sdo as doencgas que mais atinge os individuos 1 2,2%
leptospirose e hepatite sdo as principais 1 2,2%
Diarreia, dengue, leptospirose e ancilostomose sdo as principais doengas 1 2,2%
Apenas leptospirose 3 7%

As principais eram a leptospirose, diarreia e a ancilostomose 1 2,2%
colera e hepatite 1 2,2%
diarreia, colera e leptospirose 1 2,2%
Pano branco 1 2,2%
N&o sabem dizer 25 57%

Fonte: Oliveira, 2017

Dominio C — Quanto ao uso sustentavel da agua, 23 (52,3%) disseram que conheciam
alguma coisa a respeito do uso da agua da chuva como medida para o uso responsavel do
recurso, ja 6 (13,6%) afirmaram ndo saber e 15 (34,1%) relataram que ja ouviram falar, mas
ndo se interessaram sobre o assunto, 15 (34,1%) disseram que ja fizeram coleta de agua de
chuva e 29 (65,9%) afirmaram que néo.

Sobre as contribuicdes de um sistema de captacdo de agua de chuva na escola, 10
(22,7%) disseram que contribui para economia e diminuicdo do desperdicio de dgua potavel,
12 (27,3%) relataram ndo saber de nenhuma contribuicdo, 4 (9%) nunca pensaram sobre 0
assunto, 20 (45,4%) afirmaram que contribui para limpeza e manutencédo da horta da escola, 1
(2,2%) disse que serve de instrumento de conscientizagdo para comunidade escolar, 1 (2,2%)
afirmou que contribui para preservar a natureza e 1 (2,2%) disse que ndo contribui em nada

para a escola. Resultados obtidos pelo questionario — dominio C (Tabela 4).
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Tabela 3. Anélise do questionario — Dominio C.

QUESTOES (N°) (%)

Vocé conhece alguma coisa a respeito do uso da agua da chuva para
fins domeésticos ndo potaveis, como limpeza, aguar plantas, lavar o
carro ou para descarga nos banheiros?

Sim 23 52,3%
Nao 6 13,6%
Ja ouvi falar, mas nunca me interessei. 15 34,1%

Jéa fez coleta de agua da chuva para uso doméstico?
Sim 15  34,1%
Nao 29  65,9%

Em sua opinido que tipo de contribui¢cdo um sistema de coleta de agua
de chuva pode proporcionar a escola?

Contribui para economia e diminuic¢ao do desperdicio de agua potavel 10  22,7%
N&o sabem 12 27,3%
Nunca pensaram sobre o assunto 4 9%

Contribui para limpeza e manutencéo da horta da escola 20  45,4%
Serve de instrumento de conscientizacdo para comunidade escolar 1 2,2%
Contribui para preservar a natureza 1 2,2%
N&o contribui em nada para a escola 1 2,2%

Fonte: Oliveira, 2017

Os dados obtidos possibilitaram tracar um perfil sobre a comunidade quanto a sua
concepgdo de ambiente, da interagdo com a agua e da postura em relacdo a sustentabilidade,
pois a forma como o sujeito interage com o ambiente resulta das percep¢oes individuais e
coletivas, dos processos cognitivos, julgamentos e das suas proprias expectativas (VILLAR et
al., 2008). Bardin (1977) descreve a relevancia da observacéo dos dados, bem como a leitura
das diferentes concepc¢oes e influéncias presentes nas respostas dos questionamentos feitos ao
sujeito. Contudo, Villar et al. (2008) relata que a diversidade nas concepc¢des limita o
desenvolvimento das praticas sustentaveis, porém a educacdo ambiental surge como um
aliado para ampliacdo dessa percepcao.

Nessa perspectiva, verificou-se um numero expressivo de participantes da pesquisa
que se visualizam como elementos desconexos do ambiente, pois respostas como: “lugar de
importancia, local para se preservar e natureza”, passam a ideia de um ambiente distante, que
fogem a sua realidade urbana, restringindo o desenvolvimento a préaticas sustentaveis na
escola. Se a escola € vista como um elemento desconexo do meio ambiente, uma intervencao

para se desenvolver uma relagéo sustentavel pode ser entendida como uma acao incoerente.
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Existe um desafio para que a comunidade escolar amplie sua percep¢do, pois é possivel
contemplar a complexidade envolta nas interacGes ocorridas no meio em que vive, mesmo
gue num contexto urbano. Segundo Tugoz, Bertolini e Brandalise (2017), a escola é o espaco
propicio que possibilita o repensar das praticas que comprometem ou interferem na qualidade
do ambiente, seja natural ou ndo. Delizoicov e Delizoicov (2014) afirmam que uma educagéo
ambiental critica e transformadora, capaz de problematizar e levar o individuo a refletir, a
deduzir e a se posicionar diante de questdes formadas, pode levar a uma relacdo equilibrada
entre homem/natureza.

Em relacdo a &gua, as questBes sobre o acesso, uso, geracdo e descarte dos efluentes,
chamam atencdo, pois ha individuos desassistidos de saneamento, comprometendo sua salde
e a qualidade do ambiente em virtude do descarte de residuos desprovidos de tratamento.

Outro ponto de atencdo € o acesso a orientacdo sobre 0 uso da dgua, a maioria afirmou
que “ja& passou por algum tipo de orientacdo acerca do uso sustentavel do recurso”, fator esse
que, em teoria, contribuiria para amenizar os impactos nas questdes relacionadas a duracdo do
banho, da escovacdo com torneira aberta e das atividades que envolvem desperdicio. Porém, o
gue se observa € que um namero expressivo demora no banho deixando tanto o chuveiro
quanto a torneira aberta durante esse processo.

Segundo Bacci e Pataca (2008, p.211), o uso e consumo descontrolado de agua tem
levado o planeta a uma crise socioambiental profunda. Diante disso, a educacdo ambiental
critica € um dos caminhos que devem fazer parte da formacdo do sujeito, no sentido de
problematizar e encontrar solu¢bes que possam amenizar 0s impactos geridos pela acédo
humana (BOFF, 2015). Nesse contexto, Torres, Ferrari e Maestrelli (2014, p.15, grifo do

autor) afirmam que:

[...] o sujeito critico e transformador é formado para atuar em sua realidade
no sentido de transforma-la, ou seja, é o sujeito consciente das relacGes
existentes entre sociedade, cultura e natureza, entre homens e mundo, entre
sujeito e objeto, porque se reconhece como parte de uma totalidade e como
sujeito ativo do processo de transformacdes socio-historico-culturais.

Em relacdo a conscientizagcdo ambiental, a maioria dos individuos que responderam o
questionario estaria disposto a consumir produtos que exer¢cam menor pressao e impactos no
meio ambiente. Quando questionados sobre 0 uso de um sistema de captacdo de agua da
chuva, a maioria afirmou ja ter ouvido alguma coisa a respeito e compreender seus beneficios,
contudo a minoria faz uso do sistema de captacdo de agua da chuva, o que conduz a reflexdo

sobre os fatores que limitam a implantagcdo e o0 uso do sistema, sendo que os de ordem
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econdmica estariam em primeiro plano, visto que um numero expressivo de familias que
constituem a comunidade escolar, € formado por individuos de baixa renda e por mais que o
sistema apresente um bom custo beneficio, ndo sdo todos que podem adota-lo.

Nesse caso, conceber apenas os beneficios da implantacdo de um sistema como esse,
sem considerar os fatores que restringe seu uso, é assumir uma postura desprovida de
criticidade, dado que as pessoas podem contribuir para uma melhor interagdo com o meio se
0S recursos para a implantacdo e uso desse sistema forem acessiveis, contudo apenas
acessibilidade ndo é a resposta para a efetivacdo de praticas que corroborem para uma relacao
harmoniosa com o ambiente, é necessario entender também, que o acesso a informagdo, a
conscientizacdo, a educacdo ambiental se consolidando nas escolas, os beneficios de ordem
econbmica proveniente da efetivacdo de acdes de cunho ambiental e o desenvolvimento de
politicas publicas que contemplem a importancia de uma interacdo que amenize os impactos,
sdo elementos cooperadores na formagdo do sujeito que considera a coeréncia e a
responsabilidade das suas agdes ao se relacionar como 0 meio ambiente.

No questionario aplicado aos professores, a Ultima questdo faz referéncia ao uso do
sistema de captacdo de agua da chuva como estratégia pedagogica para o ensino. Diante disso,
constatou-se que todos usariam o sistema como estratégia pedagdgica, porém o uso do mesmo
é determinado pelo viés disciplinar, atendendo ou adequando ao curriculo pré-estabelecido.

Nesse contexto, a analise feita sobre essa questdo considera apenas os dados coletados
a partir das respostas de cinco professores de diferentes disciplinas (matematica, educacédo
fisica, portugués, historia e geografia) que contribuiram com a pesquisa. Destes, dois
afirmaram que “trabalhariam com producbes de graficos com predilecdo por uma analise
estatistica aferindo o beneficio econdmico proporcionado pelo sistema”, um dos professores
disse que “abordaria a importancia do sistema na escola com enfoque preservacionista,
objetivando conscientizar o uso coerente do recurso”, um relatou que “enfatizaria apenas 0s
seus beneficios e estabeleceria uma relagdo com sua disciplina”.

Entretanto, um professor escreveu que: “a escola deveria contemplar a implantacéo do
sistema como uma agdo pioneira para se debater questdes ambientais na comunidade visando
a preservacao do recurso”. Esse professor também ressaltou que “tal iniciativa poderia ser
vista como um exemplo as demais instituicdes de ensino objetivando a sustentabilidade e, que
temas como oconsumismo, a preservacdo, a responsabilidade no uso dos recursos naturais, 0S
beneficios proporcionados pelo sistema na escola e na comunidade teriam destaque.”

E possivel perceber que as respostas dos docentes consideram a importancia da

instalacdo e uso do sistema de captacdo da dgua da chuva como estratégia para se abordar a
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gestdo sustentavel da agua na instituicdo, contudo a metodologia escolhida para o uso do
sistema segue o viés disciplinar. Cada professor descreve como abordaria ou elaboraria sua
estratégia, mas ndo considera em suas respostas a abertura para o dialogo entre os pares.
Existe uma necessidade de relacionar o sistema com um contetdo especifico da disciplina do
docente. O que foi observado é que cada professor entende que o sistema pode contribuir no
ensino e no fomento de a¢des de cunho sustentavel, porém esta a mercé da restricdo imposta
pelas fronteiras disciplinares (MORIN, 2003).

Nesta perspectiva, 0 desenvolvimento de uma educacdo ambiental critica e
transformadora pelo viés interdisciplinar sdo limitados, pois a troca entre os pares dependera
da transposicdo das fronteiras disciplinares e da forma como 0s docentes e gestores
compreendem o processo dialégico. Pombo (2008) afirma que um dos fatores que restringem
essa troca ou uma acdo interdisciplinar na escola € o ndo conhecimento das praticas
interdisciplinares. Ndo ha um estimulo para didlogo entre os docentes, visto que 0s
professores séo instigados a reproduzirem um modelo de ensino caracterizado pela
fragmentacdo do conhecimento, e estabelecer uma abertura para que ocorra uma troca entre 0s
pares é um desafio. O que se percebe € que as trocas ou situacdes que permitem uma espécie
de diélogo entre os docentes estdo subordinadas as reunides, encontros coletivos ou
orientacbes da equipe gestora. Entretanto, essa oportunidade é ofuscada apenas pelo
levantamento dos problemas no processo de ensino aprendizagem e as solucgdes ou busca por
novos caminhos sdo minimizados, pois ndo ha uma perspectiva para a mudanca. Em virtude
disso, a interdisciplinaridade advém da propria iniciativa ou atitude de algum protagonista no
processo (FAZENDA, 2008).

H4 varios fatores que restringem o desenvolvimento de préaticas interdisciplinares na
escola (FAZENDA, 2011). Entre eles, a autora cita a pressdo sobre as instituicdes de ensino
guanto ao cumprimento do curriculo, os bons resultados nas avaliacdes externas e
consequentemente os bons indices. Ha ainda a falta de tempo para se debaterem questdes
relevantes ao ensino e aprendizagem do aluno, auséncia de incentivo financeiro e formacéo
continuada dos professores, falta de investimento na pesquisa e no estudo, objetivando uma
mediagdo do conhecimento que possibilite ao aluno a construcdo de significados, o dialogo
acerca das questdes de ordem socioambiental e o proprio metodo de ensino.

Essa cultura da reproducdo do conhecimento, da supervalorizacdo dos bons resultados
estatisticos, tendo como referéncia apenas o seu efeito escalonar é ponto de debate. Uma
avaliacdo tem como objetivo a aprendizagem e ndo apenas seu efeito classificatorio (DEMO,

2010) e o que se observa nas escolas é a necessidade de aprovacdo do aluno mediante um
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dado estatistico. Porém, o didlogo sobre os desafios da aprendizagem, do tempo de
aprendizagem, dos processos de inclusdo, da historicidade dos sujeitos que constituem a
comunidade escolar sdo minimizados. Nesse contexto, como mediar a construcdo de uma
percepcdo ambiental que contemple o meio como todo se ndo ha tempo e investimento para o
didlogo? Entende-se que no atual contexto vivenciado pela instituicdo, o tempo para o dialogo
entre os pares acerca do processo de ensino aprendizagem do aluno, bem como a qualidade
ambiental da prépria instituicdo sdo deficientes, pois os conselhos de classe e 0s encontros

coletivos abordam mais os problemas do que as solucdes.

3.2 Interdisciplinaridade na escola

A interdisciplinaridade ¢ um ponto a se ressaltar, pois a instituicdo investe em
atividades diferenciadas e projetos de ensino com parcerias com outros 6rgdos, porém o
fazem pelo viés disciplinar, nos quais cada disciplina se encarrega em desenvolver o trabalho
condicionado ao seu préprio nicho. A fronteira disciplinar (MORIN, 2003) permanece,
mesmo diante da oportunidade de transp6-la. As trocas proporcionadas pelo didlogo entre 0s
pares dependem da atitude especifica dos docentes envolvidos.

Nesse contexto, verificou-se que as a¢des desenvolvidas na escola apresentavam, num
determinado momento, um enfoque interdisciplinar e em outro ndo. O dia mundial da agua e
mostra gastrondmica foram datas que a escola desenvolveu trabalhos sob a perspectiva
interdisciplinar conforme Fazenda (2011), visto que o dialogo entre a comunidade escolar foi
ponto de partida para construcdo das acOes e dos trabalhos apresentados pelos alunos. A
atitude dos professores foi um fator preponderante, pois por meio deles, houve uma
disposicdo para ruptura das restricdes impostas pelas fronteiras disciplinares, e
consequentemente para a efetivacdo do didlogo. Sob essa condicao, os alunos também tiveram
a oportunidade de contribuir com a constru¢cdo do conhecimento. Nesse contexto, tanto o
professor como o aluno cooperaram para a formacdo de significados no ensino e na
aprendizagem, ou seja, o crescimento foi matuo. Os professores no exercicio do dialogo se
desfazem do papel de “ensinante” para assumir o de “aprendente”, e os alunos ao participarem
da construcéo de seu conhecimento, se desfazem do papel de “aprendente” para assumir o de
“investigador” (EHRHARDT, 2008).

E claro que esses eventos ndo sdo garantia para que a interdisciplinaridade ocorra na
escola, visto que cada disciplina pode trabalhar os temas propostos a luz de sua propria area

de especializacdo. Na instituicdo de ensino em questdo, outras atividades tiveram como
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premissa essa linha de pensamento, cada disciplina abordou o tema separadamente e sob as
especificidades do seu nicho disciplinar. O evento “Recicla Fashion” promovido por uma
industria do setor sucroenergético de Jatai-GO, foi um exemplo do efeito que esse isolamento
e falta de dialogo entre as disciplinas exercem na escola, j& que o evento em questdo tinha por
objetivo abordar o consumo de forma sustentavel, sendo essa, uma oportunidade para o
desenvolvimento de uma acgéo interdisciplinar na escola, contudo as professoras que
participaram do evento trabalharam individualmente e os alunos envolvidos tiveram pouca
contribuicdo no processo, ou seja, ndo houve um momento para o dialogo, assim como as
contribuigdes provenientes dessa agdo, o que levou a escola apresentar dois trabalhos
independentes, ao invés de um trabalho que contemplasse a proposta da sustentabilidade com
0s alunos.

Outro fato que restringe uma prética interdisciplinar na escola € o equivoco na prépria
compreensdo de interdisciplinaridade pelos professores (POMBO, 2008). Segundo essa
autora, a diversidade nas concepgOes representa um desafio para a insercdo da
interdisciplinaridade no planejamento da escola. A falta de clareza de como esses processos se
articula e em que momento as disciplinas se aproximam ou se distanciam uma das outras,
impedem a compreensdo dos “fundamentos da Interdisciplinaridade e as possibilidades que
ela oferece de se pensar sobre como o0 conhecimento é construido e como ele se articula com
outros conhecimentos, com a realidade social e com os sujeitos a sua volta.” (SOUZA e
FAZENDA, 2017, p. 719). Dessa forma, as autoras afirmam que, as disciplinas apresentam
entre si, pontos de conexdes, que permeiam o cotidiano dos alunos e a realidade a qual estdo
inseridos. Em outro estudo sobre esse mesmo tema, Fazenda (2003, p.50) afirma que: “Hoje,
mais do que nunca, reafirmamos a importancia do diélogo, Unica condicdo possivel de
eliminacdo das barreiras entre as disciplinas. Disciplinas dialogam quando as pessoas se
dispdem a isto.”

Na escola em que se desenvolveu a pesquisa, essa disposi¢ao descrita pelas autoras €
incipiente, visto que ha uma pressao quanto ao cumprimento do curriculo na instituicdo, uma
dificuldade para conseguir recursos materiais e financeiros para a realizacdo de alguma
atividade diferencial. A propria saida dos alunos de sala de aula também representa um fator
que reprime a acgéo interdisciplinar, pois ha uma preocupagdo quanto ao comprometimento do
tempo de aprendizagem desse aluno em sala, restringindo a capacidade de aprendizagem do
mesmo a um ambiente especifico. Esses fatores limitam o planejamento da
interdisciplinaridade na escola, sendo que a adequacdo do curriculo ou a sua flexibilizacdo

com vistas a interdisciplinaridade é restrita, uma vez que essa flexibilizagcdo é contemplada
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por meio de alguma solicitacdo da prépria Secretaria Municipal de Educacdo ou de alguma
acdo aprovada no Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da escola.
Sobre as questdes politicas que abrangem a interdisciplinaridade na educacdo

ambiental, Costa e Loureiro (2015, p. 694) afirmam:

Na educacdo ambiental, a defesa da interdisciplinaridade se observa em
varios de suas Leis e documentos normativos. Por exemplo, a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), Lei n. 9795/99 (BRASIL, 1999),
afirma, em seu artigo 4°, que sdo principios desta a perspectiva multi, inter e
transdisciplinar. Encontramos similaridade nos Paradmetros Curriculares
Nacionais, que afirmam, como uma tematica transversal e interdisciplinar, a
guestdo ambiental (BRASIL, 1997). Nas Diretrizes Curriculares Nacionais
de Educagdo Ambiental, publicadas em 2012 (BRASIL, 2012), novamente
observamos a defesa da educagdo ambiental como uma dimensdo integrada
da educacéo, e a adogdo de uma perspectiva interdisciplinar, que promova o
conhecimento do ambiente enquanto totalidade (conceito esse que também
aparece na PNEA).

Ainda segundo Costa e Loureiro (2015, p. 695), “o problema da interdisciplinaridade
permanece num espaco logico-formal, de um discurso de intencionalidade que pouco se
objetiva na educacao”. Est4, portanto, relacionado a transformag&o social, ao rompimento da
fragmentacdo do conhecimento constituido ao longo da histéria, numa relacdo dialética entre
individuos e sociedade, num processo continuo ao longo do tempo.

Apesar de saber que a transversalidade das questdes ambientais ndo se limita a alguns
momentos ou datas, muitas escolas ignoram esse processo de continuo conhecimento
reciproco entre os atores educacionais e estabelecem datas pra tratar do assunto, mesmo que
de forma superficial e acritica.

Torres, Ferrari e Maestrelli (2014), comentam sobre a importancia de se trabalhar
temas geradores ou problematizadores no ensejo de uma educagdo ambiental que seja critica e
transformadora, visto que a educacdo ambiental e a interdisciplinaridade tem acdo conjunta, e
0 conhecimento da realidade da escola, assim como da comunidade que a constitui, colabora
para o desenvolvimento desses temas. As datas comemorativas de cunho ambiental sdo
elementos que facilitam o processo dialégico na instituicdo, sendo que essas mesmas datas
podem ser adequadas a realidade escolar. Nessa perspectiva, 0 Ministério do Meio Ambiente
(MMA) fornece uma lista com datas comemorativas de cunho ambiental que podem gerar
esses temas cooperando para um planejamento das agdes que contribuam para o
gerenciamento sustentavel dos bens naturais. Em relacdo a agua, algumas datas em especifico

podem ser utilizadas no processo, como: o Dia Mundial da Agua, Dia Mundial do Meio
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Ambiente, Dia Mundial dos Oceanos, Dia Mundial de Combate & Desertificacdo, Dia do
Controle da Poluigéo Industrial, Dia Nacional do Cerrado, Dia do Consumo Consciente e 0
Dia Mundial da Alimentacao.

Normalmente, as escolas adotam em seus curriculos algumas dessas datas para serem
trabalhadas de modo conjunto por toda a comunidade académica, oferecendo, assim, mesmo
gue minimamente, uma oportunidade de discussdes e trabalhos interdisciplinares.

A escola, campo dessa pesquisa, trabalha com essa perspectiva de datas. O relato das
acOes desenvolvidas pela escola durante o ano foi organizado em subtopicos, como se segue:

comemoracdo ao dia mundial da 4gua, semana do meio ambiente e consumo sustentavel.

3.3  Comemoracdo do dia mundial da 4gua.

No més de margo de 2017, a escola se organizou para comemorar 0 dia mundial da
agua. A equipe gestora solicitou que os docentes desenvolvessem trabalhos com essa
tematica. Alguns professores se dispuseram ao diadlogo, o que possibilitou a producédo de
trabalhos com interacdo diferenciada sobre o recurso abordado.

O resultado da ag&o foi apresentacéo de trabalhos correlatos ao consumo consciente do
recurso, com destaque para 0s potenciais riscos ao ambiente e para o ser humano,
provenientes da méa gestdo da dgua nas atividades corriqueiras e comerciais.

Os professores da instituicdo promoveram uma semana voltada para o debate acerca
do consumo da agua, da importancia do recurso e da responsabilidade inerente a todos no
desenvolvimento de atividades que gerem algum tipo de impacto no ambiente. Os professores
das disciplinas de artes, historia e geografia se propuseram a trabalhar de forma conjunta,
promovendo o didlogo entre si e com os alunos sobre as questbes ambientais. O resultado
dessa disposicdo foi a confeccdo de cartazes e maquetes com a tematica do consumo
sustentavel da dgua, debatendo as estratégias para melhoria da interacdo do homem com esse
recurso. Os cartazes foram organizados conforme a tematica e orientacdo dos docentes, sendo
que a gestdo sustentavel, a economia, o cuidado com o recurso tiveram destaque na exposi¢ao
dos trabalhos.

Pode-se considerar que as atividades desenvolvidas por esses professores foram
pensadas dentro de um contexto interdisciplinar, pois se concretizaram por meio do dialogo,
possibilitando a troca entre os pares e 0s alunos no desenvolvimento da pesquisa e da

exposicdo das informacdes referente ao tema.



77

Esses professores promoveram um debate entre os alunos sobre o consumo de agua,
abordando a relevancia do gerenciamento do recurso de forma responséavel, bem como seus
beneficios ao se usufruir o sistema de captacdo da agua da chuva na escola. Informativos a
respeito da conjuntura dos recursos hidricos no planeta e em especifico no Brasil foram
apresentados aos alunos. Segundo Pombo (2008), a interdisciplinaridade significa
convergéncia de pontos de vista, complementariedade de saberes. A autora complementa:
“Sabemos como grande parte da Quimica que hoje conhecemos seria impossivel sem a Fisica
Quantica, como os dispositivos matematicos de Rieman foram decisivos para a Fisica da
Relatividade, como a Biologia de Darwin é devedora da economia concorrencial de Smith e
Malthus.” Esse olhar que abrange, além do objeto de estudo, a complexidade de relagdes
contruidas ao longo da historia é que permite ver o que o olhar disciplinar especializado nédo
permitia.

A maquete construida pelos alunos (Figura 3) caracterizou o sistema de captacdo da

agua da chuva construido na escola.

Figura. 3. Maquete do sistema de captagdo de agua
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Fonte: Oliveira, 2017.

As professoras abordaram com os alunos a ideia da versatilidade empregada ao redso
da agua da chuva nas edificacGes, apontando usos variados do recurso, conforme descritos por
Tomaz (2011):

e Descarte de residuos organicos de aparelhos sanitarios.

e Reaproveitamento dessa agua em piscinas, para compensar a perda por

evaporacao.

e Limpeza das areas externas e dependéncias da casa.

e Manutencao de hortas e dos vegetais utilizados no paisagismo.
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Um ponto de destaque para a construgdo da maquete foi o cuidado que as professoras
da disciplina de historia e arte e os alunos tiveram no desenvolvimento da pesquisa, trazendo
informacdes adicionais sobre o uso do sistema. Cabe ressaltar o crescimento dos alunos
acerca do conhecimento adquirido sobre a gestdo sustentavel da agua e compreender que tal
gestdo é possivel, acessivel e que se concretizou fora do papel no seu ambiente escolar.

Nessa perspectiva, foi possivel constatar que o sistema de captacdo da agua da chuva
foi utilizado como um recurso a disposicdo dos docentes para apresentarem aos alunos uma
forma diferenciada de gerenciamento dos recursos naturais. O sistema se destacou quanto ao
uso sustentavel da agua e dos beneficios de ordem econémica para o sujeito que o usufrui.
Segundo Souza e Fazenda (2017, p. 719): “Ao se estabelecer préaticas dessa natureza, assume-
se uma postura comprometida com o conhecimento, com o curriculo e com a realidade social
que se transforma a todo momento”. Portanto, a interdisciplinaridade foi contemplada nas
acdes no envolvimento e na disposi¢cdo da comunidade escolar para desenvolver uma proposta

diferenciada de comemoracdo do dia mundial da agua.

3.4 Semana do meio ambiente

No final de junho de 2017, em comemoracdo a semana do meio ambiente, uma
parceria com a Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SMMA) foi concretizada. Formou-se
um grupo de discussdo de temas ambientais na escola, constituido por alunos e professores
para fomentar a reflexdo e o desenvolvimento de posturas diferenciadas na escola, pautadas
nos 7r’s do consumo sustentavel apresentado na Rio+20 de 2012. O objetivo desse grupo é
desenvolver préticas interdisciplinares para a formacdo de uma educacdo ambiental critica e
transformadora. Essas reuniGes aconteceram no inicio de agosto e a proposta & que
acontecam a cada seis vezes por semestre. Esse foi um desdobramento das acGes dessa
pesquisa que chamou a atencéo dos representantes da SMMA e estimularam essa parceria.

No dia 05 de setembro de 2017, foi inaugurada a equipe de extensdo do projeto Sala
Verde do Ministério do Meio Ambiente (MMA) em parceria com a Secretaria Municipal do
Meio Ambiente (SMMA). Foi promovido um debate sobre temas ambientais, ressaltando a
importancia da equipe para escola.

A equipe é composta por 20 alunos caracterizados como agentes cooperadores de
praticas sustentaveis no ambiente escolar e por trés professoras. O critério de escolha dos
alunos foi definido pelos professores, sendo que esses deveriam apresentar uma postura

diferente em sala e ter boas notas. Esse critério de escolha sofre a influéncia do modelo
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neoliberal, no qual, aqueles que se adequam ou que atendem a aos critérios estabelecidos, séo
bem vistos ou bem quistos em um panorama estigmatizado de sociedade. Alunos que séo
vistos como inquietos, indisciplinados, desatentos, questionadores sdo desconsiderados e
perdem a oportunidade de construir novos significados acerca de questdes que fazem parte do
seu dia a dia. Tal situacdo € preocupante, visto que a figura do professor deveria representar o
sujeito capaz de visualizar e enaltecer as potencialidades no aluno e ndo apenas as suas
possiveis limitacbes. E claro que, ndo se pode apenas julgar o critério de escolha sem
conhecer ou considerar a historia de vida dos professores, dos alunos envolvidos, da
instituicdo de ensino, bem como, da propria histéria da educacdo e as influéncias de um
modelo de ensino que privilegia 0 que estd pronto e que desconsidera 0 que esta em
construgdo. Entretanto, essa mudanca na percepcdo dos professores em relagdo a uma
classificacdo do aluno é processual, visto que hd mais fatores que corroboram para essa
classificacdo, do que, para uma mudanca nessa visdo. Os professores da instituicdo em
questdo tem essa preocupac¢do, contudo a gestdo do tempo, a carga horéria excessiva, uma
remuneracao inadequada, a propria matriz, a falta de investimentos na educacéo, a negligéncia
da familia com a educacéo dos filhos, as privacdes dos alunos de baixa renda contribuem para
uma acdo que tenha como ponto de atencdo a praticidade, e nesse quesito, alunos que
apresentam um bom desempenho académico representa a escolha 6bvia no processo. Os
professores da rede publica de ensino lidam com a precariedade do tempo e dos recursos para
desenvolver um trabalho que estimule a criticidade na escola. A pressao exercida pelos 6rgaos
superiores como as Secretarias precisa ser considerada, uma vez gque exigem resultados, mas
em sua maioria ndo ddo o suporte necessario para que se consolidem as a¢des na escola, ja
que esses 6rgdos também estdo sujeitos a fatores que restringe sua ajuda.

As professoras que compdem a Sala Verde sdo da disciplina de geografia, ciéncias,
historia e artes. Essas professoras se dispuseram de forma voluntaria e por terem uma
abertura ao trabalho interdisciplinar.

A extensdo da Sala Verde também se deu em virtude da pesquisa desenvolvida na
escola e da implantagdo do sistema de captagdo de &4gua da chuva. A SMMA, afirmou que a
pesquisa serve de plano piloto para fomentar praticas sustentaveis no ambiente escolar,
possibilitando uma melhor percepcao ambiental na instituicao.

Neste interim, o coordenador da sala verde da SMMA conversou com os alunos a
respeito da condi¢cdo ambiental da escola, solicitando que os mesmos apontassem um fator

critico na instituicdo (Figura 4). Os alunos, de forma unanime, disseram que era o lixo gerado
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na escola. Diante desse fato, a escolha da acdo desenvolvida pelos agentes foi a reciclagem de

residuos solidos (papel).

Figura 4. Levantamento das condi¢des ambientais da escola com os alunos.

Fonte: Oliveira, 2017.

Para efetivacdo dessa acdo, foi disponibilizado em cada sala de aula, bem como a dos
professores e da propria secretaria, um coletor especifico para armazenar esse material para
depois submeté-lo a reciclagem. Esses alunos tornaram-se colaboradores diretos da SMMA na
escola.

Houve uma expectativa que nas primeiras semanas se constatasse uma redugdo no
descarte de papel ao se disponibilizar e orientar os alunos sobre a geracéo de residuos sélidos,
entretanto, o que se observou foi o aumento do descarte de papel nos recipientes, pois 0s
alunos entenderam que deveriam contribuir com a reciclagem disponibilizando mais papel
para 0 processo. Essa situacdo gerou uma intervencao direta com os alunos em sala de aula,
orientando-0s novamente a ndo gerarem residuos de forma indiscriminada, consumista, pois
tal condicdo exerce pressdo no ambiente e, consequentemente, envolve impactos ambientais,
tanto na producdo como na reciclagem. Apos essa abordagem houve uma reducdo, mas o
desperdicio ainda é consideravel.

A reciclagem do papel coletado na escola foi programada para o més de outubro, em
virtude da comemoracdo da semana do consumo sustentdvel promovido pela Secertaria
Municipal do Meio. Diferentes a¢bes e metas foram desenvolvidas na cidade com intuito de
promover um repensar sobre o consumo exagerado e os efeitos negativos no meio ambiente.
A coleta de materiais para reciclagem, a troca de 6leo usado, a distribuicdo de mudas,
palestras sobre o consumo consciente e oficinas de reciclagem estiveram em pauta nessa

semana. A escola em questdo foi alvo de atencdo da SMMA, visto que a equipe que compde a



81

Sala Verde realizaria a reciclagem do papel coletado na instituicdo. A descricdo dessa
atividade se encontra no item 3.5. consumo sustentével.

Jacobi (2003, p. 4) aponta que a educacdo ambiental formal tem o papel de manter
esse dialogo constante na formacdo do cidaddo, comprometido com as questdes

socioambientais num sentido de pertencimento e responsabilidades. Para ele:

Refletir sobre a complexidade ambiental abre uma estimulante oportunidade
para compreender a gestacdo de novos atores sociais que se mobilizam para
a apropriacdo da natureza, para um processo educativo articulado e
compromissado com a sustentabilidade e a participacdo, apoiado numa
I6gica que privilegia o didlogo e a interdependéncia de diferentes areas de
saber. Mas também questiona valores e premissas que norteiam as praticas
sociais prevalecentes, implicando mudanca na forma de pensar e
transformacdo no conhecimento e nas préaticas educativas. A realidade atual
exige uma reflexdo cada vez menos linear, e isto se produz na inter-relacdo
dos saberes e das préaticas coletivas que criam identidades e valores comuns
e agOes solidarias diante da reapropriagdo da natureza, numa perspectiva que
privilegia o didlogo entre saberes.

35 Consumo sustentavel

No més de Setembro de 2017, a escola participou do evento “Recicla Fashion”
oferecido e coordenado pela Raizen (empresa do setor sucroenergético da cidade de Jatai —
GO). Este evento teve como objetivo promover a sustentabilidade na escola. O trabalho
desenvolvido na escola tinha como premissa 0 reaproveitamento de materiais que seriam
descartados para embelezar o vestuario dos alunos envolvidos no evento. No dia 19 de
setembro houve um desfile no Centro de Cultura e Evento Dom Benedito Domingos Coscia
de Jatai — GO, no qual a escola se destacou com o0s vestuarios ornamentados e
confeccionados. Esse vestudrio é fruto do trabalho de duas professoras, sendo uma
responsavel pela disciplina de histéria da segunda fase do ensino fundamental, e a outra
responsavel pela primeira fase. A escola se destacou e obteve o primeiro lugar no desfile pela
obra mais criativa e bonita. As professoras relataram que orientaram seus alunos sobre o
efeito do consumismo no meio ambiente, a necessidade de se responsabilizar pelas praticas
que geram impactos no meio e como se posicionar acerca de tais situagcbes com vistas a
minimizar os efeitos negativos na natureza. Entretanto, cada professora desenvolveu seu
proprio trabalho e ndo consideraram a hipotese de trabalharem juntas. A acdo desenvolvida
pelas professoras se caracterizou mais como uma acgao isolada, ou uma espécie de competicao

involuntaria, do que uma troca ou crescimento reciproco acerca das questfes de consumo. Tal
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situacdo poderia contribuir para o desenvolvimento de uma acdo interdisciplinar na escola,
mas ndo ocorreu em virtude de fatores que restringem o di&logo entre os pares. Mais uma vez,
traz-se a luz os pressupostos das relagcdes entre pares. Segundo Tamaio (2000, p. 38), “A
educacdo ambiental se converte em mais uma ferramenta de mediacdo necessaria entre
culturas, comportamentos diferenciados e interesses de grupos sociais para a construcao das
transformagoes desejadas”

A sustentabilidade foi pauta de debate na escola no més de setembro, e no final do
respectivo més, a escola promoveu sua tradicional mostra gastrondmica de alimentos
saudaveis, sendo esses cultivados na sua horta. Um ponto de destaque foi o uso da &gua da
chuva para a manutencéo das hortalicas, sendo esse um fator diferencial no projeto no ano de
2017. Esse evento obteve uma projecdo midiatica, televisionada pela TV Anhanguera, afilada
da rede Globo no estado de Goias.

Um fato interessante é que a professora de matemaética nesse interim elaborou e pois
em prética o projeto da “horta geométrica”, projeto esse, que tinham o objetivo de ensina de
forma ladica geometria espacial com os alunos do 92 ano e para isso 0s canteiros das
hortalicas foram organizados para a sua forma representasse uma figura geométrica (figura
5). Para adequacéo da horta foram utilizados materiais que seriam descartados como pneus, e
pequenos pedacos de bambu devidamente cortado para construir e dar a forma aos canteiros.
Esse projeto contribuiu para uma melhor interacdo dos alunos com a mostra gastronémica,
pois ndo sé estariam envolvidos com as receitas e todo processo de pesquisa e conhecimento
adquirido na perspectiva de uma alimentacdo saudavel, mas na colaboracdo no ensino de
matematica, assim como da gestao sustentavel de residuos sélidos. Entretanto o projeto seguiu
pelo viés disciplinar e a possibilidade dos professores trabalharem juntos com os alunos ficou
apenas na mostra gastronémica. A horta geométrica foi uma oportunidade para a construcao

do dialogo, todavia ndo houve uma orientacdo ou um despertar para essa conjuncao.

Figura 5. Horta geométrica da escola.
> ‘7 &

Fonte: Oliveira, 2017.
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No més de outubro, concomitante a comemoragdo e atividades promovidas pela
SMMA e 6rgéos associados sem relacdo ao consumo sustentavel, os alunos que compdem a
equipe da Sala Verde, tiveram sua primeira capacitacdo no museu historico de Jatai, no qual
foram orientados sobre os beneficios da reciclagem como também da necessidade de se
repensar 0 consumo. Durante a capacitacdo, os alunos aprenderam como reciclar o papel,
observando cada etapa do processo, com 0 objetivo de reproduzir esse conhecimento e a sua
pratica na escola.

Para reciclagem de papel na escola (Figura 6) foram utilizadas as telas cedidas pela
SMMA e o liquidificador industrial do Museu de Historia de Jatai. A &gua utilizada no
processo foi disponibilizada pelo sistema de captacdo construido na escola. Os alunos que
compdem a equipe da Sala Verde reproduziram as etapas do processo da reciclagem do papel
com as turmas do ensino fundamental Il. Houve a promogéo do dialogo referente ao consumo
exacerbado, bem como a diminui¢do do desperdicio de papel na escola. O uso da agua do
sistema para fins ndo potaveis também entrou no debate, contribuindo para que os alunos
contemplassem uma forma diferente de gestdo dos recursos naturais na escola. Os papeis
reciclados foram doados a escola para serem utilizados em trabalhos, bem como na

ornamentagao de murais e cartazes.

Figura 6. Reciclagem de papel na escola.
: ol g - —s

Fonte: Oliveira, 2017.

Entretanto, o processo de reciclagem na escola ndo se mostrou eficaz em virtude do
acumulo de papéis e da limitacdo para a realizagdo do processo, visto que os aparelhos e telas
utilizadas para a reciclagem foram emprestados pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente
e pelo Museu Histdrico de Jatai — GO. O papel excedente foi encaminhado para a SUDOPEL

empresa especializada na reciclagem de papel da cidade.
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A reciclagem do papel envolvia também a retirada do aluno de sala de aula, um fator
que preocupava a escola quanto ao possivel prejuizo no tempo de aprendizagem do aluno na
sala de aula. No final de novembro os coletores de papel foram retirados da sala para que nao

se acumulasse mais. Essa situacdo chama atencéo, visto que uma acéo diferencial na

instituicdo demanda muito trabalho, recursos e investimento para que a mesma continue.
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CONSIDERACOES FINAIS.

As acles desenvolvidas na escola s6 se concretizaram em virtude da disponibilidade
da equipe gestora, bem como de alguns professores que se dispuseram a desenvolver praticas
diferenciais com seus alunos. Tal envolvimento ndo ocorreu sem desafios e entraves, pois
fatores como: pressao no cumprimento do curriculo em relacdo a conteudos e carga horéria
pré-fixados e “engessados”; restricdes da retirada dos alunos de sala de aula para outros
ambientes de aprendizagens, a ndo adeséo de alguns professores; e a limitacdo dos recursos
financeiros. Tudo isso condicionou o desenvolvimento da pesquisa.

Foi possivel observar, entretanto, que a disposicdo da comunidade escolar para o
desenvolvimento de um trabalho diferenciado na instituicdo contribuiu para uma melhora,
mesmo que incipiente, referente a percep¢do ambiental contemplada no inicio da pesquisa.
Isso cooperou para a insercdo de uma cosmovisdo de ambiente que ndo esteja téo
comprometida com o efeito restritivo da reproducdo do conhecimento, desprovida da
construcdo de significados. A visdo fragmentada de mundo, segundo Morin (2003), afeta a
percepcdo global, fazendo que o sujeito se preocupe apenas com a reproducdo do
conhecimento da area de especializacdo que exerce dominio.

Quanto as contribuicdes do sistema de captacdo da agua da chuva na escola, foi
possivel constatar que 0 mesmo colaborou para o despertar da educacdo ambiental na
instituicdo, seja por meio da leitura preliminar dos beneficios correspondentes ao fator
econémico (diminuicdo do consumo de agua e custo atribuido a essa condicdo), ou pela
formagdo do grupo de debate das condi¢bes ambientais na escola (Sala Verde) e nas
intervencdes (palestras, capacitagdes e a reciclagem) que objetivaram a sustentabilidade na
instituicdo. A interdisciplinaridade ainda representa um desafio para toda comunidade escolar,
mas a disposi¢do da equipe gestora e de alguns professores é vista como primeiro passo ao
desenvolvimento de trabalhos compromissados com a formacdo critica do sujeito e com a
construcdo dos significados no processo de ensino e aprendizagem. As colaboragcfes para a
formacdo dos alunos e da propria percepcdo dos pares quanto aos beneficios que a
interdisciplinaridade e a educacdo ambiental proporcionam na comunidade escolar ainda séo
incipientes.

Provavelmente, o sistema de captacdo da agua da chuva passaria despercebido se ndo
houvesse uma intervencdo na instituicdo. O debate e o levantamento da percepgdo ambiental
critica e reflexiva na escola foi um fator diferencial para o desenvolvimento das agdes, mesmo

que direcionadas ao uso sustentavel da &gua. A propria comunidade escolar identificou as
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questdes de ordem ambiental que mereciam atengéo e que estavam condicionadas ao consumo
da &gua, mas, para que isso ocorresse, foi necessaria uma intervengdo. ldentificar os
problemas com os proprios olhos é diferente de alguém apresenta-los, mas em certas ocasides
é preciso que alguém chame atencédo para as questdes que estdo em evidéncia.

Cuba (2010) corrobora com a ideia da educacdo ambiental como uma nova disciplina
na escola, que, segundo os seus argumentos, efetivaria e garantiria as agdes especificas dessa
disciplina no ambiente escolar, promovendo uma mudanca no contexto. Entretanto, uma
educacdo ambiental critica e transformadora depende do dialogo entre os pares, entre 0s
discentes e dos temas geradores ou problematizadores enunciados na propria comunidade,
objetivando a praxis (TORRES, FERRARI e MAESTRELLI, 2014). Tal condi¢do seria
comprometida pelo viés disciplinar, pois uma vez estabelecida como disciplina, as restricdes
para o dialogo e as trocas entre 0s pares também se concretizariam e uma nova fronteira
disciplinar emergiria no processo (MORIN, 2003).

As disciplinas ainda se mostram autossuficientes na escola, e o didlogo entre elas soa
como uma melodia em que ndo ha harmonia, dado que as dificuldades enfrentadas pela
comunidade escolar para a construcdo desse dialogo séo limitadas e transcender tal situacédo
requer a tdo comentada “atitude” de Fazenda (2011), da necessaria “agdo” descrita por Franga
(2014) e da intensidade, assim como dos efeitos que as trocas entre 0s pares proporcionam ao
processo de ensino e aprendizagem (JAPIASSU, 1976).

Nessa perspectiva, a educacdo ambiental e a interdisciplinaridade caminham juntas,
pois em contraposicdo ao argumento de Cuba (2010), a educacdo ambiental é elemento
constituinte nas disciplinas escolares e deveria ser trabalhado por todos os professores, seja na
particularidade de sua disciplina ou nas ac¢des interdisciplinares elaboradas entre os pares.

E evidente que docentes, mesmo quando ndo planejam acdes educativas
explicitamente denominadas de educacdo ambiental, ao abordarem
conhecimentos em suas aulas ndo s6 tem alguma concep¢do de ambiente,
dentre outras concepgdes, como também veicula implicita ou explicitamente
durante sua docéncia. (DELIZOICOV e DELIZOICOV, p. 99, 2014).

O que se pode constatar € que, na escola onde se desenvolveu a pesquisa, a
comunidade escolar entende que praticas diferenciais sdo importantes no processo de ensino e
aprendizagem do aluno e que a interdisciplinaridade e a educacdo ambiental contribuem para
uma formacéo critica do sujeito. Entretanto, a efetivacdo de tais praticas depende da atitude
dos docentes e da equipe gestora ao transpor as restricdes outrora citada por Fazenda (2011).

O conhecimento acerca da interdisciplinaridade e da educacdo ambiental também corrobora
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para a construcdo de uma cosmovisdo critica das relaces estabelecidas entre 0 homem e a
natureza, de tal forma que no planejamento das aulas se contemplem um espaco para o debate,
para a pesquisa e para as possiveis intervencfes que busquem uma interacdo mais harmoniosa
com o meio.

Nesse contexto, a interdisciplinaridade e a educagdo ambiental caminham juntas, visto
que uma prética educacional que foge do modelo disciplinar passa por desafios, e um olhar
critico acerca das relacfes do homem com a natureza deve ser considerado (BOFF, 2015). A
construcdo de uma visdo holistica sobre a forma como o homem estabelece como meio é
importante, contudo € preciso atentar que essa mesma relagdo promove tanto impactos como
as desigualdades sociais. Portanto a construcdo historica do sujeito, 0s seus anseios, as suas
privacOes, e a sua cultura sdo pontos de atencdo, pois a educacdo ambiental também
representa um ato politico e de nada adianta abordar as questbes ambientais se o proprio
sujeito se vé como elemento externo, uma espécie de telespectador da situacdo a sua volta.
Portanto a formacdo de sujeitos sob uma vertente de educacdo ambiental que seja critica e
transformadora deve fomentar criticidade, como também a mudanca.

Nessa perspectiva, concluo que o sistema de captacdo da agua da chuva contribuiu
como estratégia ou como recurso didatico para o fomento de préaticas interdisciplinares e,
consequentemente, para 0 ensejo da educacdo ambiental na escola. Contudo, o papel dos
docentes é imprescindivel na concretizacdo de ambas, pois, de nada valeria esse recurso sem a
contribuicdo do professor na mediacdo do conhecimento transmitido ao aluno no tocante as
questdes socioambientais envolvidas. A necessidade de se visualizar uma educacdo que nédo
esta condicionada apenas ao cumprimento de um curriculo ou da transmissao de informacGes
ainda é ponto de atencdo e um desafio para a comunidade escolar. A promocdo da
interdisciplinaridade e da educacdo ambiental de forma critica e transformadora dependera da
construcdo de uma nova perspectiva frente ao processo de ensino e aprendizagem,
caracterizada pelo investimento no diadlogo entre pares e no planejamento de acbes que
contemplem a aprendizagem do aluno (DELIZOICOV e DELIZOICOV, 2014).
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APENDICE A - Questionario aplicado na comunidade escolar
ALUNOS E FUNSICONARIOS

QUESTOES AMBIENTAIS

e O que vocé entende por meio ambiente?

e Vocé considera a agua como um recurso natural renovavel ou ndo renovavel?
( ) renovavel. () ndo renovavel.
() néo ser dizer, pois nunca pensei no assunto.

e Vocé considera a agua como um recurso importante para o ambiente e para o ser
humano? ( )sim (' )néo.
Se sim, como vocé descreveria a importancia da agua para o ser humano?

e A 4gua consumida em sua casa é disponibilizada:
() Pela estacdo de tratamento de agua da cidade.
() Por pogo semi artesiano.

( ) Diretamente do rio ou corrego.
() né&o sei.

e O esgoto gerado pelo uso da 4gua na sua casa é:
( ) Conduzido a rede de esgoto e tratado.
( ) Conduzido a fossas septicas.
( ) Lancado diretamente no rio ou corrego.
() ndo sei.

Ja foi orientado sobre o uso responsavel da agua? ( )sim. ( )néo.
e Quais as atividades do seu dia a dia envolvem o desperdicio de &gua?

e Quanto tempo vocé leva para tomar banho?
( )5-10 minutos.
( )11 -15 minutos.
( )16 —20 minutos.
() 21— 25 minutos.
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() 25— 30 minutos.

Vocé fecha a torneira enquanto ensaboa durante o banho?

( )sim.( )ndo.( ) as vezes.

Procura ndo deixar a torneira aberta ao escovar os dentes ou fazer a barba?

( )sim.( )ndo.( ) asvezes.

Vocé pagaria mais por um produto que na sua fabricacdo polua menos a agua?
( )sim.( )ndo.( ) as vezes.

Vocé acha que a fabricacao de sua roupa possui alguma ligagdo com o consumo de

( )sim. ( )néo. (' )nunca pensei a respeito.

Vocé acha que a carne que compra no agougue ou supermercado tem alguma relagédo
com uso da agua?

(' )sim. ( )néo. (' )nunca pensei a respeito.

Pra vocé, o lixo que é jogado na rua tem alguma relagdo com a contaminacédo da agua?
( )sim. ( )néo. (' )nunca pensei a respeito.

Vocé tem o habito de jogar lixo na rua?

( )sim ( )ndo. () asvezes.

Em sua opinido, quais doencas podem ser transmitidas pela agua?

Vocé conhece alguma coisa a respeito do uso da dgua da chuva para fins domésticos nao
potéaveis, como limpeza, aguar plantas, lavar o carro ou para descarga nos banheiros?

( )sim ( )ndo. () jaouvi falar, mas nunca me interessei.
Ja fez coleta de 4gua da chuva para uso doméstico? (' )sim ( )néo.
Faz uso da agua da chuva para uso convencional em casa? ( )sim ( )ndo.

Em sua opinido que tipo de contribuicdo um sistema de coleta de agua de chuva pode
proporcionar a escola?
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QUESTIONARIO

PROFESSOR

QUESTOES AMBIENTAIS
e O que vocé entende por meio ambiente?

e Vocé considera a agua como um recurso natural renovavel ou ndo renovavel?
( ) renovavel. () ndo renovavel.
() ndo ser dizer, pois nunca pensei no assunto.

e Vocé considera a agua como um recurso importante para o ambiente e para o ser
humano? ( )sim ( )ndo.
Se sim, como vocé descreveria a importancia da agua para o ser humano?

e A agua consumida em sua casa é disponibilizada:
() Pela estacdo de tratamento de agua da cidade.
() Por pogo semi artesiano.

( ) Diretamente do rio ou corrego.

e O esgoto gerado pelo uso da agua na sua casa é:
() Conduzido a rede de esgoto e tratado.
( ) Conduzido a fossas sépticas.
( ) Lancado diretamente no rio ou corrego.

e Jafoi orientado sobre o uso responsavel da agua? ( )sim. ( )néo.
e Quais as atividades do seu dia a dia envolvem o desperdicio de é&gua?

¢ Quanto tempo voceé leva para tomar banho?
( )5-10 minutos.
( )11 - 15 minutos.
( )16 —-20 minutos.
() 21— 25 minutos.
() 25— 30 minutos.

e Vocé fecha a torneira enquanto ensaboa durante o banho?
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( )sim.( )ndo.( ) as vezes.

Procura ndo deixar a torneira aberta ao escovar os dentes ou fazer a barba?

( )sim.( )ndo.( ) asvezes.

Vocé pagaria mais por um produto que na sua fabricacdo polua menos a agua?
( )sim.( )ndo.( ) as vezes.

Vocé acha que a fabricacao de sua roupa possui alguma ligagdo com o consumo de
agua?

( )sim. ( )ndo. (' )nunca pensei a respeito.

Vocé acha que a carne que compra no agougue ou supermercado tem alguma relagédo
com uso da agua?

( )sim. ( )ndo. (' )nunca pensei a respeito.

Pra vocé, o lixo que é jogado na rua tem alguma relacdo com a contaminacédo da agua?
( )sim. ( )néo. (' )nunca pensei a respeito.

Vocé tem o habito de jogar lixo na rua?

( )sim ( )ndo.( ) as vezes.

Em sua opinido, quais doencas podem ser transmitidas pela gua?

Vocé conhece alguma coisa a respeito do uso da dgua da chuva para fins domésticos néo
potaveis, como limpeza, aguar plantas, lavar o carro ou para descarga nos banheiros?

( )sim ( )ndo.( ) jaouvi falar, mas nunca me interessei.
Ja fez coleta de &gua da chuva para uso doméstico? ()sim ( )ndo.
Faz uso da &gua da chuva para uso convencional em casa? ( )sim ( )néo.

Em sua opinido que tipo de contribuicdo um sistema de coleta de agua de chuva pode
proporcionar a escola?

Se na sua escola fosse instalado um sistema de coleta de 4gua da chuva para fins nao
potaveis, vocé enquanto professor(a), usaria esse sistema como uma estratégia
pedagdgica para o0 ensino?

( )sim. ( )ndo

Justifique sua resposta:




APENDICE B - Lista de materiais utilizados para construcéo do sistema.
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LISTA DE MATERIAIS PARA CONSTRUGCAO DO SISTEMA

Quant./unid. Descricao dos Materiais
10m Vigota seca de Jatoba (reaproveitamento).
6m Tabuas pinos 30 cm x 2,5 cm (reaproveitamento).
1 Lixa de ferro n° 36.
6 Suportes de ferro na chapa de 16 polegadas (16”).
9 Parafuso sextinado4 bucha faixa n°10
1 Barra Roseada 5/16”x 1 metro.
6 Porcas 5/16”.
1 Gal&o Tinta piso cinza.
1 Rolo de espuma 15cm p/pintura.
1 Caixa d’agua plastica 1000 litros (1000L) com tampa.
18 m Tubo pvc de 100 milimetros (100mm).
2 Joelhos de 100 milimetros com angulagédo de 90 graus (100mmx90°).
1 Grampo de aco polido de bitola 1 x 9.
1 Barra de vergalhdo de ago de 1/4 (12metros).
8 Parafusos para parede n° 6 com bucha n° 6.
4 Abracadeiras 3/4”
1 Torneira PVC HBRC
1 Flange PVC50 x 14/,”
1 Joelho soldavel 50 x 90°
50 cm Tubo soldavel 50mm
1 Bucha de redugéo soldavel 50x25 mm
1 Luva soldavel 50mm
1 Luva PVC 100 x 100mm
1 BR tubo soldavel 25mm
2 Joelho soldavel 25 x 90°
1 Luva soldavel 25mm
1 Lixa ferro n® 120
1 Adesivo cola
1 Fita veda rosca 5m
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APENDICE C - Descricao detalhada da etapa de construcéo

A construcdo e implantagdo do sistema de captacdo de 4gua da chuva foi dividida em
duas etapas, sendo estas descritas como etapas “A” e “B”. Na etapa “A”, foi realizada uma
previsdo orcamentaria em quatro estabelecimentos comerciais do ramo da construcdo civil,
fazendo um comparativo de materiais visando o custo beneficio acessivo a implantagdo do
sistema de captacdo de dgua pluvial. Na etapa “B”, foi realizada a constru¢do do sistema na
escola. O inicio da obra ocorreu em dezembro de 2016, sendo concluida na primeira semana
de marco de 2017,

Durante a construcdo, foi detectada que o relevo afetaria a pressdo da agua e,
consequentemente, sua vazao do reservatorio, neste caso, uma caixa d’agua de polietileno da
marca ecoplax, com capacidade para 1000 L.

Como medida adotada para melhoria da vazdo da agua, facilitar a manutencdo e
limpeza da caixa d’4agua foi construido um suporte com 2m de altura. Esse suporte teve como
material, 10 m de vigotas secas de Jatoba, na forma de vigas com as dimensdes: 2,10 m de
comprimento, 11,5 cm de largura e 6,5 cm de espessura. 6 m de tabuas planas foram
utilizados para confeccdo da 4drea de instalagdo da caixa d’4gua. As dimensdes das tabuas
planas sdo: 1,40 m de comprimento, 35 cm de largura e 2,5 cm de espessura. Todo
madeiramento foi impermeabilizado com tinta para piso, evitando a retencdo de umidade e o
desgaste do mesmo, visto que tal suporte estd sujeito as acdes intempéricas do local. O
modelo de suporte da caixa d’agua escolhido levou em consideragdo os custos e também a
questdo ambiental. Suportes metalicos e/ou de alvenaria elevariam os gastos para implantacédo
do sistema, o que desviaria da proposta inicial referente ao custo beneficio acessivel.

O suporte da caixa d’agua foi instalado na posicdo horizontal aproveitado o muro da
escola e a coluna de sustentacdo da area externa da sala do 72 ano B (Figura 7). O suporte
instalado possui a capacidade para duas caixas d’agua 1000 L cada. Para suportar a massa
correspondente a 1000 Kg da caixa d’agua cheia, foram utilizados parafusos com capacidade
para 5000 Kg, trés vigas de Jatoba e tabuas planas para evitar a deformidade da caixa d’agua,
em virtude da mesma ser de polietileno, necessitando assim de uma superficie adequada a sua

instalacdo, conforme orientagéo do fabricante.
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Figura 7. Foto do suporte de caixa d'agua na posic¢ao horizontal.

Fonte: Oliveira, 2017.

Para fixacdo do madeiramento no muro, parafusos de 70 cm foram utilizados,
permitindo a conexdo do suporte de madeira com o0 muro, porém deixando um espago entre
ambos para evitar a umidificacdo do madeiramento. Nesse espaco, foi inserida a estrutura do
suporte por meio de espacadores de metal que ndo permitiam o contato direto da madeira com
0 muro. J& a extremidade do suporte ligada a coluna da area externa da sala do 7° ano B, a
madeira foi colocada em suportes metalicos na chapa de dezesseis polegadas (16”) com
capacidade para 3000 Kg, parafusadas com parafusos com capacidade para 5000 Kg (Figura
8).

Figura 8. Foto do suporte metalico e parafusos instalados.
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As calhas usadas para captacdo da agua no sistema levou em consideracdo os 18 m de
area do telhado destinada a coleta de agua pluvial. Porém foram utilizados apenas 12m, em
virtude do ajuste do angulo de queda para o escoamento da dgua até a caixa d’agua, pois ao
instalar os dezoito metros de calha, o ajuste do angulo ficou comprometido, devido as
irregularidades das vigas de suporte das telhas, formando pocas de dgua em &reas especificas
da calha. Diante do observado, seis metros de calha foram removidos, o que possibilitou um
ajuste do angulo de queda evitando a formacéo de pocas de agua.

As calhas foram confeccionadas de forma artesanal, feitas com trés canos de
policloreto de vinila (PVC) de seis metros de extenséo, de 100 mm didmetro, no qual, foi feito
um corte longitudinal em toda extensdo do cano, com um espagamento de 1,12 m, deixando
intacto quatro areas de 7 cm de comprimento como medida preventiva ao comprometimento
da estrutura do cano, garantindo que o mesmo nao deformasse com a massa da agua aplicada
durante sua coleta. Os sete centimetros que permaneceram intactos, também serviram para o
encaixe entre canos e da tampa do cano. Para coletar a &gua proveniente do escoamento no
telhado, foi feito também um corte de dez centimetros no sentido horizontal do cano para

abertura das calhas (Figura 9).

Fonte: Oliveira, 2017.

Os suportes de calha foram também confeccionados a partir de duas barras
devergalh&o de ferro de 6 m, no qual foram serradas em tamanhos correspondentes a 80 cm e
depois curvadas no didmetro do cano utilizado na construgdo da calha (Figura 10).
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Figura 10. Foto do suporte artesanal

Fonte: Oliveira, 2017.

Os suportes foram fixados nas vigas de sustentacéo do telhado com grampos de ago de
bitola 1x9 (Figura 11). As calhas e os suportes confeccionados podem ser aplicados na
instalacdo em telhados feitos de barro com telha tipo plan natural, no caso de telhados feitos

de materiais diferentes sdo necessarias adaptacdes.

Figura 11. Foto da fixacao dos suportes de calhas.

Fonte: Oliveira, 2017.

O sistema de purificacdo da &gua foi feito por gravidade por meio de um cano de
PVC de 100 mm ligado a tubulagdo que distribui a agua para caixa d’agua, fazendo uso da
decantacdo de residuos s6lidos nesse processo, pois as primeiras aguas que molham o telhado
removem as particulas sélidas deixando a &gua turva. A &gua de reuso do sistema na escola

sera destinada para fins ndo potaveis, pois o sistema de purificacgdo ndo isenta de
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contaminantes bioldgicos, sendo utilizada na limpeza do pétio e na manutencdo da horta da
escola (Figura 12).

Fonte: Oliveira, 2017.






UYSSES GUSMAO DE OLIVEIRA
Dr2. MARLEI DE FATIMA PEREIRA

GUIA EDUCACIONAL

Sistema de captacéo de agua pluvial para escolas Publicas

Produto Educacional vinculado a dissertacao
APROVEITANMENTO DA AGUA P’LUVIAL NA ESCOLA: POR UMA
EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA E TRANSFORMADORA

Jatai-GO
2017

106



EDUCACAO AMBIENTAL CIDADANIA E
SUSTENTABILIDADE

GUIA EDUCACIONAL




APRESENTACAO:
Este guia foi confeccionado na forma de um produto

educacional, como quesito para conclusdo do mestrado
profissional em educacdo para ciéncias e matematica do
Instituto federal de Ciéncias e Tecnologia de Goias -
IFG. 'O objetivo desse ‘guia € apresentar de forma
sistematizada um sistema de captacido e armazenamento
de agua pluvial, com vista a implantacdo em escolas
publicas, destacando as etapas de construcdo e
Implantacao do sistema, bem como as contribuicoes
proporcionadas pelo mesmo em institui¢cdes de ensino, no
ambito econémico, ambiental e educacional. O guia é
dividido em trés capitulos que abordam o uso da agua
pluvial, a construcdo do sistema de captacido e
armazenamento de agua pluvial e  sugestdes
pedagogicas para 0 uso do sistema.
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INTRODUCAO

O uso racional dos recursos naturais com vistas a sustentabilidade e o fomento de
acOes que contribuam para a formacéo de cidaddos cientes da importancia e fragilidade do
ambiente natural sdo temas de constantes reflexdes e intervencGes que objetivam a
formacdo de um pensamento caracterizado pela desconstrucdo de uma visdo arcaica,
incoerente e insustentavel, porém persistente em relacdo a interacdo do homem com a
natureza.

Essa relacdo na qual o ser humano detém o dominio sobre a natureza, ndo se aplica
a condicdo de sustentabilidade, pois segundo Boff (2015), teremos que passar por uma
transformacdo mental, que nos possibilite pensar e ler a realidade por uma 6tica diferente,
no qual o caminho para uma nova interagcdo com o planeta, ndo tera sua géneses no modelo
de pensamento atual de gestdo de recursos.

Uma perspectiva que visa um equilibrio e consequentemente impactos em menor
escala nessa relagdo, s6 se visualiza por meio da desconstrugdo do pensamento em que 0
homem exerce o dominio, pois segundo Jarrosson (1996, p.16), o "[...] homem coloca-se
fora da natureza e atribuir a si préprio um valor especial”. Porém o homem é um
organismo vivo, dotado de uma capacidade convencionalmente definida como
racionalidade, que pode ser um diferencial que promove uma relacdo com o meio de forma
conflituosa ou harmoniosa.

Quando esta racionalidade é construida sob uma perspectiva que contempla a
complexidade, o dinamismo e a fragilidade atribuida nas relacbes do homem com a
natureza considerando as causas e consequéncias inerentes aos seus atos contribuem para a
formacdo do sujeito com uma postura diferenciada. Sob essa vertente, a forma como
interage com o meio natural, possibilita a construcdo de uma concep¢do de ambiente
desvinculada da figura de um mero fornecedor de matéria prima para 0 consumo, para uma
concepcao de ambiente como um bem natural.

Neste ponto em diante usaremos o termo "bem natural™ para se referir ao termo
"recurso natural”. Dentre os temas em discussdo referente a relagdo homem/natureza, o uso
da 4gua é uma constante a se destacar em virtude da clara dependéncia que 0s organismos
vivos tém com esse bem natural e de como o ser humano no seu uso habitual, contribui para
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comprometer a qualidade do mesmo, inferindo impactos em todos os aspectos correlatos ao ciclo
hidroldgico e a relacdo desse mesmo ciclo com os demais organismos e ambientes. Segundo Bacci
e Pataca (2008, p. 211);

Na sociedade em que vivemos, a agua passou a ser vista como recurso hidrico e
ndo mais como um bem natural, disponivel para existéncia humana e das demais
espécies. Passamos a usa-la indiscriminadamente, encontrando sempre novos usos,
sem avaliar as consequéncias ambientais em relacdo a quantidade e qualidade da
agua.

A construcdo de um pensamento que conduz a uma reflexdo e mudanca na postura
tendenciosa e arraigada na forma como interagimos com a natureza, especificamente o consumo da
agua em nossas atividades, encontra um caminho plausivel na educacdo, mediando agdes passiveis
de aplicagcdo que conduzam as criangas e adolescentes, 0 acesso ao conhecimento responsavel pelo
fomento de uma viséo critico-transformadora, que possibilite usufruir esse bem natural, mantendo
sua qualidade, preservando-a e promovendo o desenvolvimento econdmico, pois a educacgdo
segundo Freire (2003) envolve mudanca de atitude e ndo apenas aquisi¢cdo de conhecimento.

Porém, acdes que possibilitem o didlogo entre economia, subsisténcia e equilibrio nas
relacdes homem/natureza, em especifico com a agua, passam por entraves quando analisamos o
curriculo escolar em sua forma engessada e institucionalizada, bem como os desafios enfrentados
pela escola ao planejar e agir de forma interdisciplinar o processo dialdgico, que contribui para
construcdo de uma visao holistica de sustentabilidade que "[...] deve ser pensada numa perspectiva
global, envolvendo todo o planeta, com equidade, fazendo que o bem de uma parte nao se faca a
custa do prejuizo da outra” (BOFF, 2015, p. 17).

A formacdo do pensamento no qual o homem usufrui da natureza por uma concepgao
utilitarista, com vista ao acimulo do capital, é desenvolvida ao longo da histéria e por consequente
a fragmentacdo do conhecimento também. Essa fragmentacdo tem inicio na concepcdo da ciéncia
moderna que supervaloriza 0 método e desconsidera a subjetividade reduzindo os fenbmenos a uma
interpretacdo matematica, tida como Unica a se considerar e que comprovaria ou ndo determinado
fato como verdadeiro, o determinismo e a ideia de tempo s&o invengdes da ciéncia Newtoniana
segundo Jarrosson (1996). Sob a influéncia do desenvolvimento industrial, essa fragmentagéo se

evidéncia ao se escalonar o conhecimento, no qual determinados saberes, sdo selecionados quanto a
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sua relevancia para a manutencéo do "status quo™ da sociedade capitalista, sendo contemplados
nos curriculos escolares atuais, mesmo com o levante dos proponentes dos modelos
decurriculo critico e pdés-critico a ser contemplado na escola, denunciando a
insustentabilidade e desigualdade social caracteristico do modelo econémico vigente. "Para
uma educacéo efetiva, é necessario desenvolver uma visdo integrada do mundo que nos cerca,
uma visdo que nos leve a compreender as diversas esferas (hidrosfera, biosfera, litosfera e
atmosfera) e suas inter-relacées, bem como as interferéncias geradas pelo homem no meio em
que vive". (BACCI e PATACA, 2008, p. 215).

E notdria nossa dependéncia do equilibrio tanto no aspecto socioeconémico, quanto
nas relacdes com o ambiente, e quando nos referimos a interagdo que estabelecemos com o
bem natural "agua", requer de nos, o desenvolvimento de uma visdo critico-transformadora
referente ao pensamento construido em sociedade a cerca desse bem, pois nossa existéncia
esta vinculada a esta interacdo e como temos acesso a uma porcentagem minima de agua doce
disponivel no planeta, agdes que contribuam para gerir o problema correlato ao consumo de
agua para manutencdo de uma sociedade, que desenvolveu um pensamento influenciado
pela vertente capitalista, devem ser consideradas e "[...] falar da relevancia dos conhecimentos
sobre a agua, em suas diversas dimensdes, € falar da sobrevivéncia da espécie humana, da
conservagdo e do equilibrio da biodiversidade [...]" (BACCI e PATACA, 2008, P. 211).

Ac0es simples como a manutengdo das torneiras, uso de vasos sanitarios com controle
do fluxo de agua para descarte de residuos organicos, reuso da dgua que foi usada para lavar
roupas na limpeza do piso, a captacdo e armazenamento de agua pluvial, podem ser aplicadas
no cotidiano. Dentre essas agOes, destacaremos a implantacdo do sistema de captacdo e
armazenamento de agua pluvial, em virtude da economia, versatilidade e contribui¢do
referente ao consumo de agua tratada que € utilizada para fins ndo potéveis. Segundo Tomaz
(2011), paises como Japdo, Alemanha, Estados Unidos e Austréalia desenvolveram politicas
publicas de incentivo quanto a economia da agua consumida na regido, por meio da
implantacédo de sistemas de captacdo e armazenamento de agua pluvial e medidas preventivas a
ocorréncia de falta de agua. O incentivo ocorre na forma de contribui¢fes financeiras para

implantacdo do sistema, diminui¢do nos encargos e tarifas referentes ao consumo e producéao
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de esgoto, e também como medida de contribui¢Ges financeiras para implantacdo do sistema,
diminuicdo nos encargos e tarifas referentes ao consumo e produgao de esgoto, e também como
medida preventiva para eventual falta de &gua, mesmo em regiGes com indice pluviométrico
elevado.

Medidas como a elaboracdo de produtos com sistemas geradores de economia de agua,
reparos rapidos em caso de vazamentos, guias e manuais distribuidos para o gerenciamento da
agua nos periodos de seca, 0 desenvolvimento de tecnologias que permitam o reuso de aguas
residuais, pluviais, o uso das plantas potalizadoras instaladas em areas comerciais para tratar
fisica e quimicamente a agua, e a prépria dessalinizacdo da agua, sdo exemplos de estratégias
adotadas por alguns paises como Espanha, China, Israel e Uruguai, objetivando o uso racional
e sustentavel da &gua, conforme dados apresentados no Seminario Internacional Gestdo da
Agua em Situacdo de Escassez, realizado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) em 2015,
no Brasil.

Tais investimentos e a busca por alternativas a gestdo do bem natural "agua", advém de
crises provenientes da falta do mesmo, vivenciadas com frequéncia no mundo. Podemos
destacar a crise de 2015 em cidades Brasileiras, como a que foi vista no estado de Sao Paulo,
qgue trouxe prejuizos tanto na economia, como na producdo de energia, salde e
consequentemente na qualidade de vida dos cidaddos. No Brasil os art. 106, 107 e 108, do cap.
V, referente ao decreto de ordem federal n® 24.643 de 1934, bem como as leis n® 9.433/97 e n°
11.445/07, abordam de forma direta e indireta o uso de aguas pluviais como medida preventiva
ao quadro de escassez desse bem natural e também pelas contribuicdes em relacdo ao aspecto
econdmico e bioldgico.

Podemos observar que alternativas que contribuam para uma relagdo homem/ natureza
descaracterizada do esteredtipo construido durante a historia da humanidade, se evidenciam por
meio do fomento de politicas publicas que contemplem a sustentabilidade e o desenvolvimento
de acdes locais de cunho ambiental, mediadas pelo processo educacional para a prevengéo e
intervencao em situacdes de crise eminentes a falta de agua.

Portanto, uma nova visdo a cerca da forma como interagimos com a natureza deve ser

considerada e a construcdo desse pensamento depende do investimento referente a educacéao
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ambiental, que segundo Layrargues (2014), no Brasil existem demandas quanto ao
desenvolvimento de abordagens tedrico-metodoldgicas que conduzam a pesquisa em ao
desenvolvimento de abordagens tedrico - metodoldgicas que conduzam tanto a pesquisa
em educacdo ambiental, como também na sua acdo. A sustentabilidade é outro fator que
coopera para a construcdo de um pensamento critico-transformador, entretanto de acordo
com Boff (2015), ela ndo ocorre mecanicamente, mas sim pela intervencdo do processo
educacional possibilitando uma redefinicao da visdo construida ao longo da historia

referente a forma como interagimos com o ambiente e como gerimos 0s bens naturais.
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1. GESTAO SUSTENTAVEL DA AGUA
1.1. Uso da Agua Pluvial

O uso da agua pluvial ndo é um tema inovador ou inédito, pois historicamente o
homem faz uso desse bem captando e armazenando essa agua para usufruir de forma
coerente, no que se refere a estocagem tanto no periodo de estiagem, como em regides com
indice pluviométrico baixo durante o ano. Tomaz (2011) descreve que registro do uso da
agua das chuvas € antigo e povos de diferentes culturas espalhados pelo mundo, fazem uso de
sistema de captacao e armazenamento de agua de forma simples ou complexa, porém com o
mesmo objetivo.

Segundo Tomaz (2011), paises como o Japdo, Estados Unidos, Alemanha, e
Austrdlia, desenvolveram uma legislacdo propria para o incentivo ao desenvolvimento de
tecnologias, ajuda de custo e o investimento na construcdo do pensamento em relacdo ao
uso da agua pluvial, considerando a importancia e fragilidade desse bem natural, criando
situacdes que possibilitem o acesso e implantacdo de sistemas destinado a gestdo da agua de
forma racional, sem deixar de considerar o fator econdmico e a sustentabilidade.

O advento do desenvolvimento de novas tecnologias e melhoramentos quanto ao uso
sustentavel da &gua, contribui para o debate em relacdo a interacdo do homem com a
natureza, sendo essa, caracterizada como harmonica ou desarmonica. Para Bazzo (1998,
p.114) "[...] ndo se trata de avaliar apenas os possiveis impactos que fatalmente a ciéncia e a
tecnologia causam e causardo na vida de todos nds, mas sim, e principalmente, descobrir o
irreversivel a que tais usos nos conduzirdo."

Com vantagens e desvantagens pensar e agir de forma a garantir o uso racional e
sustentavel da dgua, por meio das tecnologias e estratégias que fomentem tal possibilidade, se
torna uma prerrogativa. Em relacéo ao posicionamento da gestdo da &gua no Brasil, existem
medidas previstas nas politicas publicas, na forma de decretos de lei e leis propriamente
ditas que definem as aguas pluviais e que legislam de forma direta e ou indireta sobre o uso
desse bem. A legislacdo brasileira prevé acfes tanto com intuito preventivo a escassez de

agua nas regides de indice pluviométrico baixo, como no seu uso racional nas regifes com
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precipitacdo elevadas. Problemas no escoamento da dgua das chuvas nas redes pluviais
também sdo considerados ao se aderir a implantacdo do sistema de captacéo desse tipo &gua.
O uso de um sistema para esse fim contribui também para o controle de enchentes nos
grandes centros urbanos, assim como a manutencédo das redes e galerias pluviais.

O decreto de ordem federal n° 24.643 de 1934, referente ao Codigo de Aguas em
seu capitulo V, titulo V, no art. 106, diz que é imprescritivel o direito de uso das aguas
pluviais. O art. 107 relata que sdo de dominio publico, de uso comum as aguas pluviais
que cairem em lugares ou terrenos publicos de uso comum, e o art. 108, informa que a
todos ¢é licito apanhar estas aguas.

Segundo Philips (2005), Almeida, Vieira e Ribeiro (2006), adocdo do uso das
aguas pluviais confere algumas vantagens a seus Usuarios, como:

e Reducdo do consumo de agua potavel para praticas que ndo requerem esse
tratamento, como paisagismo, limpeza de pisos, descarte de residuos organicos nos
aparelhos sanitarios, chuveiros, lavagem de pavimentos, adequacdo para 0 uUso em
piscinas (recirculacdo da agua e reducdo da perda por evaporacdo), manutencao de
areas verdes e irrigacao de culturas.

e Economia em relacdo ao consumo da agua fornecida pelas Estacdes de Tratamento
de Agua (ETA).

e Fator contribuinte a medidas de racionamento de agua.

e Diminui da vazdo de agua coletada nas galerias pluviais, fator esse contribuinte
quanto a formacdao de enchentes.

e Medida alternativa para o escoamento de agua da chuva nos terrenos particulares
ou publicos, evitando a lixiviacdo de solo sem cobertura vegetal, bem como a
formacéo de erosdes.

e Medida alternativa ao uso dos lengdis subterraneos, promovendo a reducao
oudependéncia do uso dessa pratica.

e Reducdo nos custos atribuidos a exploracdo desse bem natural em relacdo ao seu

tratamento para consumo direto e produgdo de energia de forma indireta.
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e Melhoria no desempenho ambiental promovido por entidades gestoras de aguas
residuais, bem como das camaras municipais.

O fato de apresentar as vantagens citadas, ndo esta isenta o sistema de falhas e
consequentemente algumas desvantagens. Bertolo (2006) descreve que a complexidade no
desenvolvimento do projeto, eleva os custos atribuidos na construcdo do sistema e a
manutencdo periddica se torna uma constante para prolongar o tempo de vida util dos
materiais. O dimensionamento do reservatdrio representa outro fator a se considerar, visto
que acarreta alguns transtornos, quanto a capacidade em atender ou ndo as demandas de
consumo no periodo de estiagem. A Sazonalidade da chuva representa segundo esse autor, a
principal desvantagem atribuida ao sistema. Entretanto, ao se estabelecer um comparativo entre
as vantagens e desvantagens do sistema, as vantagens terdo destaque, em razdo da sua
eficiéncia e viabilidade comprovadas, o que segundo Marinoski e Ghisi (2008), o simples
uso dessa agua para fins ndo potaveis nas residéncias proporciona uma economia de 63,5% na
conta de agua.

Com vantagens e desvantagens a captacao da agua da chuva como alternativa ao uso
sustentavel desse bem, é uma realidade evidenciada ndo apenas em regides semiaridas, mas
também em locais onde a densidade demografica é elevada e o consumo é tema de debates
que objetivam promover o gerenciamento racional e responsavel do bem natural. "Uma
nova cultura sobre a agua de chuva devera ser desenvolvida, para uma vida mais
harmoniosa” (TOMAZ, 2011, p.7).

Diante do desafio atribuido na mudanca de concepc¢do e interacdo com esse bem
natural, o uso da agua pluvial representa hoje um instrumento mediador tanto ao processo
de pesquisa, como de acdo em educacdo ambiental, visto que esse tema gerador (Freire,
2005) contribui para o debate, a elaboragdo e desenvolvimento de abordagens teorico-
metodoldgicas que conduzam ao dialogo referente a gestdo da agua e a intervencao efetiva,
seja nas residéncias, comércios, escolas e demais estabelecimentos, com vistas ao
desenvolvimento de uma vis&o critica sobre a interagdo do homem com o ambiente natural.

O uso do sistema de captacdo de agua da chuva como tema gerador ou

problematizador coopera para repensar e debater os efeitos que os impactos provenientes das
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acOes tidas como cotidianas desencadeiam no meio ambiente. Nessa perspectiva, Torres,
Ferrari e Maestrelli (2014) relatam que uma educacdo ambiental critica e transformadora
coopera para a construcdo de uma percepcao critica a respeito da relagdo homem/natureza,
com intuito de promover a transformacgéo e consequentemente a mudanca nas atitudes.

Usufruir do sistema de captacdo de agua da chuva como um recurso metodologico
para fomentar o debate sobre as questbes ambientais contribui para a formagdo de uma
concepcgdo de ambiente menos mercadoldgica e assim promover agdes que amenizem 0s
impactos, e reduzam o consumo de &gua tratada para fins ndo potaveis. O
desenvolvimento de praticas educacionais que visem uma melhor interacdo com esse
recurso, coopera ndo so, com a gestdo e uso local da agua, mas também com outras
relagdes ecolodgicas que envolvem o ser humano, como por exemplo, a interferéncia que as
atividades industriais, agropecuarias e domeésticas conferem a dinamica das bacias
hidrograficas.

O debate em sala de aula, que destaca os efeitos que as atividades humanas
exercem no ambiente e em especifico na dindmica das bacias hidrogréaficas devem ser
considerados, visto que as atividades humanas citadas exercem influencia na
disponibilidade da agua para abastecimento nas estacfes de tratamento, nas residéncias e
consequentemente na qualidade da agua tendo em vista o desafio na gestdo dos efluentes
produzidos pelo ser humano. Portanto abortar a concepgdo de causa e efeito é assumir uma
postura coerente na relacdo homem/natureza e dessa forma uma visdo que desconsidera
essa responsabilidade admite um risco desnecessario.

Carvalho, Krasilchik e Silva (2008) faz um alerta sobre a importancia da
concepcdo de que ndo existem problemas isolados no ambiente ao se considerar 0s
processos formativos de educacdo ambiental, mas que tais problemas encontram-se
interligados desencadeando uma serie de eventos em cadeia, comprometendo-0 em sua
totalidade e ndo apenas de forma restrita. O homem tem usufruido da 4gua ndo como um
bem natural, mas como um o recurso hidrico disponivel a seus interesses,
desconsiderando as consequéncias ambientais correlatas a esse posicionamento (Bacci e
Pataca, 2008).
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Nesse contexto, Boff (2015) aponta para necessidade da mudanca do modelo de
gerenciamento dos recursos naturais, uma vez que 0 uso desses recursos sob um modelo de
gerenciamento que desconsidera a capacidade suporte ou limite do ambiente, afeta todos os
organismos integrados ao ambiente, inclusive o préprio homem.

Portanto, o uso da &gua da chuva representa uma acdo viavel, coerente,
responsavel e sustentavel desse bem natural, conferindo vantagens tanto para 0 homem em
relacdo a disponibilidade e economia, como para 0 ambiente e organismos Vivos que
dependem da agua em suas relagdes. Fazer uso da agua pluvial acarreta vantagens aos seus
usuarios e contribui para mudanca da concepcao mercadoldgica e utilitarista de ambiente,
arraigada tanto em nossa préatica de consumo, como na forma que se estabelece a relagdo do

homem com o meio.

1.2. Sistema de Captacéo e Armazenamento de Agua Pluvial.

O modelo do sistema de captacdo e armazenamento de agua pluvial proposto pelo
guia considera a relagdo entre a praticidade e o custo beneficio atribuida a aquisicdo e
confeccdo dos materiais utilizados para sua montagem. A agua desse sistema sera para uso
especifico na instituicdo, sendo apenas para fins ndo potaveis.

Para construcdo do sistema alguns itens foram confeccionados de forma artesanal
com materiais que apresentavam um bom custo beneficio. As calhas foram feitas de cano de
PVC e seus suportes feitos de vergalhdes de ferro que foram devidamente adaptados para a
colocacdo das calhas.

Os materiais utilizados para elaboracéo e construcao desse sistema estdo descritos na
tabela 1.
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C

Tabele 1. Lista de materiais “},‘

ISTA DE MATERIAIS PARA CONSTRUCAO DO SISTEMA r f’
Quant./unid. Descricdo dos Materiais P
10m Vigota seca de Jatoba (reaproveitamento). Ny
6m Tabuas pinos 30 cm x 2,5 cm (reaproveitamento). B
1 Lixa de ferro n° 36. ""?'

6 Suportes de ferro na chapa de 16 polegadas (16"). o«

9 Parafuso sextinado 4 bucha faixa n°10 Lo

1 Barra Roseada 5/16"x 1 metro. o '(

6 Porcas 5/16". B!
1 Galao Tinta piso cinza. ars

1 Rolo de espuma 15cm p/pintura. @ } :

1 Caixa d'agua plastica 1000 litros (1000L) com tampa. " |
18m Tubo pvc de 100 milimetros (100mm). f
2 Joelhos de 100 milimetros com angulacdo de 90 graus (100mmx90°). s i

1 Grampo de aco polido de bitola 1 x 9. (,, F’

1 Barra de vergalh&o de aco de 1/4 (12metros). Ro = ‘

8 Parafusos para parede n° 6 com bucha n° 6. (T 7
4 Abracadeiras 3/4" 4 et

] Torneira PVC HBRC > ”,

1 Flange PVC 50 x 11/," Wi
1 Joelho soldavel 50 x 90° TP
50cm Tubo soldavel 50mm T
1 Bucha de reducéo soldavel 50x25 mm 2

1 Luva soldavel 50mm -
1 Luva PVC 100 x 100mm sl

1 BR tubo soldavel 25mm !
2 Joelho soldavel 25 x 90° b " s

1 Luva soldavel 25mm o

1 Lixa ferro n° 120 *;

1 Adesivo cola "

1 Fita veda rosca 5m ey
e

Fonte: Elaborada pelos autores, 2017. > {?l.,
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O guia apresenta um modelo de sistema implantado em uma escola municipal da cidade de
Jatai - GO. Esta escolha se baseia no potencial de coleta de agua pluvial escoada no
telhado da escola, por ndo apresentar cobertura vegetal sob os telhados e por apresentar
projetos de cunho ambiental de destaque na rede de ensino da cidade. A elaboracdo e
construcdo do sistema esta descrita em 2 etapas:

1°. Levantamento da &rea para montagem do sistema. O local escolhido levou em
consideracdo a area de escoamento da agua no telhado, a auséncia de cobertura vegetal no
mesmo, a facilidade na manutencdo e/ou manejo do sistema (Figura 1).

Figura 1. Area escolhida para implantar o sistema.

Fonte: Oliveira, 2017.

2°. A confeccdo dos materiais e instalacdo. Neste sistema, as calhas, seus suportes e o0
suporte da caixa d'agua foram confeccionados de forma artesanal, utilizando canos de
PVC, vergalhdes de aco e madeiramento seco (reaproveitamento) de Jatoba e de Pinos.

O suporte da caixa d'agua foi instalado a 2 m de altura, com intuito de melhorar a
pressdo de vazdo da agua. Esse suporte teve como material 10 m de vigotas secas de
Jatob4, na forma de vigas com as dimensdes 2,10 m de comprimento, 11,5 cm de largura e
6,5 cm de espessura. 6 m de tabuas planas foram utilizados para confeccdo da area de
instalacdo da caixa d'agua. As dimensdes das tabuas planas sdo: 1,40 m de comprimento, 35
cm de largura e 2,5 cm. Todo madeiramento foi impermeabilizado com tinta para piso

(Figura 2), evitando a reten¢do de umidade e o desgaste do mesmo.
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Figura 2. Madeiramento utilizado na confecgdo do suporte.

Fonte: Oliveira, 2017.

Neste modelo o suporte foi fixado horizontalmente aproveitando o0 muro e a
coluna de sustentacdo da sala de aula. Para fixacdo, suportes metélicos de 16" com
capacidade para 3 t, parafusos com capacidade para 5t e uma barra roscada 5/16" de 1 m
foram empregados ao sistema. Para fixar o suporte no muro foi utilizado uma vigota de
1,50 m de comprimento, com 35 c¢cm de largura e 2,5 cm de espessura, sob chapas

metalicas para evitar o contato direto com o muro (Figura 3).

Figura 3. Suporte da caixa d'agua.

Fonte: Oliveira, 2017
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As calhas foram confeccionadas de forma artesanal, feitas com 2 canos de PVC de
6 m de extensdo, com 100 mm de didmetro, no qual foi feito um corte longitudinal em toda
extensdo do cano, com um espagcamento de 1,12 m, deixando intacto quatro &reas de 7 cm de
comprimento como medida preventiva ao comprometimento da estrutura do cano,
garantindo que 0 mesmo ndo deformasse com a massa da agua aplicada durante sua coleta.
Os sete centimetros que permaneceram intactos, também serviram para 0 encaixe entre
canos e da tampa do cano. Para coletar a gua proveniente do escoamento no telhado, foi
feito também um corte de 10 cm no sentido horizontal do cano para abertura das calhas
(Figura 4).

Fonte: Oliveira, 2017.

Os suportes de calhas foram confeccionados a partir de uma barra de vergalhdo de
aco de 16 m. O vergalhdo foi cortado em barras de 80 cm sendo moldadas conforme o
didmetro dos canos (Figura 5). Os suportes foram fixados nas vigas do telhado por meio de
grampos de aco polido de bitola 1x9 (Figura 6).

A caixa d'agua foi instalada sob as tabuas planas (Figura 7). Foi conectado um
joelho de 100 mm com angulagdo de 90 graus (100 mm x 90°) na calha. No joelho foi co-

o

o

o

o

o

o
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-nectado 80 cm de cano PVC de 100 mm e na extremidade desse cano um joelho de 100 "_'iw",’

mm x 90° com um redutor de 100mmx75mm conectando-o a caixa d'dgua (figura 8). 3 "

Figura 5. Suporte de calha

Fonte: Oliveira, 2017. N,

Figura 6. Fixacao do suporte de calha.

e

Fonte: Oliveira, 2017. g3
.
4

Figura 7. caixa d'agua sobre o suporte. L

Fonte: Oliveira, 2017 B iom
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Na caixa d’agua foi instalado uma flange PVC 50 x 1/2”, sendo esta conectada ao joelho
soldavel de 50 x 90°. No joelho foi instalado 50 cm de um tubo soldavel de 50mm. Na
extremidade do tubo foi conectado uma Bucha de reducéo soldavel 50x25mm (Figura 9). Na
bucha de reducéo foi instalada uma barra de tubo soldavel 25mm, que foi conectada a 4
joelhos de 25 mm x 90° para conducdo do cano a torneira de PVC HBRC. Parte do cano

foi fixada no muro da escola por meio de 4 abragadeiras de 3/4" (figura 10).

Figura 8. Conex&o do joelho e bucha 1 de reducéo.

Fonte: Oliveira, 2017.

Figura 9. Flange, joelhos e bucha redutora.

Fonte: Oliveira, 2017.
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O sistema foi construido ao lado da horta da escola, visando a praticidade e = =
economia quanto ao uso da agua coletada para limpeza do péatio e para regar a horta r
(Figura 11). A &gua do sistema é para fins ndo potaveis. K? h

Figura 10. Barra de cano 25mm, joelhos e torneira.

Fonte: Oliveira, 2017.

Fonte: Oliveira, 2017.
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2. EDUCACAO AMBIENTAL E ACAO INTERDISCIPLINAR

2.1. Uso do Sistema de Captacdo e Armazenamento de Agua Pluvial
como Proposta Pedagogica .

A interdisciplinaridade e a educagdo ambiental sdo agentes norteadores da
construcdo de um pensamento critico em relacdo a percepcdo de mundo, da dimensao
politica envolvida na formacéo do sujeito e no modo producdo social da ciéncia (COSTA e
LOUREIRO, 2015). A criticidade envolvida na educacdo ambiental e nas préaticas
interdisciplinares conforme citada por esses autores, sob a vertente do materialismo
histérico e dialético, tem como objetivo a promoc¢do da praxis se contrapondo a
sistematizacdo do conhecimento em disciplinas, bem como a sua transmissdo desprovida de
significados, e dos efeitos desse modelo de formacdo na manutencdo do status quo da
sociedade capitalista.

A mudanca no pensar, no modo de agir e na propria interacdo com 0 meio, ndo se
concretizara de forma simples, pois a constru¢cdo de uma visdao que contemple a
complexidade nas relagbes entre 0 homem e a natureza, se opondo a esse modelo de
formacdo do conhecimento com predilecdo ao isolamento e a separacdo, dependera da
substituicdo dessa linha de pensamento por uma que enaltece a distincdo e a unido
(MORIN, 2003).

Nesse contexto, a promocdo de praticas educacionais que promovam a
interdisciplinaridade nas escolas é um desafio, pois 0 modelo de ensino vigente restringe o
dialogo em virtude da hiperespecializacdo das disciplinas, criando um nicho proprio pelas
fronteiras que limitam sua comunicacdo com as demais (MORIN, 2003). Outro ponto a se
considerar é a diversidade de fatores que contribuem para a restricdo desse dialogo, como
por exemplo: a falta de tempo dos professores para tratar das questdes que contribuem para
0 processo de ensino aprendizagem do aluno, a precariedade quanto ao incentivo
financeiro, a formacgéo continuada dos professores, as limitagGes fisicas do ambiente
escolar, os desafios culturais, psicol6gicos e epistémicos (FAZENDA, 2011).

Nessa perspectiva, a educacdo ambiental contribui para que se aborde questdes
relevantes para o desenvolvimento de uma cosmovisdo referente a relagdo

homem/natureza. Para isso os temas geradores ou problematizadores (TORRES, FERRARI

130



Guia Educacional 2017/1FG

e MAESTRELLI, 2014) sao oportunidades para se dialogar e promover a troca entre 0s
docentes, possibilitando a elaboracdo de acbes que estimulem a criticidade na formacao
Goldschmidt (2016)enfatiza que para se formar alunos de caréater critico e reflexivo, o
professor precisa considerar sua pratica educacional e fomentar agdes, sejam estas, em
espacos formais ou ndo formais de ensino, que conduzam ao aluno a investigacdo e a
construgéo de significados referente aos questionamentos enunciados.

O planejamento de agdes interdisciplinares dentro ou fora de sala de aula pode
contribuir para que a comunidade escolar elabore seus projetos objetivando tanto o processo de
ensino e aprendizagem do aluno, como da melhor compreensdo de sua relacdo com o meio.
Uma sugestdo de acdo inicial na escola € a abordagem de temas que possibilite o debate das
questdes ambientais, cooperando no desenvolvimento de projetos que contemplem a
educacdo ambiental e a interdisciplinaridade. Nesse contexto, Delizoicov e Delizoicov (2014)
afirmam que os temas geradores ou problematizadores oportunizam o didlogo e o
desenvolvimento de praticas educacionais que visem um posicionamento critico em relacao
aos problemas, com intuito de minimizar ou resolvé-los.

Considerando essa linha de pensamento, as datas comemorativas, os problemas
vivenciados pela propria comunidade, assuntos que tiveram destaque nas midias, projetos que
compde o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da escola, sdo exemplos para a concepgao de
temas que cooperam para 0 desenvolvimento de projetos de intervencdo e que oportunizem
a insercdo de uma educacdo ambiental de forma interdisciplinar. Para isso, o Ministério do
Meio Ambiente (MMA) fornece uma lista com datas comemorativas de cunho ambiental que
podem ser trabalhadas como temas geradores ou problematizadores na escola promovendo o
debate sobre gerenciamento sustentivel dos bens naturais, servindo de estratégia para o
fomento de agdes ou praticas educacionais diferenciais na instituicdo. Em relacdo ao tema
agua, algumas datas em especifico podem ser utilizadas no processo, como por exemplo:

e Dia Mundial da Agua.

e Dia Mundial do Meio Ambiente.

e Dia Mundial dos Oceanos.

e Dia Mundial de Combate a Desertificacéo.

e Diado Controle da Poluicdo Industrial.
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o Dia Nacional do Cerrado.
e Diado Consumo Consciente.
¢ Dia Mundial da Alimentac&o.

O presente guia educacional fornece sugestdes para o desenvolvimento de agdes na
escola sob uma vertente critica inserindo de forma pedagogica a utilizacdo do sistema de
captacdo e armazenamento de agua pluvial, como um recurso disponivel aos professores. As
sugestbes serdo apresentadas ndo como roteiros, pois ndo € possivel estabelecer uma
proposta interdisciplinar de educacdo ambiental pronta e acabada, como uma receita que se
aplica a todos e a qualquer situacio (GATTAS e FUREGATO, 2006).

As sugestbes também nd0 B  imutaveis ou inadaptaveis. A prOpria
interdisciplinaridade e a educacdo ambiental estdo vinculadas a condic¢Ges especificas de cada
instituicdo e, os temas abordados contribuem para uma percep¢do apurada de questdes que se
consolidam em contextos ndo formativos e ou curriculares (TORRES, FERRARI e
MAESTRELLLI, 2014).

O desenvolvimento das acdes deve considerar as especificidades da comunidade
escolar, o espaco fisico, os recursos disponiveis, as possiveis parcerias e o desafio na gestdo
do tempo para o dialogo na escola, sendo que esse dialogo ndo se resume a uma troca de
informac@es entre 0s pares, mas uma acao coletiva, solidaria que expressa valorizacao, que
considera as diferencas e que enaltece tanto o falar como o ouvir, objetivando a formacéo do
conhecimento (LOUREIRO e FRANCO, 2014).

Nesse contexto os temas geradores ou problematizadores (DELIZOICOV e
DELIZOICQV, 2014) pode minimizar os efeitos das fronteiras disciplinares (MORIN, 2003),

pois na escola as disciplinas atuam separadamente dentro de nichos e assim, o

[...] professor de geografia ndo toca nos aspectos bioldgicos da formagdo de um
relevo em estudo; o historiador ndo considera a influéncia dos fatores geogréaficos
na compreensdo do declinio de uma civilizacdo histérica; o professor de biologia
ndo recupera 0s processos histéricos e sociais que interagem na formagdo de um
ecossistema natural e assim por diante. (CARVALHO, p. 8, 1998).

Sob essa linha de pensamento, trabalhar uma data comemorativa de cunho ambiental na
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escola € uma oportunidade para a transposicao dessas fronteiras e abordar a educacdo. Sob essa
linha de pensamento trabalhar uma data comemorativa de cunho ambiental na escola é uma
oportunidade para a transposicdo dessas fronteiras disciplinares e abordar a educacao
ambiental de forma interdisciplinar, entretanto para que isso se concretize o dialogo é ponto
de atencao.

Os temas por si s6 ndo geram trabalhos que estimulem a criticidade na comunidade
escolar, pois diante de tantas restricdes a atitude dos docentes corresponde a um dos fatores
preponderantes tanto para elaboracdo como para a concretizacdo das acdes (FAZENDA.
2011). As sugestdes do guia em relacdo ao uso do sistema de captacdo da agua da chuva sob
essa vertente se baseara em dois pontos principais, o Dialogo e as acbes a serem
desenvolvidas.

O dialogo outrora mencionado € imprescindivel para a efetivacdo da
interdisciplinaridade na escola (FAZENDA, 2011; CARVALHO, 1998 E TRINDADE,
2011). Entretanto esse dialogo inerente a acdo interdisciplinar, ndo tem como objetivo
supervalorizar uma disciplina em detrimento de outra (TORDINO, 2014), pelo contrario,
essa mesma acgao, define que as trocas entre os pares cooperam para a formacdo de uma
visao diferente sobre a mediacdo do conhecimento.

As datas comemorativas em questdo servem de estratagema para que a comunidade
escolar debata sobre as questdes ambientais na escola. Ja o sistema de captacdo de &gua da
chuva pode contribuir nas argumentacdes e na unificacdo das disciplinas possibilitando que os
pares elaborem em consenso ac¢6es que possibilitem um olhar diferenciado sobre as questdes
ambientais considerando o todo e ndo somente as partes desse todo (MORIN, 2003). A
interdisciplinaridade se caracteriza ndo somente pelas trocas entre os pares, mas pela
intensidade das trocas e pelo grau de integracdo das disciplinas nos projetos de pesquisa
(JAPIASSU, 1976).

Nesse contexto, as acGes fomentadas pelo dialogo teriam como direcionamento 0s
beneficios atribuidos ao uso do sistema, possibilitando a elaboracdo de projetos com
diferentes abordagens como, por exemplo:

e A realizagio de um levantamento e analises de dados estatisticos relacionados ao
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consumo de &gua na escola, oportunizando um momento para se debater as questfes
ambientais relacionadas a gestdo e consumo da agua. Tal sugestdo pode contribuir para
abertura ao didlogo entre as disciplinas de exatas, humanas e ciéncias da natureza.
e A promogéo de mesas redondas ao se abordar alguma data comemorativa de cunho
ambiental pode promover o diadlogo entre os pares oportunizando o desenvolvimento de
temas correlatos ao uso de um recurso em especifico, bem como a sua gestdo sob uma
Otica sustentavel. Essa acdo pode relacionar temas como, a agua no Cerrado, a
importancia da producédo de alimentos se contrapondo ao consumo da agua no processo e,
a preservacao das matas ciliares resguardando as nascentes. Nessa perspectiva, pode- se
convidar alguém de fora para compor a mesa e desenvolver uma atividade diferente na
escola, contribuindo para que a comunidade escolar compreenda seu papel nesse
contexto.
e A promocdo reunides periddicas entre os pares, para estabelecer metas na instituicdo de
ensino com objetivo de minimizar os impactos sobre a agua ou outro recurso no uso das
atividades corriqueiras da escola. A diminuigdo de residuos solidos como o papel, seria
uma meta a se cumprir e uma oportunidade para se trabalhar a reciclagem desse material
com a propria comunidade escolar, tendo em vista que toda escola descarta muito papel.
A é&gua utilizada para a reciclagem desse residuo vem do sistema, sendo mais um
elemento no debate sobre a sustentabilidade na escola. As metas estabelecidas tem ligacao
direta com as especificidades das questdes ambientais vivenciadas pela institui¢éo.
e A organizagdo grupos de estudo e de intervengdo formados pela propria
comunidade escolar (alunos, professores, coordenadores, funcionarios)
possibilitando uma visdo diversificada e ampla das questdes socioambientais consideradas
como problemas na instituicéo.
e Se a estrutura fisica permitir, implantar uma horta escolar. A horta representa outro
recurso no desenvolvimento de um trabalho de educacdo ambiental de forma
interdisciplinar. Na cidade de Jatai - GO, uma institui¢do de ensino publico desenvolve um
trabalho de educagdo ambiental pelo viés interdisciplinar com sua horta escolar, promovendo

todo ano uma mostra gastronémica de alimentos saudaveis. Como resultado, todas as
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disciplinas abordam os beneficios de uma dieta alimentar saudavel. Os professores assumem

uma parceria entre si e com os alunos, escolhendo, testando e preparando as receitas que

apresentardo na mostra gastrondmica. Os professores também abordam temas correlatos

a alimentacdo saudavel como, o uso consciente da dgua na producdo de alimentos, a

historicidade e elementos culturais atribuidos as receitas escolhidas e os ganhos com a

salde do educando e do educador nesse processo. Essa escola em particular possui um

sistema de captacdo da agua da chuva que é empregado na manutencdo da horta no
periodo de estiagem, sendo um recurso utilizado na abordagem da gestdo sustentavel da
agua na producdo de alimentos.

e A solicitacdo de projetos de educacdo ambiental que facam parte do PPP da escola. Essa
solicitacdo é uma contribuicdo para a execucdo de atividades diferenciais na
instituicdo, entretanto estar no PPP, ndo significa que sera cumprida, mas estando 14 a
chance para a sua realiza¢do ou sua adequacao a um novo contexto € maior. Portanto,
participar da elaboracéo de projetos que constituirdo o PPP da escola é uma forma de
contribui¢do na formacdo do aluno, tendo em vista que a formacéo "[...] se orienta
em torno do inacabavel, e estd vinculada a histéria de vida dos sujeitos em
permanente processo de construgdo™ (VEIGA e ARAUJO, 2007, p. 26).

Concluindo, ndo ha uma receita pronta para se abordar a educacdo ambiental na
escola de forma interdisciplinar, 0 que se pode apresentar sdo as sugestdes de acbes que
podem ou ndo contribuir para o desenvolvimento desse tipo de trabalho na instituicdo.
Entretanto, pode-se garantir que ha um consenso entre 0s autores citados quanto a
necessidade da promocdo do dialogo entre os pares, da atitude dos docentes no
desenvolvimento de préaticas educacionais que contemplem a interdisciplinaridade e dos

beneficios ao aluno na sua formacao.
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