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RESUMO

Essa pesquisa relata o desenvolvimento de uma intervencéo pedagogica aplicada a alunos do
curso Técnico Integrado Integral de Manutencdo e Suporte em Informatica do Instituto Federal
de Goias, Campus Jatai no contexto da disciplina de Eletricidade Bésica. Foi desenvolvida a
partir da utilizacdo de uma WebQuest (WQ) que buscou seguir principios do ensino desenvol-
vimental de Davidov (ED). Na realidade de ensino de muitas escolas ainda predomina a forma
de ensino tradicional, sendo que a introducdo de um paradigma de ensino diferenciado como
foi o caso do proposto nessa pesquisa, fez com que os alunos encontrassem contradi¢ao entre o
que estavam acostumados a realizar em sala de aula e como deveriam executar frente ao novo
paradigma de ensino proposto por Davidov. Para tanto, objetivou-se estudar as contribui¢oes
de uma WQ, modelada com base no ensino desenvolvimental de Davidov (WQED), para o
ensino e aprendizagem do contedo de Poténcia Elétrica. Para o desenvolvimento dessa pes-
quisa optou-se pela abordagem qualitativa do tipo intervencao pedagogica, pois aconteceu em
ambiente real da atuacédo profissional do pesquisador, possuir carater aplicado, cujo objetivo foi
de solucionar problemas de ambito do ensino-aprendizagem no contexto de sala de aula, ter
dados colhidos e analisados sistematicamente e apresentados como resultados capazes de pro-
ducdo de conhecimento. De forma especial, foi criado um produto educacional (PE), em for-
mato de uma sequéncia didatica (SD), a qual foi desenvolvida junto a uma turma de sujeitos de
pesquisa ao longo de cinco encontros de uma hora e meia cada, onde foi estudado o objeto de
ensino Poténcia Elétrica. O desenvolvimento dessa pesquisa trouxe como resultados a reflexdo
sobre a postura passiva dos alunos quando estdo estudando. A quebra de paradigma de estudo
pode ser desconfortavel a eles e, portanto, alguns dos alunos agem de forma como se ndo sou-
bessem o que devem fazer. Além disso, mostrou que a utilizacdo das Tecnologias da Informa-
cdo e Comunicacdo (TIC), apoiadas por um referencial tedrico contribui para o éxito do pro-
cesso de aprendizagem dos alunos, mas que nao devem ser consideradas como a Unica solugéo.
Além disso, aponta para o potencial da teoria do ED, em alterar a forma como os alunos se
apropriam dos conceitos. Entretanto, € importante que seja aplicada desde a infancia para que
ndo exista a quebra de paradigmas mencionados a pouco. Para além desses resultados, é impor-
tante mencionar que se trata de uma ferramenta didatica de apoio aos professores a fim de que
as possam utilizar a fim de trabalharem no desenvolvimento do pensamento teorico dos estu-
dantes. Como trabalhos futuros indica-se o desenvolvimento de uma WQ que apoie 0s alunos
no desenvolvimento de habilidades voltadas a resolugdo matemaética dos problemas relaciona-

dos ao objeto de ensino. Outra sugestdo estd na extensdo do prazo de aplicacdo da SD para que



os alunos possam ter tempo habil para que se acostumem com a mudanca do ensino de um
paradigma tradicional para o paradigma do ED.

Palavras-Chave: Ensino desenvolvimental. Ensino de fisica. Intervencdo Pedagdgica.
WebQuest.



ABSTRACT

This research reports the development of a pedagogical intervention applied to students of the
Integral Integrated Technical Course of Maintenance and Support in Informatics of the Instituto
Federal from Goias, Campus Jatai, in the context of the discipline of Basic Electricity. It was
developed from the use of a WebQuest (WQ) that sought to follow Davidov's principles of
developmental teaching (DT). In the reality of teaching in many schools the traditional teaching
mode still predominates, and the introduction of a differentiated teaching paradigm as was the
case of the one proposed in this research, made the students find contradiction between what
they were accustomed to perform in the classroom and how they should perform in the face of
the new teaching paradigm proposed by Davidov. In order to do so, the objective was to study
the contributions of a WQ, modeled on Davidov's developmental teaching (WQDT), for the
teaching and learning of Electric Power content. For the development of this research, the qual-
itative approach of the type of pedagogical intervention was addopted, since it happened in a
real environment of the professional performance of the researcher, having an applied character,
whose objective was to solve problems of teaching-learning in the context of classroom, and to
have data collected and analyzed systematically and presented as results capable of producing
knowledge. In particular, an educational product (EP) was created as a didactic sequence (DS),
which was developed together with a group of research subjects over five of one and a half hour
meetings, where it was studied the object of teaching Electric Power. The development of this
research brought as a result the reflection on the passive posture of the students when they are
studying. The breaking paradigm of study may be uncomfortable for them, and therefore some
of the students act in a way that they do not know what they should do. In addition, it showed
that the use of Information and Communication Technologies (ICT), supported by a theoretical
framework, contributes to the success of the students' learning process, but should not be con-
sidered as the only solution. In addition, it points to the potential of DE theory in changing how
students appropriate concepts. However, it is important that it be applied since from their child-
hood so that there is no break in the paradigms just mentioned. In addition to these results, it is
important to mention that it is a didactic tool to support teachers so that they can use them in
order to work on the development of students' theoretical thinking. As future work is indicated
the development of a WQ that supports students in the development of skills aimed at the math-
ematical resolution of problems related to the object of teaching. Another suggestion is the
extension of the SD application period so that students can have time to become accustomed to

changing the teaching of a traditional paradigm to the ED paradigm.



Keywords: Developmental teaching. Physics teaching. Pedagogical Intervention. WebQuest.
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1 INTRODUCAO

O ensino técnico de nivel médio cumpre o papel de dar aos alunos “[...] saberes e
competéncias profissionais necessarios ao exercicio profissional [...]” (BRASIL, 2012, p.2) nas
areas por eles escolhidas. O ensino de Fisica nesse nivel de ensino, entretanto, ainda apresenta
praticas de professores que ensinam as teorias de forma tradicional (OLIVEIRA; ARAUJO;
VEIT, 2016)

Para essa pesquisa o termo educacéo tradicional, refere-se aquela forma de transmisséo
dos saberes criticada por Paulo Freire como educacgdo bancaria, em que os professores efetuam
depdsitos de informacdes verbalizadas, sonorizadas em que se tornam recipientes nos quais
quanto maior o nimero de informagcfes memorizadas, depositadas, melhor sdo adjetivados 0s
alunos e os professores. Nesse contexto, os contetdos sdo transmitidos pelos professores aos
alunos que os “[...] recebem pacientemente, memorizam e repetem.” (FREIRE, 2013, p.141).

Retornando aos conceitos da Fisica, 0s mesmos sdo apresentados aos alunos que ndo
conseguem naturalmente compreendé-los, confundindo-os com férmulas e calculos matemati-
cos. Muito dessa confusdo pode residir na forma com que o ensino tradicional € aplicado aos
alunos, pois, acles sonorizadas, repetitivas e memorizadoras, possuem grande potencial de
torna-los dependentes cognitivamente de seus professores e de suas aulas expositivas e trans-
missivas. Geralmente, os alunos se portam como sujeitos passivos no processo de aprendiza-
gem, respondendo apenas as tarefas a eles impostas e, na maioria dos casos, nao realizando
discussdes criticas acerca dos contetdos vistos em sala de aula.

No universo das possibilidades de tornar alunos mais interessados nos contetdos de
Fisica e tentar favorecer a apreensdo do conhecimento nas salas de aula (e porque ndo ousar
dizer fora delas), uma das alternativas disponiveis, e que tem ganhado destaque ultimamente,
sdo as Tecnologias da Informagéo e Comunicacdo (TIC), as quais séo utilizadas como ferra-

mentas e suportes aos professores e alunos no processo de ensino-aprendizagem. Nesse caso,

[...] é ainda mais significante a presenca e atuacdo do professor como media-
dor entre o conhecimento e o aprendiz, afastando-se de um ensino por meio
de memorizacdo e reproducdo para uma ressignificacdo e reconstrucéo do sa-
ber, em direcdo a uma nova perspectiva pessoal e em sentido do bem coletivo.
(DANTAS, 2011, p.50).

No contexto das TIC hé a possibilidade ndo s6 da utilizacdo de software j& existentes,
mas também da criagcdo de novas ferramentas computacionais como mecanismo estruturante

que apoiem professores e alunos em sala de aula. A respeito do uso das TIC, como apoio ao
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ensino de Fisica a WebQuest (WQ) se apresenta como uma tecnologia educacional, ou seja,
uma “[...] atividade didatica, estruturada de forma que os alunos se envolvam no desenvolvi-
mento de uma tarefa de investigagdo usando principalmente recursos da Internet.” (ABAR;
BARBOSA, 2008, p. 11). Ela pode se materializar, por exemplo, em forma de um site da Inter-
net, com a potencialidade de auxiliar o professor em sua tarefa de ensinar. Em sintese, a WQ
permite a estruturacdo e a apresentacao de conteidos, propondo ao aluno uma pesquisa orien-
tada na Internet (DODGE, 1995). Possui o potencial de favorecer a aprendizagem, direcionando
os alunos em seus estudos, atribuindo-lhes o percurso proprio a ser seguido, informando as
fontes de pesquisa baseadas em links da Internet a serem utilizados, explicitando as formas de
avaliacdo e oferecendo espaco para discusséo dos resultados obtidos. Ademais, busca favorecer
0 desenvolvimento da autonomia do aluno na apropriacdo do conhecimento. Destaca-se ainda

que

Sob o olhar do professor, essa nova metodologia traduz seu desejo de inovar
motivando seu aluno e redirecionando ag¢fes que caracterize a construcéo do
conhecimento [...] a0 mesmo tempo em que aponta o professor como respon-
sdvel em mediar esse processo oportunizando através das tarefas propostas
pela WebQuest. (PAIVA, [20167], p. 4).

Trata-se, portanto, de uma abordagem centrada no aluno, o que a pode tornar motiva-
dora, pois, é capaz de instigar a curiosidade do discente por meio da proposi¢cdo de desafios.
Outro ponto importante da WQ estd na forma como o conhecimento € assimilado pelo aluno,
ou seja, por meio de sua capacidade de analise e sintese.

Nesse contexto, a utilizacdo pelo professor da WQ como tecnologia educacional se
apresenta como alternativa aos anseios de melhoria no processo de ensino-aprendizagem de
Fisica. Considerando-se as possibilidades decorrentes da adogdo da WQ e, segundo Costa et al.
(2012), considerando a utilizacdo de smartphones por grande parte dos alunos, aliando a isso
Seu uso para acessar a Internet, o pesquisador adotou a WQ como meio pelo qual os alunos
abordaram o objeto de estudo dessa pesquisa. A secdo 4.2 descreve melhor o planejamento e
aplicacdo da uma WQ, a qual foi inspirada na teoria do ensino desenvolvimental de Davidov
(WQED), teoria essa amplamente apresentada por Libaneo e Freitas (2015) e Libaneo (2009)
em que “[...] atribui ao ensino grande papel no desenvolvimento do aluno, por meio da estrutu-
racdo da sua atividade de estudo e com foco no conhecimento tedrico e nas generalizacOes
tedricas.” (LIBANEO; FREITAS, 2015, p. 341).

Foram incorporadas algumas das concepg¢des teoricas do ensino desenvolvimental a

tecnologia educacional WQED com vistas a contribuir para o processo de ensino-aprendizagem
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de Poténcia Elétrica, que a partir desse momento serd denominado de objeto de ensino, carac-
terizando o seu recorte tematico.

Essa pesquisa apresenta como recorte de publico e de local aos alunos do primeiro ano
do Curso Técnico Integrado Integral de Manutencdo e Suporte em Informatica (MSI) do Insti-
tuto Federal de Goias, Campus Jatai (IFG-J), que para fins de simplificacdo, a partir desse mo-
mento, serdo denominados de sujeitos de pesquisa.

O pesquisador ¢ um profissional de educacdo com formacao em bacharelado em Ci-
éncias da Computacdo e com especializacdo em Design de AplicacGes para Internet. Sempre se
preocupou em ministrar suas aulas de maneira diferenciada, utilizando-se de recursos didaticos
que entendia serem diferenciados, entretanto, ndo possuia arcabougo tedrico na area de educa-
cdo, especificamente no que se refere ao processo de ensino-aprendizagem.

Como professor do curso MSI, sempre esteve inquieto frente ao desafio de ensinar
seus alunos, os quais se mostravam multifacetados em termos da utilizagcdo de seus recursos
tecnoldgicos em sala de aula. De forma especial, 0 uso dos smartphones durante a aula, sem
que estivesse atrelado aos contelidos ensinados, ou seja, 0s alunos o utilizavam de maneira mais
intensa para troca de mensagens e jogos. Nesse contexto, iniciou sua pesquisa a fim de se apro-
priar de aportes tedricos em educacdo e aplica-los junto a seus alunos focando na mudanca de
conduta de utilizacdo desses aparatos tecnoldgicos em sala de aula.

O professor pesquisador era regente da disciplina de Sistemas Operacionais para a
turma em que ele desenvolveu a pesquisa. Entretanto, a disciplina em que a pesquisa realmente
ocorreu era denominada Eletricidade Basica, sendo regida a época por outra professora, que
cedeu espaco para que o pesquisador pudesse aplicar seu produto educacional.

Essa pesquisa se desenvolveu no contexto dos recortes de local e tematico apresenta-
dos, bem como com as motivagdes do pesquisador em conhecer as contribuig6es do uso de uma
SD com propésito de ser adotada como forma de abordagem docente e percurso discente capaz
de ser inovador ao processo de ensino-aprendizagem dos contetdos de pesquisa para seus alu-
nos. O desenvolvimento da WQED, bem como o planejamento das atividades a serem minis-
tradas em sala de aula, contetdos e dicas de atuagdo foram agregadas a uma sequéncia didatica
(SD), a qual foi organizada como “[...] conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articu-
ladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais que tém um principio e um fim conhe-
cidos tanto pelo professor como pelos alunos” (ZABALA, 1998, p. 18), as quais se caracteri-

zaram como sendo o produto educacional (PE) dessa pesquisa.



19

Dessa forma, assumiu-se como problema de pesquisa: quais séo as contribui¢des da
utilizacdo de uma SD, para a apropriagdo de conhecimentos sobre os contetdos de Poténcia
Elétrica pelos sujeitos de pesquisa?

Tendo em vista o problema a ser investigado foi definido como objetivo geral, estudar
as contribuicdes de uma SD para o ensino e aprendizagem do contetido de Poténcia Elétrica, na
MSI do IFG-J Para que esse objetivo fosse alcangado os passos a seguir foram seguidos: 1)
Realizar estudo bibliografico sobre o ensino de Fisica mediado por TIC no pais, bem como
conhecer a utilizacdo de WQ nessa mesma area do ensino; 2) Estudar a teoria do ensino desen-
volvimental e realizar revisdo da literatura sobre ela; 3) Planejar e desenvolver uma sequéncia
didatica, produto educacional dessa pesquisa; 4) Planejar e aplicar o produto educacional junto
aos sujeitos de pesquisa; 5) Analisar as contribuicdes desse produto educacional para o processo

de ensino-aprendizagem.

1.1 Estrutura do trabalho

O presente trabalho esta organizado em seis capitulos, acrescido dos apéndices ao final
do texto. De forma mais especifica o capitulo 2 esta estruturado em torno da utilizacdo das TIC
no ensino de ciéncias em geral, e, como enfoque especifico, ao ensino de Fisica.

O capitulo 3 apresenta o referencial tedrico sobre a tecnologia educacional WQ, con-
tendo sua origem e caracteristicas, as quais embasaram o desenvolvimento do produto educa-
cional fruto dessa pesquisa.

O capitulo 4 descreve os procedimentos metodoldgicos adotados nessa pesquisa, 0S
quais estdo pautados em uma pesquisa qualitativa do tipo intervencdo pedagogica. De forma
especifica, apresenta o planejamento e a desenvolvimento do produto educacional, bem como
sua aplicagéo junto aos sujeitos de pesquisa.

O capitulo 5 se destina a discusséo sobre os dados coletados, bem como a realizagdo
de sua analise a luz do referencial tedrico do ensino desenvolvimental de Davidov.

O capitulo 6 ¢ destinado as consideracdes finais e a apresentacéo dos achados relativos
a essa pesquisa, informando, além das criticas e limitagGes da pesquisa, também a indicagéo de
possiveis trabalhos futuros como aperfeicoamento e/ou desdobramentos da pesquisa.

Além desses capitulos, o presente relatdrio apresenta os apéndices e anexos que auxi-
liaram seu desenvolvimento. Nos apéndices estdo contidos o PE ou a SD (APENDICE A), a
revisdo da literatura sobre o ED (APENDICE B), o termo de assentimento livre e esclarecido
(TALE) (APENDICE C), o termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE) (APENDICE
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D) e os instrumentos de coleta de dados obtidos pelo professor pesquisador ao longo da pesquisa
de campo (APENDICE E, APENDICE F, APENDICE G e APENDICE H). J& para nos anexos
estdo contidas a rubrica de avaliacdo de um WQ (ANEXO A) e uma taxonomia das tarefas de

uma WQ (ANEXO B), ambas as duas sugeridas por Dodge (1995).
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2 TECNOLOGIAS DA INFORMAGCAO E COMUNICACAO E O ENSINO DE Fi-
SICA

Esse capitulo se destina a discussdo sobre a utilizacao das TIC como recursos didaticos
a serem utilizados em ambiente de sala de aula, sua aplicacédo especificamente no contexto do

ensino de Fisica e da WQ como tecnologia educacional de pesquisa na Internet.

2.1 Tecnologias da Informacéo e Comunicacao

A cada ano a escola se depara com geracdes de alunos cada vez mais familiarizados
com as TIC (KAMPF, 2011). A utilizacdo em massa de aparelhos de comunicacdo tais como
computadores portateis ou ndo, tablets, smartphones, dentre outros, contribui para que as gera-
¢cBes mais novas sejam consideradas experts em sua utilizacao.

Santos e Andrade (2009) apontam para o potencial beneficio da utilizacdo destas TIC
pelos professores em sala de aula. Entretanto, sua utilizagdo nédo assegura o desenvolvimento
das habilidades necessarias para que as informacdes se transformem em novos conhecimentos
por parte dos alunos. Ainda de acordo com os autores, 0s professores assumem papel de extrema
importancia na aprendizagem de seus alunos.

Nogueira (2010) e Souza, Miguelote e Borges (2015) discutem sobre a infraestrutura
tecnoldgica adequada e sempre disponivel, a qual cabe a escola proporcionar tanto aos profes-
sores quanto aos alunos. De forma especial, essa infraestrutura, para além dos equipamentos de
comunicacdo tais como computadores, tablets, projetores, redes de dados, dentre outros, en-
globa também os tutoriais, as exploracdes e os aplicativos.

Para Valente (1999) os tutoriais® sdo sequéncias ja pré-definidas manualmente ou em

um sistema computacional, onde os alunos seguem um roteiro ndo dindmico. Nele,

[...] ainformag&o é organizada de acordo com uma sequéncia pedagogica par-
ticular e apresentada ao estudante, seguindo essa sequéncia ou entdo o apren-
diz pode escolher a informacéo que desejar. Na primeira situacéo, o software
tem o controle da situacdo de ensino e do que pode ser apresentado ao apren-
diz, que pode mudar de topicos, simplesmente apertando a tecla ENTER ou o
software altera a sequéncia de acordo com as respostas dadas por ele. Na outra

1 Como exemplo da utilizacdo das TIC na educacdo, direcionando especificamente para a utilizacdo de tutoriais, 0
Portal Noas (2017) concentra exemplos de diversas areas de conhecimento e de varios niveis de ensino. Nele
podem ser encontrados exemplos de aplicativos que tratam temas da area de Fisica, especificamente eletricidade,
calorimetria, dentre outros. Nele, um usuario ao acessar sua area de conteldos desejados, € direcionado a
introducdo ao conteldo selecionado. Apos breves leituras e conjecturas de ambientes hipotéticos, o sistema oferece
desafios, que devem ser respondidos pelo usuario. Somente apds a correta resposta dos questionamentos, o aluno
consegue acessar outro conteido e, consequentemente, outros desafios.
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situacdo, o aprendiz tem o controle e pode escolher o que deseja ver. Em geral,
software que permitem ao aprendiz controlar a sequéncia de informacdes, sao
organizados em forma de hipertextos e ele pode “navegar” entre esses itens.
(VALENTE, 1999, p. 90)

As exploracdes possuem similaridade aos tutoriais, porém, se diferenciam pela sua
execucao sob demanda, ou seja, de acordo com a vontade, percep¢do ou do nivel de conheci-
mento que um aluno mais consciente deseja alcancar. Os aplicativos sdo aqueles artefatos de
software utilizados para edicOes de texto, imagem, videos, ou até mesmo planilhas eletrénicas
ou banco de dados, cujo foco é auxiliar alunos e professores na representacdo visual, estatistica
e armazenamento do conhecimento, dentre outras funcionalidades (NOGUEIRA, 2010).

Souza, Miguelote e Borges (2015) concentram sua discussdo acerca da adogéo de duas
abordagens de auxilio a aprendizagem em sala de aula: a) o uso de softwares para a pratica de
experimentos virtuais; e b) a realizacdo de experimentos reais em sala de aula ou laboratdrio.
Apontam que a utilizagdo de software de experimentacdo pode ser mais eficiente na “[...] pas-
sagem de contetdo inicial [...]” (SOUZA; MIGUELOTE; BORGES, p. 414), mas que a expe-
rimentacao real traz ao aluno melhor percepcdo dos conceitos estudados, pois, pode proporcio-
nar momentos de maior aprofundamento tedrico, baseando-se na coleta de dados, busca por
descobertas e resultados oportunizando assim, a interiorizacdo do conhecimento pretendido a
se estudar um determinado contetido. A préxima secdo trata de alguns aspectos relativo ao uso

das TIC no ensino de Fisica.

2.2 Ensino da Fisica apoiado pelas TIC

Fiolhais e Trindade (2003) apontam certas dificuldades inerentes ao ensino da Fisica
nas escolas sob dois pontos de vistas distintos, porém complementares. Se, por um lado, apon-
tam o emprego, por parte dos professores, de “ [...] métodos de ensino desajustados das teorias
de aprendizagem mais recentes € nao utilizagdo dos meios mais modernos [...]” (FIOLHAIS;
TRINDADE, 2003, p. 259), por outro, dizem que os alunos possuem “[...] insuficiente desen-
volvimento cognitivo [...], deficiente preparacdo matemaética e pre-existéncia de concepgdes
relacionadas com o senso comum e ndo com a légica cientifica [...]” (FIOLHAIS; TRINDADE,
2003, p. 259-260).

Para os autores anteriormente mencionados, o computador pode ser amplamente utili-
zado no contexto da Fisica como meio para aquisi¢do de dados, visto que esta area de conheci-
mento tem forte apelo experimental. De modo semelhante, para aqueles fenémenos dificeis de

observar ou que exijam alto esforco de abstracdo, os sistemas computacionais poderiam atuar



23

para modelar e simular certas situac6es. Outra forma de utilizagdo dos computadores no con-
texto da Fisica é a adogdo de recursos multimidias para compor o conteido ministrado em sala
de aula de maneira mais atrativa e aceitavel pelos alunos. A utilizacdo da Internet, recursos de
realidade aumentada e virtual também fazem parte do pacote de utilizagdo dos computadores,
indicados pelos autores supracitados.

No que se refere ao uso de aparelhos smartphones, Ribas, Silva e Galvéo (2010) apon-
tam o alto poder de convergéncia tecnoldgica dessa tecnologia, destacando algumas caracteris-

ticas atrativas dos smartphones

[...] o poder de convergéncia que o apresenta, integrando Varios recursos como
a Internet, camera fotografica, filmadora, calculadora, relégio, crondmetro,
gravador de voz, radio, GPS, e-mail, computador, sms, wi-fi, editores de texto,
softwares, calendario, bluetooth, entre outros, que podem dinamizar todo o
processo de ensino [...]Jem contrapartida a falta de recursos didaticos educaci-
onais disponiveis em nossas escolas publicas para ensinar e aprender a Fisica.
(RIBAS; SILVA; GALVAO, 2010, p. 2).

Tendo em vista essas caracteristicas, 0s smartphones se apresentam como potenciais
recursos didaticos, ja que a maioria dos estudantes possui um aparelho desses. Bernardes
(2015), que desenvolveu um trabalho acerca do uso de aparelhos smartphones no ensino de
Fisica, evidenciou caracteristicas, consideradas positivas, em seus alunos apos a introducéao
deste recurso tecnoldgico, tais como a manutenc¢édo do siléncio, 0 aumento da concentracédo e o
maior comprometimento na realizacdo de acdes planejadas, desenvolvendo habilidades questi-
onadoras em relacdo aos temas estudados, dentre outras.

Santos (2015) prop6s a construcdo um software, como ambiente de simulagdo, para
estudar o Movimento Retilineo Uniforme. A plataforma tecnoldgica utilizada foi constituida
por laptops, desktops e tablets ou smartphones. Nesse aplicativo, ao se alterar variaveis tais
como distancia, tempo de percurso ou velocidade, sdo exibidos, ao final de cada simulacéo, 0s
resultados esperados, servindo para fomentar a reflex&o e para tragar um paralelo com a vida
real.

Entretanto, é importante destacar que ha relatos de uso de smartphones no contexto
escolar que ndo apresentaram resultados “positivos”. Costa et al. (2012), observaram em seu
trabalho que o uso dos smartphones ndo levou a melhoria significativa na compreensao, por
parte dos alunos, dos contetidos abordados. Por outro lado, os autores evidenciaram também o
aumento da motivacgéo dos alunos pelo uso de um dispositivo comum em seu dia-a-dia, apon-

tando tal fato como de grande potencialidade de pesquisa a ser executada:
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[...] permitiu identificar que boa parte dos estudantes ja usufrui da tecnologia
do celular e o faz na escola, mas infelizmente isso ndo se da para fins didaticos,
[...] mostrando a necessidade de preenchermos o vazio de mais pesquisas na
area. (COSTA etal., 2012, p.3433 - 3434).

Os trabalhos mencionados mostram um recorte acerca da utilizagédo das TIC no ensino
da Fisica, evidenciando que ha limites e possibilidades para o usa das TIC como recursos dida-
ticos para o ensino da Fisica. Vale ressaltar que existem softwares para atender as mais diversas
areas de conhecimentos, com destaque para a Fisica no contexto das simulacdes e observacdes,
0 que evidencia a potencialidade de seu uso como alternativas didaticas aos professores. Con-
tudo, a existéncia de softwares e recursos ndo sao condicdes suficientes para o sucesso da ado-
cdo das TIC em aulas de Fisica. Segundo Costa et al. (2012), é necessario que os professores
adotem estratégias ou metodologias que os auxiliem no processo de ensino-aprendizagem. Para
atender a essa exigéncia, existem varias abordagens que podem ser escolhidas ou combinadas
a fim de potencializar o ensino-aprendizagem e, uma dessa é a WQ, que é o tema da proxima

secao.
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3 WEBQUEST E ENSINO DESENVOLVIMENTAL

Esse capitulo se destina a discutir a tecnologia educacional WQ a fim de apresentar

Sua origem e estrutura.

3.1 WebQuest: Estruturas e Conceitos

De maneira genérica, Silva e Ferrari (2009) dizem que a WQ é um processo estrutu-
rado de atividades didaticas em que os alunos sdo estimulados a construir o conhecimento

acerca de um determinado contetdo através da aquisicao de informagdes via Internet

WebQuest é uma investigacdo orientada na qual algumas ou todas as informa-
cBes com as quais os aprendizes interagem sdo originadas de recursos da In-
ternet, opcionalmente suplementadas com videoconferéncias. (DODGE,
1995, p. 1).

Abar e Barbosa (2008) dizem que

A tecnologia educacional WebQuest € uma técnica para aprendizagem que usa
a internet, permitindo a criacdo de ambientes de aprendizagem préximos ao
modelo ideal [...] e destina-se & educacdo presencial, com participagdo ativa
dos alunos sob orientacdo do professor, estendendo-se pela pesquisa guiada
na internet (ABAR; BARBOSA, 2008, p. 13)

Essa tecnologia educacional pode ser classificada em duas categorias em relacdo ao
tempo de sua aplicacdo: a) Curta duracdo; b) Longa duracdo. Essa diferenca de tempo reside na
profundidade conceitual em que se pretende abordar um determinado conteudo e no tempo
gasto para se aprofundar em tal contetdo.

A primeira dessas categorias de WQ possui tempo de execucdo em torno de uma a trés
aulas, tempo em que o aluno entrard em contato com um ndmero significativo de novas infor-
mac0des. Ja para a segunda categoria de WQ, o tempo de execugéo pode durar desde alguns dias
até semanas, podendo alcancar até um més de duragdo. Nesse caso, 0 conhecimento apreendido
possui maior profundidade conceitual e pode servir de base para criagdo de novos conhecimen-
tos (DODGE, 1995).

Em termos estruturais, Dodge (1995) apresenta que uma WQ € composta por seis eta-
pas ou secOes, cada uma delas com suas caracteristicas especificas.

Na primeira etapa, chamada de Introducdo, o professor desperta a curiosidade do aluno
sobre o conteudo a ser estudado. Abar e Barbosa (2008) sugerem que essa se¢do seja escrita
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como a Ultima parte do processo de construgdo de uma WQ, pois, sendo assim, o professor
possui a “[...] visdo geral de todo o processo.” (ABAR; BARBOSA, 2008, p.38). A Introdugao
entdo deve conter uma breve discussdo sobre o0 assunto a ser abordado, escrita em linguagem
adequada a faixa etaria dos alunos alvos de sua aplicacao.

A etapa das Tarefas, “[...] considerada a ‘alma’ ou o ‘coragdo’ da WebQuest [...]”
(ABAR; BARBOSA, 2008, p. 39), objetiva & proposic¢éo clara e sofisticada de um “[...] produto
criativo, que possa ser apresentado aos companheiros e familia, comunidade e que entusiasme,
motive e desafie os alunos.” (ABAR; BARBOSA, 2008, p. 39). E importante que o professor
proponha tarefas que, para além das caracteristicas ja mencionadas, também “[...] exigem do
aluno habilidades como: compreensdo aplicagdo, analise, sintese, avaliacdo, producéo.”
(ABAR; BARBOSA, 2008, p. 39). Quanto aos tipos de tarefas que podem ser criadas, Dodge
([20017?]) criou algumas categorias a quais chamou de taxonomia da WQ. Elas ajudam os seus
desenvolvedores no processo de criagdo ao elencar as caracteristicas de cada uma delas. Dentre
essas categorias de tarefas, podem ser elencadas aquela do tipo de projeto, de mistério, de per-
suasao, analitica, cientifica, dentre outras. Uma listagem completa dessa taxonomia pode ser
encontrada no ANEXO B.

A terceira etapa é chamada de Processo, quando o professor informa como os alunos
devem executar as tarefas anteriormente criadas. Contém a dindmica das tarefas, além de mos-
trar quais Sdo 0s recursos necessarios para cumpri-las. “O processo descreve 0 passo a passo a
dindmica da atividade.” (ABAR; BARBOSA, 2008, p. 43).

Na quarta etapa, denominada de Recursos, o professor informa aos alunos quais as
fontes de pesquisa necessarias para a realizagdo das tarefas. Essas fontes de dados sdo compos-
tas principalmente por links que remetem a sites da Internet, mas podem se remeter a livros ou

a documentos disponibilizados em ambientes virtuais de aprendizagem (AVA).

Os recursos sao sites que o autor ou os autores da WebQuest j& pesquisaram,
verificaram a autenticidade e consideram relevantes e necessarios para que 0s
alunos possam concretizar a tarefa proposta [...] devem ser verificadas sempre
e antes da WebQuest ser aplicada, pois muitos sites hoje disponiveis podem
ndo estar no ar amanha [...]"(ABAR; BARBOSA, 2008, p. 45).

A quinta etapa, chamada de Avaliacéo, consiste na explicitacdo e mensuracdo do que
sera avaliado em cada uma das tarefas, com apresentacao inclusive do valor que compde cada
item de avaliacdo. O professor também deve esclarecer seus alunos sobre como as informacdes
adquiridas devem ser estruturadas e estabelece prazos necessarios para que cada tarefa seja

executada. De acordo com Abar e Barbosa (2008), uma préatica recomendavel a essa etapa da
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WQ ¢ a utilizagio de rubricas, como também reforca Biagiotti 2, as quais permitem aos alunos
conhecerem 0s critérios que serdo avaliados e podem, por consequéncia, se adaptarem a eles.
“Para cada tipo de tarefa, ha aspectos essenciais que precisam ser considerados.” (ABAR; BAR-
BOSA, 2008, p. 46).

Na sexta etapa, chamada de Concluséo, o professor faz, juntamente com os alunos, o
fechamento daquele contetdo estudado. Evidencia as iteragdes com os demais contelidos ja
estudados, além de indicar e estimular os alunos a continuarem estudando. A concluséo deve
ser elaborada de tal forma que desperte nos alunos o desejo de aprender cada vez mais. Nessa

etapa da WQ ¢ importante

reafirmar os aspectos interessantes e motivadores presentes na introdugéo [...]
realcar a importancia do tema estudado [...] indicar caminhos que possam es-
timular os alunos a prosseguir em investigacOes sobre o tema, propondo novas
questdes, com referéncias, ou tarefas simples de ser executadas (ABAR; BAR-
BOSA, 2008, p. 49).

Alternativamente, é importante que se deem os créditos aos autores da WQ, infor-
mando seus nomes, instituicbes de origem, dentre outras informacdes relevantes. (DODGE,
1995; SILVA; FERRARI, 2009). Essas informacGes podem compor a sétima etapa da

WebQuest, comumente denominada de créditos.

3.2 Ensino de Fisica e a WebQuest: revisao da literatura

Essa secé@o objetiva mostrar como a pesquisa envolvendo a metodologia WebQuest se
desenvolve no contexto do ensino de Fisica. Para tanto, foram pesquisados trabalhos nos locais
a seguir os quais serdo mencionados como repositérios de dados: a) Simpdsio Nacional de En-
sino de Fisica (SNEF), nos anos de 1995 a 2017; b) Encontro Nacional de Didaticas e Praticas
de Ensino (ENDIPE), nos anos de 1996 a 2018; c) no banco de artigos da Biblioteca Cientifica
Eletrénica Online (do inglés Scientific Electronic Library Online — Scielo), a partir do ano de
1995; d) Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes (BDTD), sem periodo fixo de tempo. O
primeiro evento € um espacgo especializado em ensino de Fisica e o segundo é um evento mais
abrangente, envolvendo diversas areas do conhecimento. S&o realizados com periodicidade bi-

anual, sendo que o SNEF acontece em anos impares e 0 ENDIPE acontece em anos pares. Os

2 Biagiotti, Luiz Claudio Medeiros. 2005. Conhecendo e Aplicando Rubricas em Avaliacfes. In 120 Congresso
Internacional ABED de Educacéo a Distancia. pp. 1-9. Florianopolis - SC: Associacgdo Brasileira de Educacao
a Distancia.
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dois ultimos locais de busca sdo de fluxo continuo de apresentacdo de pesquisas cientificas,
sendo que o BDTD se trata de um repositorio de dissertagdes de mestrado e teses de doutorado,
também em &mbito nacional.

Esta revisao sistematica da literatura foi baseada na metodologia estado do conheci-
mento por abordar, “[...] apenas um setor das publica¢des sobre o tema estudado [...].” (RO-
MANOWSKI; ENS, 2006, p. 40). Como primeiro passo, foram definidos os descritores de
busca, sendo que foram buscados os termos WebQuest e WQ. O periodo de tempo para busca
dos trabalhos iniciou-se em 1995 devido ao fato de que essa metodologia de ensino foi criada
e apresentada nesse ano por Bernie Dodge.

Para realizag8o das buscas nos repositorios de dados foram utilizados todos os critérios
de busca, tais como titulo, autor, assunto, palavras-chave, dentre outros. Dessa forma a Tabela
1 mostra que, de um total de 8.988 trabalhos publicados, apenas 84 deles continham em sua
temaética o contetdo WebQuest. Entretanto, apenas 05 desses trabalhos eram associados a me-
todologia WebQuest e o ensino de Fisica simultaneamente, sendo esses os trabalhos levados em

consideracao nessa secao.

Tabela 1 - Corpus analitico dessa revisao da literatura de WQ em Fisica

OTDE
Evento Periodo GERAL % WQ % WQ %
Geral Fisica
SNEF 199§ie‘n§?19 4539 1000% 0001  002% 0001  0,02%
SGIELO Sem Periodo 0013 100,0% 0013 100,00% 000  0,00%
Fluxo Continuo
Endipe 190 218 4367 100,0% 0001  002% 0001  0,02%
BDTD Sem Periodo 0069  100,0% 0069 100,00% 0003  4,30%

Fluxo Continuo
Total 8988 100,0% 0084 0,94% 0005 0,06%
Fonte: elaborada pelo autor

Ainda sobre a fase de busca dos trabalhos, cabe informar que no VII SNEF do ano de
2007 aconteceu uma oficina sobre a tematica WebQuest sem material de consulta a partir dos
anais do evento, entretanto ndo houve trabalhos apresentados em formato de pdster ou artigos.
Ja para a VII edicdo do ENDIPE, no ano de 2014, foi apresentado um poster, mas 0 mesmo

estava indisponivel.
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Tabela 2 - Listagem autoral dos trabalhos sobre WQ no Ensino de Fisica

Repositorio de Dados Qtde % Autores
BDTD 003 60,0%  Silva (2015); Filho (2016); Rodrigues (2017);
ENDIPE 001 20,0% Rodrigues e Terrazzan (2010)
SNEF 001 20,0% Freitas et al. (2017)
Total 05 100,0%

Fonte: elaborada pelo autor

A Tabela 2 apresenta a listagem dos trabalhos analisados nessa revisao de literatura,
seguidos de seus autores, categorizados pelos respectivos locais de publicacéo.

O BDTD apresenta 60% dos trabalhos analisados nessa secéo, sendo que Silva (2015)
realizou uma pesquisa sobre Poténcia Elétrica aplicada a 3 turmas, onde elaborou um questio-
nario pré-teste, antes da aplicacdo da WQ, a fim de conhecer a compreensdo da turma acerca
do tema, servir como base para elaboracdo da WQ e analisar e avaliacdo da compreensao dos
alunos. Essa atividade evidenciou um baixo rendimento da maioria dos alunos, pois 0s mesmos
apresentaram dificuldade de interpretar os enunciados, dificuldade de relacionar conceitos de
energia, poténcia e tempo de funcionamento dos equipamentos, confusdo entre unidades de
medida de poténcia e tensdo. Apos a aplicacdo da WQ os alunos ainda apresentavam dificulda-
des de relacionar os graficos criados com conceitos abordados na aplicacdo. Entretanto, o autor
verificou a ocorréncia de construcdo do conhecimento por parte dos alunos. Estes passaram a
trabalhar de forma mais autbnoma e com maior motivacdo. Além disso, a Interacdo em grupo
mostrou que os alunos ainda apresentaram dificuldades na leitura e interpretacdo de tdpicos,
mas navegaram de forma autdnoma entre os links da WQ. Houve interag&o e troca de informa-
¢des e conhecimentos entre os alunos, mas 0 autor ndo apresentou dados comprobatorios sobre
iss0, sendo apenas um relato de sua experiéncia. Os alunos apresentaram acfes de cooperacdo
entre seus pares, autonomia no processo de navegacdo na WQ, o que pode ser relatada pela
utilizacdo de todos os links da etapa de Recursos, utilizacdo da WQ fora da escola, discussdo
dos assuntos em redes sociais e discussao, junto a professora, sobre temas da vida real e ligados
ao assunto estudado. O referencial tedrico do trabalho foi a propria WQ, ndo apresentou instru-
mentos de coleta de dados além dos pré e pos testes e os resultados apresentados foram apenas
impressdes do autor.

O trabalho de Filho (2016) foi aplicado a um conjunto de 131 alunos, onde foi feita a
elaboracdo de um questionario para sondar os alunos sobre sua percepg¢éo acerca do uso da WQ
como forma de ensino de Fisica. Objetivou a inser¢do do uso das TIC nas préaticas pedagdgicas
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da sala de aula; apresentar e familiarizar os estudantes de ensino médio com a, chamada ferra-
menta, WQ; proporcionar um ensino de Fisica motivador, satisfatorio e interativo, despertando
0 interesse dos estudantes através da rede mundial de computadores; analisar 0 comportamento,
bem como o interesse dos estudantes numa atividade diferente da realidade diaria da sala de
aula; estimular a aprendizagem colaborativa entre os estudantes, tendo em vista que este € um
dos principais alvos do uso da WQ); verificar o desempenho e aceitagdo dos estudantes frente a
utilizacdo da ferramenta como modelo de atividade. Os instrumentos de coleta de dados, em
formato de questionarios, focaram na percepc¢éao do aluno sobre a WQ. As perguntas do instru-
mento de coletas induzindo a respostas do tipo sim, ndo ou talvez. As falas dos alunos foram
retiradas do registro que o professor fez sobre as conversas informais com alunos. No produto
educacional, o autor fez o plano de aula e a apresentacdo da WQ correspondente a ele. Como
resultados, o autor defendeu o uso da WQ no contexto do ensino de Fisica, bem como aponta
para motivagédo para estudar observada nos alunos que a utilizaram,

O ultimo trabalho analisado do BDTD, Ferreira (2017), foi uma pesquisa realizada
com uma turma de 3° ano do ensino médio. Seus instrumentos de coleta de dados foram ques-
tionarios, diario de campo, producdo de materiais dos alunos. Os objetivos foram compreender
as implicacGes da utilizacdo da WQ na aprendizagem de Fisica, no ensino médio; avaliar a
compatibilidade da WQ, associadas ao educar pela pesquisa, no ensino de Fisica no Ensino
Médio; propor a utilizacdo da WQ como metodologia de ensino nas escolas de Ensino Médio.
Nesse sentido, esse trabalho também aponta para o aumento da motivacao dos alunos em apren-
der Fisica, além de informar que a WQ é um organizador do pensamento investigativo e que
permite que os alunos possam trabalhar de forma cooperativa.

O trabalho publicado no SNEF (FREITAS et al., 2017) foi uma pesquisa aplicada em
uma turma do 3% ano de um Colégio Militar, com 27 alunos. Os objetivos foram levar os alunos
a pensar de forma critica sobre as vantagens e desvantagens de cada forma de producéo de
energia, ponderando também, sobre o consumo energético de suas residéncias e de seu munici-
pio; fazer com que os alunos se tornassem mais ativos na busca pelo conhecimento e utilizem
a internet de forma direcionada; propiciar tanto ao professor ao construir seu proprio material,
guanto ao aluno, novas oportunidades de aprendizagem. Trata-se de um relato de experiéncia
gue ndo mostrou ou mencionou quais foram os instrumentos de coleta de dados utilizados e
nem como foram analisados esses dados. Como resultados os autores informaram que a partir
da utilizagdo de um WQ, os alunos trabalharam de forma colaborativa e ativa nas atividades

desenvolvidas.



31

Finalmente Rodrigues e Terrazzan (2010) publicaram no ENDIPE uma pesquisa cujos
objetivos se concentraram em estudar as possibilidades de elaboracdo de atividades didéticas,
baseadas em ferramentas digitais, sob a perspectiva de resolucdo de problemas (RP) de carater
investigativo, para utilizacdo em aulas de Ciéncias na Educacdo Basica. Se tratou de uma ana-
lise preliminar ou levantamento da literatura acerca dos tipos de ferramentas digitais, tais como
softwares, simulaces e texto de hipermidias educacionais na Internet enfatizando a sua grande
disponibilidade, onde os autores apontaram para a necessidade do aprofundamento dos estudos
acerca dessas ditas ferramentas digitais, bem como indicam que iriam desenvolver recursos
didaticos no ano posterior a publicacdo de seu trabalho a fim, testa-los e avaliar a viabilidade
de sua frequente utilizagdo em sala de aula. Além disso, dizem que elas possuem grande poten-

cial de construcéo de atividades didaticas baseadas em resolucao de problemas.

3.3 Primeiras aproximac6es ao Ensino Desenvolvimental

Sob o olhar do referencial tedrico do ensino desenvolvimental, Libaneo e Freitas
(2017) dizem que Davidov considera que o “[...] objetivo e o resultado da atividade de estudo
estdo na formacao de uma postura tedrica em relacédo a realidade: aprender modos generalizados
de atuacdo [...]” (LIBANEO; FREITAS, 2017, p. 355). Ao se considerar o conceito original de
WQ, criado por Dodge (1995), percebe-se a existéncia de algumas caracteristicas em comum
com a teoria do ED. Uma delas esta no fato em que ambas necessitam da acdo do professor
como mediador das atividades a serem desenvolvidas. Outra caracteristica proxima esta no fato
de gue tanto a tecnologia educacional WQ e a teoria de ensino ED proporcionam, cada uma a
seu modo, condi¢cOes aos alunos de serem autbnomos em seus processos de apropriagdo do
conhecimento.

Na perspectiva da WQ é assumido que, a partir da explicitagdo de como resolver as
tarefas, se alie uma indicag&o de recursos didaticos compativeis ao tema estudado, nos quais 0s
alunos se embasardo em seus estudos. Uma WQ deve ser desenvolvida com o objetivo de pro-
porcionar meios de mudancas de postura de estudo dos alunos pela apropriacdo do conheci-
mento. Nesse caso, o professor atuando como mediador tem a “[...] intenc¢do de ajudar o aluno
[..]” (LIBANEO; FREITAS, 2017, p. 357) no percurso de caminhos que outras pessoas ja fi-
zeram no processo de elaboracdo dos conhecimentos historicamente construidos.

A etapa da WQ, denominada de Tarefa, se aproxima da visdo que Libaneo e Freitas
(2017) imputam a Davidov ao dizerem que, na atividade de estudo, a tarefa se configura em

caminho de formalizagdo do pensamento do aluno. Assim, descrevem a tarefa como
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[...] a unido do objetivo da atividade, as acbes que a compdem, as condicBes
para que elas se realizem, tendo em vista o alcance do objetivo, que é formar
0 conceito tedrico (pensamento tedrico) acerca do objeto de aprendizagem.
Durante a realizagdo da tarefa, a necessidade impulsiona o motivo do aluno e
assim cria-se um motivo para aprender. (LIBANEO; FREITAS, 2017, p. 358-
359).

Nessa perspectiva, uma WQ desenvolvida sob a luz do ensino desenvolvimental pode
contribuir para ampliar a motivacao dos alunos a aprenderem por meio da execucao de tarefas
cuidadosamente planejadas e propostas pelo professor. Para que isso aconteca o processo de
resolugdo de uma tarefa deve requerer dos alunos “[...] procedimentos mentais de analise, abs-
tragdo e generalizagdo substantivas do objeto [...]” (LIBANEO; FREITAS, 2017, p. 359). A
fim de executar o ato de estudar, os alunos entao, “[...] devem descobrir no objeto sua caracte-
ristica mais geral (relagdo universal), que reflete o conceito tedrico [...]” (LIBANEO; FREI-
TAS, 2017, p. 359).

Por procedimentos mentais de analise entende-se o processo de, frente a um tema, o
aluno entender a génese do conteldo a ser estudado. A partir desse momento, o aluno entra em
atividade a fim de estudar sua abstracao e sua aplicacdo em casos particulares. Ja a generaliza-
¢do esta ligada ao “[...] processo racional de reprodugdo das formas universais das coisas, que
permite ao sujeito a reproducdo mental da atividade material e, como consequéncia, a realizacéo
de experimentos e transformagdes mentais com os objetos de conhecimento” (DAVYDOV,
1988 apud LIBANEO; FREITAS, 2017, p. 350).

Uma WQ, segundo Dodge (1995), também possui algumas caracteristicas similares as
mencionadas acima, que permitem que o aluno possa generalizar conceitos sobre um determi-
nado objeto de estudo por meio de agdes de inducgdo e deducdo no momento da execucdo de
sua pesquisa. Além disso, no contexto da aplicacdo de uma WQ, existem a¢des de comparacoes
e classificagdes cujos objetivos sdo respectivamente a busca por similaridades e categorizacao
de atributos de um objeto de estudo, no¢Bes muito proximas ao que se pretende ao levar os

alunos a realizarem os procedimentos mentais de analise desse mesmo conceito estudado.
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4 PERCURSO METODOLOGICO

Esse capitulo se destina a discussdo acerca dos procedimentos metodoldgicos adotados
no ambito dessa pesquisa. De modo especial visa a discussdo acerca do tipo de pesquisa desen-
volvida, a intervencéo pedagogica. Além disso, serd apresentado o processo de planejamento e
de desenvolvimento da pesquisa.

Entretanto, para além dos aspectos metodoldgicos, Damiani et al. (2013) recomendam
0 que deve conter em seu relatorio. De modo especial os autores dividem o relatorio em duas
partes, sendo que uma delas é destinada ao método da intervencdo e que envolve como se pla-
nejou e se desenvolveu a intervencdo, de maneira detalhada, embasada teoricamente em algum
referencial tedrico. A segunda parte do relatério se destina ao método da intervencao propria-
mente dito, objetiva debrucar nos instrumentos de coleta de dados, descrevendo-os, analisando-
os, defendendo seu uso com base na teoria adotada, dentre outros aspectos.

Portanto esse capitulo se destina a parte do relatorio de uma intervencdo pedagogica
denominado método da intervencao, enquanto o capitulo 5 seréa destinado a outra parte do rela-

torio denominado método de avaliacdo da intervencéo.

4.1 Caracterizacdo da pesquisa: aspectos metodoldgicos e de coleta de dados

Conforme mencionado anteriormente, o local de realizacdo dessa pesquisa se deu no
Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia de Goias (IFG), Campus Jatai (IFG-J3),
uma das quatorze unidades que compdem o IFG. Em Jatai, o IFG dispGe de duas unidades
chamadas de unidades Riachuelo e Flamboyant, respectivamente. Na primeira delas, atual-
mente estd funcionando o curso de Mestrado Profissional em Educacdo para o Ensino de Cién-
cias e Matematica, cursos de ensino a distancia e de extenséo, além do convénio com a Secre-
taria de Educacéo do Estado de Goias. Na segunda unidade estdo funcionando quatro cursos
superiores, sendo Engenharia Civil, Engenharia Elétrica, Tecnologia em Analise e Desenvolvi-
mento de Sistemas e Licenciatura em Fisica. Também existem trés cursos técnicos integrados
integrais em funcionamento: Edificacdes, Eletrotécnica e Manutencdo e Suporte em Informa-
tica, além do curso subsequente de Agrimensura e do curso de Secretariado, na modalidade da
Educacéo de Jovens e Adultos (EJA).

3 A sigla IFG-J foi introduzida apenas para destacar o Campus Jatai do Instituto Federal de Goias do Instituto
Federal de Goias dos demais campus que compdem essa autarquia.
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A turma que compde os sujeitos de pesquisa foi a do primeiro ano do Curso Técnico
Integral e Integrado ao ensino médio de Manutencdo e Suporte em Informatica, no ano de 2017,
doravante mencionada apenas de MSI para fins de simplificacdo do texto. A intervencdo acon-
teceu na disciplina de Eletricidade Béasica do curso selecionado, a qual era ministrada por uma
professora regente lotada no Departamento das Areas Académicas, grupo de docentes da coor-
denacdo de Engenharia Elétrica do IFG-J.

Destaca-se que a escolha dos sujeitos dessa pesquisa se deu com base na vivéncia do
professor pesquisador com a referida turma no ambiente escolar do IFG-J, além de informacdes
sobre dificuldades dos alunos sobre os contetdos da disciplina de Eletricidade Basica. Além
disso, o professor pesquisador, em observacdes realizadas em sua propria disciplina regular, se
angustiava ao perceber que todos os alunos dessa turma possuiam smartphones smartphones e
que os utilizavam no decorrer das aulas, porém, para atividades alheias aquelas da disciplina.

Na ocasido de conselhos de classes, outros professores também relatavam essa pratica.
Entretanto, alguns desses professores, apesar dessa situacdo, também relatavam que a turma
possuia rendimento acima da média em suas disciplinas. Fato esse que também acontecia no
contexto da disciplina regular do professor pesquisador, mas que estava aquém se fosse consi-
derado o contexto das aulas da professora regente da disciplina de Eletricidade Béasica. Em
virtude desses fatos, o professor pesquisador decidiu realizar a pesquisa nessa turma, a fim de
apresentar-lhes outra possibilidade de aprendizagem a partir da integracdo com as TIC.

Apds a escolha da tematica de Poténcia Elétrica e da turma na qual seria realizada a
SD, restava o planejamento de como as aulas seriam ministradas, contando com a utilizacéo
dos smartphones dos alunos, a fim de mostrar-lhes que tal dispositivo também poderia ser uti-
lizado no contexto escolar, como recurso didatico capaz de contribuir com seu aprendizado.
Para isso, foi planejado e desenvolvido um site para a WQ, cujos detalhes de desenvolvimento
serdo apresentados mais adiante, nesse capitulo.

Para o desenvolvimento da pesquisa de campo, inicialmente foram planejados encon-
tros no horério regular de aula dessa disciplina, mas, no decorrer do planejamento os horarios
foram alterados para outro dia e horario diferentes daqueles constantes da grade de horario do
referido curso. Horarios esses nos quais os alunos ndo tinham outros compromissos na escola.
Essa alteracdo se deu porque a professora regente da disciplina relatou estar realizando uma
revisao de conteudos com essa turma, pois nesse periodo o IFG-J estava retomando seu calen-
dario de aulas apds um periodo de paralisacdo grevista. Assim, o professor pesquisador combi-
nou com a turma que a realizagdo dos encontros seria em dias e horarios em que eles ndo tinham

aulas.
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A turma regular era composta por trinta alunos, sendo que 26 deles aceitaram partici-
par da pesquisa e trouxeram o termo de assentimento livre e esclarecido (TALE) assinados
pelos pais e/ou responsaveis e 0 termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE) assinados
pelos proprios alunos. Os modelos para esses documentos podem ser consultados no APEN-
DICE C e APENDICE D, respectivamente. Os referidos documentos fazem parte das orienta-
¢Oes do programa de pds-graduacdo ao qual essa pesquisa esta vinculada.

Essa pesquisa se apoiou na abordagem qualitativa, ou seja, esteve compatibilizada com
0 que Bogdan e Biklen (1991) entendem e apontam como tal tipo de estudos. Primeiramente,
os dados foram coletados no ambiente natural em que 0s sujeitos participantes e o pesquisador
desenvolvem suas atividades de alunos, de professor e pesquisador, respectivamente. A pes-
quisa em educacdo se difere de uma pesquisa de laboratorio porque se da no ambiente real, ou
natural, em que se desenvolvem as atividades de ensino e aprendizado. Ja a pesquisa de labo-
ratério, como acontece, por exemplo no campo da salde, os procedimentos metodoldgicos sdo
efetivados em ambiente controlado, com variaveis também controladas. Por essa razéo, foi uti-
lizado termo ambiente natural. De forma particular, a pesquisa se desenvolveu no IFG-J, uni-
dade Flamboyant e foi aplicada ao MSI, no segundo semestre do ano letivo de 2017. A escolha
do segundo semestre se deu porque foi nele que a professora regente da disciplina planejou
ministrar o conteldo de Poténcia Elétrica.

Em segundo lugar, a pesquisa possui carater descritivo, ou seja, “[...] ricos em porme-
nores descritivos relativamente a pessoas, locais e conversas, e de complexo tratamento estatis-
tico” (BOGDAN; BIKLEN, 1991, p.16) e foram obtidos sob formas variadas: filmagens, ano-
tacOes do pesquisador e producdes feitas pelos participantes ao longo da intervengdo. De ma-
neira especifica, foram coletados dados por meio de filmagens realizadas em sala durante as
aulas. Todos os cinco encontros, com duragdo de uma hora e meia cada um, foram registrados
por uma camera filmadora, disposta na parte central direita frontal da sala, a qual ficou presa a
um tripé e captou as imagens de cerca de 80% da turma ao longo de toda aula. Uma segunda
camera filmadora foi utilizada para realizar filmagens dos alunos em seus locais de aula. Essa
segunda filmadora foi operada por pessoa convidada para essa tarefa e que gentilmente aceitou
participar da captura das imagens. Além desses equipamentos, em algumas aulas foram utiliza-
das uma camera fotografica que permitiu o registro de imagem estatica de algumas situacGes
ocorridas em sala de aula. A ado¢éo de equipamentos audiovisuais se deu porque, pela quanti-
dade de sujeitos de pesquisa em sala de aula, o professor pesquisador pretendeu ndo perder
detalhes de falas, acOes e gestos, 0 que poderia acontecer facilmente se ele utilizasse apenas
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registros escritos de observagdes as quais continham além do desenvolvimento das atividades
realizados pelos alunos.

Com base nesse montante de dados coletados, foi possivel ao pesquisador se debrucar
na andlise da aprendizagem dos alunos. Essa acédo, segundo Bogdan e Biklen (1991), acontece
de forma mais intensa do que aquelas que expressam o0s resultados propriamente ditos e pode
ser acompanhada na se¢do 5 desse relatorio. O processo de retornar aos dados permite revelar
relacGes que outrora ndo eram possiveis de serem observadas, sendo este um processo de acoes
exaustivas ao pesquisador.

Os autores acima mencionados ainda apontam que a analise dos dados coletados, per-
mitem inducdes acerca do que realmente estava acontecendo em sala de aula, 0 que proporciona
maultiplas interpretacdes dos fatos. Tais descricdes estdo detalhadamente descritas no capitulo
5, que trata das Analises e discussdes da pesquisa.

Para além das caracteristicas acima ressaltadas, metodologicamente, essa investigacéo
aproximou-se do modelo de pesquisa do tipo intervencdo pedagogica por se compreender que
“[...] as intervencdes em Educacdo, em especial as relacionadas ao processo de ensino/aprendi-
zagem, apresentam potencial para, [...], propor novas praticas pedagogicas [...]” (DAMIANI,
2012, p. 2). Isso porque, essencialmente, buscou-se intervir de forma a contribuir com o pro-
cesso de ensino-aprendizagem, a partir de uma pratica pedagégica pautada no referencial do
ED. A pesquisa assumiu, portanto, um carater aplicado, que é outra caracteristica das interven-
cOes pedagogicas, como destacado pela autora supracitada.

Damiani (2012) acrescenta que as intervencdes pedagdgicas tratam de propostas que
desejam alterar o cenéario da pratica na sala de aula, o que pode ser inovador. De fato, na apli-
cacdo do produto educacional dessa pesquisa, 0s alunos ao serem informalmente questionados
pelo professor pesquisador se ja participaram de aulas semelhantes as realizadas no decorrer da
pesquisa, por unanimidade, afirmaram que néo, e que estavam tendo outra visdo da disciplina
estudada.

A pesquisa aqui descrita também se caracterizou pela distin¢do entre o método inter-

ventivo e 0 método avaliativo, que é outra caracteristica da intervencao pedagogica:

[...] um aspecto essencial que deve ser levado em conta na elaboragéo dos
relatos de pesquisas do tipo intervencdo: a separacdo entre a) 0 método da
intervencao, que descreve a pratica pedagdgica implementada, de maneira de-
talhada, fundamentando-a teoricamente; e b) 0 método de avaliacdo da inter-
vencdo, que especifica os instrumentos de coleta e analise de dados utilizados
para tal intervencdo. Essa segunda parte do relato assemelha-se a0 método
descrito em qualquer tipo de pesquisa empirica em que ha preocupacao com
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0 rigor exigido por toda a atividade cientifica que visa a produzir conheci-
mento sobre a realidade estudada. (DAMIANI, 2012, p. 8)

A intervencdo ocorreu por meio do planejamento, desenvolvimento e utilizagcdo da
WQ, em uma sequéncia de ensino, junto aos alunos do MSI, cujos detalhes e fundamentacéo
encontram-se na secdo 4.2. A analise da intervencgdo, que é parte da avaliacdo, encontra-se no
capitulo 5, referente a anélise dos dados.

E importante destacar que, em todos os periodos de aplicacdo da WQ, o professor
pesquisador esteve em sala de aula atuando como professor-regente, conduzindo as aulas. Essa
postura alinha-se com o que afirma Trivifos: “[...] o investigador, sem davida, & um sujeito
engajado no processo de melhoria de vida de algum grupo ou comunidade.” (TRIVINOS, 1987,
p. 142).

Com relacdo aos instrumentos de coleta de dados, inicialmente foi planejada a utiliza-
cdo de trés instrumentos: entrevista semiestruturada individual, observacdes da aula e dados
gerados pelo site da WQ - no intuito de realizar a transposi¢do dos dados em informacao por
meio da sua triangulacdo, ou seja, quando a analise de uma primeira fonte de dados consegue
comprovar os achados de uma segunda fonte de dados, que, por sua vez, também é comprovada
por uma terceira fonte de dados. Entretanto, no decorrer do planejamento? essa configuragéo
foi alterada para a utilizacdo de cameras fotograficas e filmadoras, observacao indireta a partir
da andlise das filmagens, e dos dados coletados a partir de arquivos compartilnados com os
grupos e armazenados na nuvem. Tal mudanca ocorreu por se tratar de uma turma que ja co-
nhecia o trabalho utilizando arquivos compartilhados na plataforma Google Docs.

As filmagens séo consideradas instrumentos de coleta de dados, uma vez em que “Ha
muitos elementos que ndo podem ser apreendidos por meio da fala e da escrita.” (PINHEIRO;
KAKEHASHI; ANGELO, 2005, p. 718). Segundo essas autoras, as filmagens se caracterizam
como instrumento de coleta de dados do tipo observacgéo indireta, uma vez que elas consideram
que a “[...] observag¢do em pesquisa nao ¢ sé olhar, significa um olhar especifico sobre o feno-
meno que se quer estudar [...]” (ibid., p. 718). Aspectos para além da fala, tais como comporta-
mentos, linguagem corporal e sequéncia temporal estdo entre elementos que ndo se captam ou
pouco se captam das entrevistas ou questionarios. Portanto, as filmagens dao suporte ao pes-
quisador na busca de dados a serem analisados a fim de desvelar o objeto a ser estudado.

A técnica de observagao ¢ tida como forma de registro de “[...] ideias, estratégias, re-

flexdes e palpites, bem como os padrdes que emergem” (BOGDAN; BIKLEN, 1991, p. 150).

4 Os esclarecimentos acerca dessa alteracdo estdo descritos na secéo 4.2 dessa dissertagéo.
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Tém por objetivo relatar, de forma textual, as percepcbes sensoriais, oitivas, experiéncias e
pensamentos do pesquisador a fim de se criar dados para sua pesquisa. Este mecanismo de
coleta de dados pode ser complementado pela utilizacéo de gravacGes de audio, video e outras
formas de registro.

A coleta de dados por meio de arquivos compartilhados na nuvem foi utilizada para
auxiliar o professor pesquisador na captura de aspectos ndo perceptiveis em sala de aula, mas
que os alunos executaram quando efetuaram o registro de suas a¢des durante as aulas. Como a
turma dos sujeitos de pesquisa era composta por 26 alunos, o professor pesquisador ndo conse-
guiu acompanhar aquilo que todos esses alunos estavam produzindo. Por esse motivo, a utili-
zacao do registro das atividades em um arquivo compartilhado com o grupo e com o professor
pesquisador ofereceu subsidios para melhor analisar os dados em momento posterior. Esses
tipos de arquivos, possuem funcionalidades como histérico de versdes, onde € possivel verificar
o trabalho de cada membro ao qual ele foi compartilhado. Além disso, possui recurso de chat,
onde os membros podem trocar informacdes entre si, mesmo estando geograficamente distan-
tes. No Quadro 1 a seguir encontram-se discriminados os instrumentos de coleta de dados efe-

tivamente utilizados nessa pesquisa, bem como o objetivo de cada um deles:

Quadro 1- Instrumentos de coleta de dados

Instrumentos de coleta de dados Objetivos

Buscar elementos que ndo podem ser apre-
Observagéo Indireta: Filmagens das Aulas e Fotogra- |endidos por meio da fala e escrita (PI-

fias NHEIRO; KAKEHASHI; ANGELO,
2005, p. 718)

Registrar ideias, estratégias, reflexdes e
palpites, bem como os padrées que
emergem (BOGDAN; BIKLEN, 1991,
p. 150)

Auxiliar o professor pesquisador na cap-
tura de aspectos ndo perceptiveis em
Arquivos do Google Docs sala de aula, mas que os alunos executa-
ram quando efetuaram o registro de suas
acoes durante as aulas.

Observacdes do pesquisador

Fonte: Elaborado pelo autor

A proxima secao aborda o processo de planejamento e de utilizacdo da WQ em sala

de aula, explicitando o historico e planejamento da sequéncia didatica.
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4.2 Sequéncia didatica: histérico e planejamento

A sequéncia didética proposta para essa pesquisa, que pode ser acessada no APEN-
DICE A, tem por objetivo orientar a realizacdo de aulas da disciplina de Eletricidade Basica,
para o ensino do conteudo de Poténcia Elétrica, a partir do uso da WebQuest, materializada sob
forma de um site responsivo® elaborado para hospeda-la (ASSIS, 2017).

A tematica acima mencionada pertence aos conteudos programaticos da disciplina de
Eletricidade Basica do curso MSI. Inicialmente os assuntos candidatos a comporem o objeto de
pesquisa foram as Leis de Ohm aplicadas a corrente elétrica, Poténcia Elétrica, Tensdo, e Cir-
cuitos Elétricos.

Ao se planejar a WQ, a professora regente da disciplina foi consultada e informou ao
professor pesquisador que a ela estava ministrando as ultimas aulas sobre as Leis de Ohm e que
0 proximo contetdo a ser ministrado seria Poténcia Elétrica. No momento do planejamento do
produto educacional o IFG-J estava com seu calendario letivo atrasado devido a um periodo de
greve no ano anterior e, por consequéncia, os conteudos da disciplina também estavam atrasa-
dos. Assim, no més de julho de 2017, o IFG-J estava de férias e, com esse cenario, em agosto
de 2017, ao serem retornadas as aulas, a professora regente da disciplina fez revisao dos conte-
udos vistos no altimo bimestre, informando que seria ministraria o contetdo relativo a Poténcia
Elétrica em duas semanas a partir da data dessa conversa informal. Diante desse fato, justifica-
se a adocdo do conteudo acima mencionado foi escolhido para ser o objeto da SD desenvolvida
nessa investigacao.

A pesquisa inicialmente estava planejada para que o professor pesquisador desenvol-
vesse um software para dispositivos méveis em que uma WQ pudesse ser criada e aplicada aos
alunos, seguindo o referencial teérico do ED. Entretanto, devido a dificuldades técnicas para se
vincular softwares que ndo pertencem ao ambiente do sistema operacional Android, tal como o
Projeto de simulag@es interativas (PhET) da Universidade do Colorado, Estados Unidos da
América, conhecido como simulador PhET, aliado ao tempo necessario para seu desenvolvi-
mento, validagéo e teste do aplicativo, mais a realizacdo da pesquisa de campo junto aos alunos,
decidiu-se pela materializacdo da WQ em forma de um site, onde foi possivel a inclusdo do

recurso acima mencionado.

5 Por responsivo entende-se aquele site que se adequa ao formato de tela do dispositivo ao qual o esta acessando.
Se for um computador ou notebook, a tela ficara maior e todos os menus do site se adequardo a essa disposicao de
tela. Caso o dispositivo seja um tablet ou smartphone, o contetdo da tela também se adequara ao seu tamanho e
0s menus serdo alterados para se disporem em posic6es definidas pelo sistema operacional do dispositivo.
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4.2.1 A WQ: percurso do desenvolvimento

Em uma primeira versdo da WQ, sua etapa de Processo possuia subsecdes, as quais
estavam dispostas na mesma ordem das acdes do experimento formativo proposto por Davidov
(LIBANEO; FREITAS, 2017, p. 359-360). De forma especifica, essa etapa possuia a primeira
subetapa denominada ‘“Rela¢des Universais” em alusdo a primeira acdo proposta por Davidov
para compor seu experimento. De maneira similar, a segunda subetapa possuia o nome de “Mo-
delagem”, a terceira subetapa se chamava “Estudo das Propriedades”, a quarta subetapa se cha-
mava “Realizagdo das Tarefas”. O monitoramento da realizagdo das tarefas ficou disponivel na
etapa de AvaliacGes da WQ.

Essa abordagem havia sido idealizada por apresentar caracteristicas estruturais com-
pativeis entre a WQ e as sequéncias de acBes propostas por Davidov. Porém, ao planejar 0s
contetidos a serem ministrados, o professor pesquisador percebeu que: 1) os recursos didaticos
selecionados poderiam até ser atrativos aos sujeitos da pesquisa, mas que, em sua utilizacdo, 0s
levariam a estudar de maneira tradicional, pois se tratavam de videos e capitulos de livros; 2)
As trés primeiras acdes do experimento formativo de Davidov poderiam néo ser cumpridas, se
os alunos as realizassem de forma sequencial, como estava previsto na WQ original. Essa ob-
servacdo se deu quando o professor pesquisador estava preparando os conteldos a serem mi-
nistrados, quando percebeu que as trés primeiras acdes do experimento formativo®, poderiam
acontecer simultaneamente. Em outras palavras, ao perceber a relacdo universal de um objeto
com o mundo real, o aluno também ja poderia criar modelos mentais os quais ja poderiam
informar a eles algumas das propriedades desse objeto.

Seguindo nessa direcdo, a WQ originalmente planejada induzia a execucdo de a¢Ges
de forma serializada, cada uma delas embasadas no referencial teérico de Davidov, sendo que
a ascensdo do abstrato deveria acontecer de maneira simultanea. Essa situa¢do prejudicaria o
transito’ ao concreto, o que poderia ocasionar fragmentagdo do contelido e ndo a sua especiali-
zacao.

Diante dessa situacdo, conforme pode ser observado em Assis (2017), foi criado um

site responsivo, como forma de materializacdo da WQ, inspirada em alguns aspectos do ED.

6 1) As acles de generalizacdo ou descoberta das relagBes universais de um objeto; 2) as a¢Ges de criagdo de
modelos mentais ou a modelagem do objeto real em objeto idealizado; e 3) As acles de estudo das propriedades
desse modelo ou a realizacdo do estudo dessas propriedades. Essas a¢bes configuram o transito no plano abstrato
em dire¢do para o plano concreto.

7 Nesse contexto, a palavra transito significa a ascensdo do abstrato ao concreto, conforme teoria de Davidov.
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A Figura 1 (a) apresenta a tela inicial que os alunos visualizam ao acessar a WQ via
smartphone: A forma de visualizacéo é relativamente diferente se ela for acessada via um com-
putador/notebook ou tablet: além da informacdo visual, onde a letra “P” da palavra poténcia é
cortada por um raio, cuja pretensdo é de remeter ao tema abordado, essa tela apresenta texto de
boas-vindas, escrito com linguagem adequada® a faixa etaria dos sujeitos de pesquisa, em que
eles sdo informados sobre a temética a ser estudada e quais dispositivos podem acessar a WQ.

Figura 1 - Tela inicial da WQ (a) e a listagem dos menus que a compde (b)

L
b

téncia Elétrica

Tarefa
# Processo
Aproximacdes/Recursos
Criatividade
Registro da Criatividade

Aplicacio

Avaliacéo

Conclusdo

INTRODUCAO

Créditos

a) b)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Em uma WQ os recursos a serem utilizados estdo dispostos em uma etapa com esse
mesmo nome. Para o novo formato dessa WQ, os recursos foram transferidos para a mesma
pagina de visdo da primeira acdo do experimento formativo que o aluno ira desenvolver. Assim,
foi criada uma subetapa denominada Aproximagdes/Recursos que contém essas duas estruturas,

e que pertence a etapa de Processo.

& Como os sujeitos de pesquisa possuiam & época de 15 a 16 anos de idade em média, termos mais rebuscados da
lingua portuguesa foram evitados para que a linguagem se tornasse adequada a eles.
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H& nessa tela um texto que descreve trés atividades chamadas de ensaios em que 0s
alunos devem utilizar uma simulacg&o virtual disponivel no site PhET para criarem trés circuitos,
cada um com seu tema motivador: 1) Diferenca de potencial (DDP) x brilho da lampada; 2)
Resisténcia x brilho da lampada; e 3) Corrente x brilho da lampada. Ao desenvolverem um
desses ensaios, 0s alunos ja construiriam o circuito, iniciariam a fase de exploracéo das propri-
edades, pela variacao das grandezas fisicas dos elementos do circuito, e registro dos aconteci-
mentos em um arquivo compartilhado no Google Docs.

Ao estimular os alunos a utilizarem o simulador, observando os efeitos pretendidos
para cada um dos temas motivadores de cada um dos ensaios, pretendeu-se que se cumprisse a
primeira acdo do experimento formativo de Davidov, em que os alunos observariam os aconte-
cimentos em cada um dos ensaios e perceberiam as relacfes entre o objeto estudado, nesse caso
0 ensaio e suas relagdes com o mundo, ou seja, perceber o que realmente esta acontecendo com
0 circuito ao se alterar as propriedades propostas.

A Figura 2 mostra recortes da tela da WQ remodelada, sendo que a Figura 2 (b) apre-
senta o texto explicativo acerca de qual contetdo a ser estudado, contextualizando o que os
alunos realizardo. A Figura 2 (c) apresenta o texto do primeiro ensaio, sendo que para 0s outros
dois ensaios, ha alteracéo é apenas no tema motivacional. Finalmente a Figura 2 (d) apresenta

a visdo do simulador que os alunos deverao trabalhar.
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Figura 2 - Visualizacdo da subetapa da etapa Aproximagoes / Recursos da WQ

= EnDe - Poténcia Elé&étrica

Caros(as) Alunos(as),

Em nossos primeiros encontros wamos
explorar a teoria sobre Poténcia Elétrica.
Para que isso seja possivel, € necessario que
todos{as) os(as) alunosi{as) participem de

forma proativa das atividades propostas.

A grande pergunta €: Qual € o assunto gue
estamos estudando? Isso mesmo... Poténcia
Elétrica! Entender os conceitos centrais
envolvidos nesse tema, requer que
direcionemos nossa atencao a todos os

detalhes que o cercam e registrar todas as

acbes e descobertas no documento do
Google Doc compartilhado com cada

A I:) RO){:' MAQ@ ES / Lnteigrra_n;:e }dos grupos (reveja a descricdo
RECURSOS e

“Wamos iniciar com o desenvolvimento dos

03 ensaios propostos:

a) b}

EnDe - Poténcia Elétrica = EnDe - Poténcia El&trica
= Ensaio O1: Para cada um dos ensaios acima, crie um
= Tema Motivador: DDP x Brilho circuito contendo os seguintes
tes:
= |dentifigue o0os componentes desse componentes
ensaio e procure entender o que esta = 04 Fios (no minimao)
acontecendo; = Ol Interruptor
= Regisire todas as suas percepcdes no = 01 Resist&ncia

documento do Google Docs de seu = 01 Lampada
Srupo:

= Apds ter feito esse ensaio:

= Anote seu nivel de
facilidade/dificuldade: Kit para Monitar Circuito DC

= Quais as suas observacdes:

= Estabeleca correlacoes com
assuntos ja estudados.

= Desafio!l

SIMULADOR PHET

= “océ fez alguma wariacdo no circuito
de tal modo que a luminosidade da
lampada aumentou ou diminuiu? O
que aconteceu? Registre!

<) d)

Fonte: Elaborado pelo autor

A segunda atividade do experimento formativo de Davidov propde que os alunos criem
modelos mentais que descrevem como o objeto de estudo pode ser representado. Para ajudar os
alunos nessa fase, foi criada a subetapa chamada de Criatividade, que também pertence a etapa
Processo da WQ. Possui texto que remete os alunos aos ensaios realizados e estabelece questi-

onamentos cujos objetivos consistem na reflexdo das atividades ja desenvolvidas e dos
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conceitos registrados pelos alunos. Nesse sentido, ao reverem suas agdes, modelos mentais do

objeto real estudado poderiam ser criados.

Figura 3 - Visualizagdo da subetapa da etapa Criatividade da WQ

EnDe - Poténcia Elétrica

O que estamos fazendo para dominar esse
assunto? (repensar nossas estratégias)

Os ensaios que fizemos, nos permitem
aproximarmos e dominarmos os conceitos
de Poténcia Elétrica?

= 5S¢ ndo, o que mais poderemos
fazer/estudar para que o dominemos?

A partir do desenvolvimento dos ensaios
nés  conseguimos  encontrar/construir
conhecimento suficiente sobre todas as

propriedades desse tema?

Quais sdo essas propriedades? Ja as

conhecemos? (ou a algumas delas)

Quais o0s conceitos ja  estudados
anteriormente na disciplina de Eletricidade
Basica poderemos correlacionar e utilizar
para entender Poténcia Elétrica?

Fonte: Elaborado pelo autor

Na Figura 3, os questionamentos realizados tém objetivo de possibilitar o desenvolvi-

mento da segunda acdo do experimento didatico formativo de Davidov. Assim, ele procura ndo

dar uma resposta pronta, mas levar os alunos a se questionarem se realmente dominaram o0s

ensaios, 0 assunto, levando-os inclusive a correlacionar contetdo anteriormente estudado na

disciplina, bem como leva-los a pensar se as a¢Oes por eles adotadas até 0 momento estéo sufi-

cientemente adequadas para compreensdo dos conceitos estudados. Apresenta também um link

que encaminha os alunos a tela anterior, caso sintam necessidade de repetir 0s ensaios, porém,

se assim o fizerem, também poderiam realizar a critica dos passos trilhados até 0 momento ao

responderem aos questionamentos dessa fase de estudos.
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A terceira acdo do experimento formativo de Davidov requer do aluno que, a partir
dos modelos criados, descubram as propriedades do objeto estudado. Com esse objetivo, a su-
betapa de Registro da Criatividade, que também pertence a etapa Processo da WQ, tem por
objetivo fazer com que os alunos escrevam as propriedades por eles encontradas durante o es-

tudo até o momento.

Figura 4 - Visualizacdo da subetapa de Registro da Criatividade da WQ

EnDe - Poténcia Elétrica

= (Jual no nome do componente?
= (Jual sua unidade de medida?

= Eu & estudei gsse  componente
anteriormente na disciplina? Onde? (rever

seus materiais, cadernos, livros, etc):

» Estabeleci correlacao entre esse
componente estudado anteriormente e seu

(re)aparecimento agui em Poténcia Elétrica?

= (Caso ndo tenha compreendido em sua
totalidade, retornei aos recursos (menu de
recursos)? Procurei outros recursos na

Internet?

= (O que mais eu gostaria de saber sobre esse

componente?

® 5era que eu ja ndo o conhecia na minha vida
cotidiana & nem me dava conta? Onde?
Quando?

Fonte: Elaborado pelo autor

Para tanto, a Figura 4 apresenta, aléem do texto introdutorio sobre o que os alunos de-
vem fazer, o qual foca no registro das observagdes e descobertas, também exibe uma série de
guestionamentos que procuram levar o aluno a contextualizar suas descobertas, até entdo em
plano mental, mas, de agora em diante, com registros, com situacfes praticas de sua vida coti-
diana e com conceitos estudados anteriormente. Procura-se nesse momento dar ao aluno con-

digdes de fazer um levantamento sobre sua aprendizagem do contetdo estudado, se ele retornou
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aos ensaios em caso de davidas e se ja se apropriou do conceito de Poténcia Elétrica. Trata-se
de uma fase de transicéo entre o abstrato e a realidade concreta a qual o objeto de estudo esta
inserido.

A quarta acdo do experimento formativo de Davidov leva o aluno a resolver vérias
atividades concretas sobre 0 objeto estudado a fim de promover o transito do abstrato ao con-
creto. Segundo ele, se o aluno consegue realizar o transito nesse sentido e, também consegue

realizar o transito em sentido contrario, entdo esse aluno conseguiu se apropriar do contetdo

estudado.
Quadro 2—- Sintese da alteracdo na estrutura da WQ original e atual
WQ Original WQ Atual

Introducgéo Introducgéo

Tarefa Tarefa

Processo Processo
Relagdes Universais Aproximacdes / Recursos
Modelagem Criatividade
Transformagdes dos Modelos Registro da Criatividade
Resolucédo de Tarefas Aplicagédo
Controle Avaliagéo

Recurso Concluséo

Avaliacdo Créditos

Concluséo

Créditos

Fonte: Elaborado pelo autor

De forma sintetizada, o Quadro 2 apresenta as modificacdes realizadas na estrutura da
WQ inicialmente planejada, evidenciando as adequacgdes de formato. Além de permitir que o
estudo do objeto se desenvolva seguindo as a¢Bes propostas por Davidov, tambem permite que
as etapas de abstracdo, ou seja, o estudo das relagdes universais, a modelagéo e a transformagoes
dos modelos, acontecam de forma simultdnea. Em cada um dos menus da etapa de Processo,
existem questionamentos que ndo contém respostas prontas, mas ao contrario, levam os alunos
a refletirem sobre o objeto estudado, sobre suas a¢des, bem como, os direcionam no sentido de
correlacionar o assunto estudado com as situagOes de sua vida cotidiana ou com situagdes que

0s cercam, sem que eles ainda tenham total ciéncia dessas relacées.
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Figura 5 - Visualizacdo da subetapa de Aplicacdo da WQ.

= EnDe - Poténcia Elétrica = EnDe - Poténcia Elétrica
= Grupo Owl
= Grupo Dolphin . TEMA:
" TEMA: = Poténcia Elétrica em lampadas
* Poténcia Elétrica e o Consumo de Incandescentes, Fluorescentes e LED

Energia Elétrica e questdo da matriz = Oqueestudar?

energética brasileira
= Tipos de Ladmpadas

= O queestudar?
= Principios de funcionamento

= Tiposde Geracaode Energia
= Tipos de transformacéo de energia

= (Custos de Geracao de Energia Elétrica
= Consumo de Energia

= Contas de Luz das Residéncias
= Etiguetas de consumo de energia

= Possibilidades de economia de energia

. . . = Eficiéncia Energética
elétrica e impactc na matriz

energética brasileira = Tipos e Diferencas de Poténcia

Elétrica

a) b)

Fonte: Elaborado pelo autor

A atividade proposta pela Figura 5, tem por objetivo levar os alunos a compreenderem
0s conceitos estudados em situagOes da vida real. Para tanto, foi proposto que os alunos reali-
zassem um estudo na Internet e outras fontes de informacoes, tais como seus livros didaticos,
sobre a Poténcia Elétrica e sua correlagdo com outros aspectos que a envolvem. Especifica-
mente, os temas foram: 1) Poténcia Elétrica e 0 Consumo de Energia Elétrica e questdo da
matriz energética brasileira; e 2) Poténcia Elétrica em lampadas incandescentes, fluorescentes
e LED. Para a primeira temética os alunos deveriam compreender o0s tipos de geragdo de ener-
gia, custos de geracdo de energia elétrica, contas de luz nas residéncias e as possibilidades de
economia de energia elétrica. Ja para a segunda tematica, o foco recaia sobre a compreensao
acerca dos tipos de lampadas, bem como seu principio de funcionamento, tipos de transforma-
cao de energia, consumo de energia elétrica, eficiéncia energética e tipos e diferengas de Potén-
cia Elétrica: atil ou dissipada. Ao fim dessa atividade, os sujeitos de pesquisa deveriam cons-
truir um panfleto (flyer) contendo todos os achados desse estudo, 0s quais serdo apresentados

na secédo 5.2.
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5 ANALISES E DISCUSSOES

Ap0s a caracterizacdo dos procedimentos metodologicos norteadores dessa pesquisa,
que incluiram a descri¢do do planejamento e o desenvolvimento do produto educacional, essa
secdo objetiva descrever e analisar os dados obtidos ao longo de toda a pesquisa de campo nessa
investigacdo, a fim de avaliar seu alcance junto aos sujeitos da pesquisa.

Ao longo da aplicagédo dessa pesquisa, dados foram obtidos a fim de embasar a avali-
acao sobre se 0s alunos conseguiram aprender o conceito de Poténcia Elétrica. Cabe informar
que a intencao do pesquisador foi a de avaliar a turma como um todo, mas que se utilizou de
exemplos individuais de alunos para corroborar sua analise. A sec¢do 5.1 a seguir, apresenta
tracos do percurso metodoldgico, mas estd imbricada com a andlises de alguns aspectos da
aplicacdo da WQ junto a turma. Para além disso, as proximas secdes se destinam a discussao
dos dados obtidos por meio das imagens de video que foram gravados em todas as aulas, bem

como a avaliagéo dos registros realizados pelos alunos ao longo de todas as cinco aulas.

51 A WQ: como foi planejada e como foi executada

O pensamento que orientou essa redacédo foi que a trajetéria compreende ndo apenas o
que aconteceu no momento de utilizacdo da WQ mas, também, os planos e ideias iniciais para
0 uso, em sala de aula, da metodologia educacional desenvolvida. E, em razdo dessa postura,
que ha duas subsecdes, sendo uma delas destinada a descrever o plano inicial e outra para a

realizacdo da sequéncia didatica.

5.1.1 O plano inicial

Para o desenvolvimento da pesquisa de campo, inicialmente estavam previstos cinco
encontros de uma hora e meia cada. E importante salientar que, no contexto do IFG-J, as disci-
plinas regulares possuem encontros conjugados de duas aulas de 45 minutos cada.

Para o primeiro encontro foi previsto que os alunos acessassem a WQ (ASSIS, 2017)
utilizando seus smartphones, percorressem todos os menus, bem como que fizessem a leitura
do texto que compunha as paginas da WQ. Apos essa leitura, os alunos deveriam iniciar a so-
lucdo das atividades propostas. Foi planejado para a etapa de Tarefas da WQ que os alunos
realizassem atividades estruturantes e organizacionais. Estruturantes porque nessa subetapa da
WQ os alunos deveriam conhecer as grandes etapas que estavam planejadas a acontecer nas

aulas. E organizacionais porque a turma, em um periodo de tempo, deveria ser dividida em
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cinco grupos, sendo quatro grupos de cinco alunos e um grupo com seis alunos, totalizando
assim, os 26 alunos que aceitaram participar da pesquisa. E em um outro momento, aqueles
grupos formados anteriormente seriam desfeitos e seriam criados dois outros grupos, sendo que
um conteria doze alunos e o0 outro conteria treze alunos, sendo que um dos alunos nao participou
desse momento. Porém, essa segunda divisdo sera descrita mais adiante ainda nessa se¢&o.

O trabalho em grupos é desejado na teoria de Davidov, pois é com a coletividade que

os alunos podem desenvolver tarefas distribuidas, mediatizadas pelo professor. Assim,

[...] o grupo de escolares, sob a dire¢do do professor, realiza as agdes de apren-
dizagem coletivamente distribuidas. Paulatinamente ocorre a interiorizacao
destas agOes, sua conversdo na solugdo individual das tarefas de aprendizagem
(ha pesquisas relevantes a este respeito sobre o ensino em matematica, fisica,
gramatica e artes plasticas) (DAVYDOQOV, 1998, p. 178).

Como atividades, os alunos seriam levados a utilizar o simulador PhET para realizarem
trés ensaios, o que poderiam ser encontrados na subetapa Aproximacdes/Recursos da WQ. Cada
ensaio era formado por um circuito elétrico e uma série de acdes que os alunos deveriam de-
senvolver. O circuito elétrico para cada um dos ensaios era exatamente 0 mesmo, variando
somente os temas motivadores desses ensaios. Os alunos deveriam observar e interagir com o
circuito, sob o olhar do tema motivador e relatar as alteragdes em um arquivo do Google Docs,
armazenado na nuvem. Os relatos dos alunos se tornaram instrumentos de coleta de dados para
posterior analise. Nesse intuito, o professor pesquisador criou cinco arquivos, disponiveis no
APENDICE E, nomeando-os conforme cada grupo e os compartilhou com os integrantes do
grupo. Esse tipo de recurso pode ser trabalhado simultaneamente por todos os integrantes do
grupo, o que reforca a ideia de trabalho colaborativo dos alunos. Os ensaios que seriam desen-
volvidos pelos alunos, conforme descritos na secdo 4.2.1, podiam ser encontrados na subetapa
Aproximacg6es/Recursos da etapa Processo da WQ.

O foco da realizacdo desses ensaios era despertar nos alunos reflexdes que os permiti-
riam responder aos questionamentos: VVocé fez alguma variacao no circuito de tal modo que a
luminosidade da lampada aumentou ou diminuiu? O que aconteceu? Registre! Para essas agoes,
o0 professor pesquisador entende como sendo o cumprimento da primeira e segunda acfes do
experimento formativo de Davidov.

Na subetapa Criatividade da WQ, os alunos foram levados a pensar nos ensaios reali-
zados, nas anotagdes realizadas e, mais especificamente, responderem aos questionamentos: O
que estamos fazendo para dominar esse assunto? (repensar nossas estratégias); Os ensaios que

fizemos, nos permitem aproximarmos e dominarmos 0s conceitos de Poténcia Elétrica? Se ndo,
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0 que mais poderemos fazer/estudar para que o dominemos? A partir do desenvolvimento dos
ensaios nOs conseguimos encontrar/construir conhecimento suficiente sobre todas as proprie-
dades desse tema?; Quais sdo essas propriedades? Ja as conhecemos? (ou a algumas delas);
Quais os conceitos ja estudados anteriormente na disciplina de Eletricidade Basica poderemos
correlacionar e utilizar para entender Poténcia Elétrica? Como motivacao para que os alunos
respondessem a esses questionamentos estava a forte possibilidade de eles poderem materializar
a teoria sobre Poténcia Elétrica. Por materializar, o professor pesquisador entende estar cum-
prindo a terceira acdo do experimento formativo de Davidov. Até o momento, a intencdo foi
fazer com que os alunos criassem suas generalizaces, modelagdes e transformacdes dos mo-
delos a fim de, pelo menos, descobrirem as propriedades do objeto estudado.

A partir da descoberta dessas propriedades, na subetapa Aplicacdo, os alunos seriam
levados a estudar conceitos que envolvem a Poténcia Elétrica a fim de montarem um seminario
sobre a tematica estudada e apresenta-lo a turma. Foi exatamente para esse seminario que 0s
grupos iniciais seriam desfeitos e, criados dois outros grupos, o primeiro chamado Dolphin e o
segundo chamado Owl, sendo um deles com doze alunos e o outro com treze alunos.

Para o grupo Dolphin o tema motivador foi estudar a relagcdo entre Poténcia Elétrica e
0 consumo de energia elétrica, bem como a questdo da Matriz Energética brasileira. A fim de
embasar os estudos, os alunos desse grupo estudaram a tematica de tipos de geracdo de energia
elétrica, custos de geracdo da energia elétrica, contas de luz das residéncias e possibilidades de
economia da energia elétrica apontando o impacto na matriz energética brasileira.

O grupo Owl teve como temaética a Poténcia Elétrica em lampadas incandescentes,
fluorescentes e de LED. Assim os alunos foram instruidos a estudar os temas tipos de lampadas,
principios de funcionamento, tipos de transformacdo de energia, consumo de energia. Alem
disso, estudaram a eficiéncia energética e tipos e diferencas de Poténcia Elétrica.

Ao final da WQ, os alunos apresentaram o seminario discutindo a Poténcia Elétrica
envolvida nos temas acima mencionados, bem como foram estimulados a criarem um flyer in-
formativo contendo a compilagdo do estudo realizado. Nesse seminario, a ideia era a de que o
grupo que estava assistindo a apresentacdo, pudesse questionar ao grupo apresentador sobre
aspectos que porventura ndo conseguissem entender durante a apresentacdo. O mesmo aconte-

ceu com o outro grupo apds sua apresentacao.
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5.2 Realizagdo da sequéncia didatica
5.2.1 Primeiro encontro

No dia dezessete de novembro de 2017 aconteceu a primeira aula da pesquisa de
campo, com o inicio da SD. Essa aula ocorreu no IFG-J, unidade Flamboyant, no laboratério
de informéatica denominado TADS 02. Esse laboratério foi escolhido por contar com infraes-
trutura de ar condicionado, e possuir uma quantidade de computadores suficiente para que cada
aluno tivesse uma maquina a disposicéo. Essa abordagem foi necessaria porque nem todos 0s
alunos trouxeram seus smartphones, além de que alguns estavam de posse de seus aparelhos,
mas com as baterias descarregadas.

O ambiente da sala de aula foi preparado pelo professor pesquisador uma hora antes
da aula e, nesse preparo, posicionou uma camera filmadora em um tripé e a fixou na parte
frontal direita da sala de aula em um angulo que permitiu a captura da imagem da maior parte
da turma. Para comodidade e facilitar o acesso dos alunos a Internet pelos seus telefones smar-
tphones, houve a tentativa de instalacdo de um roteador sem fio para que todos os alunos pu-
dessem se conectar a rede da escola, entretanto, esse recurso tecnoldgico néo foi possivel, pois,
por algum motivo relacionado a seguranca da Tecnologia da Informacéo (T1) do IFG-J, a rede
de dados da escola ndo permitiu a navegacio na Internet®.

Os alunos chegaram a sala e ficaram inicialmente introvertidos por causa da camera
filmadora e também pela presenca da cdmera mdvel que foi utilizada para captar o trabalho de
grupos de forma individualizada. A aula previa a utilizacdo de smartphone para acessar a WQ,
mas esse recurso também poderia ser acessado via computador, caso algum aluno tivesse es-
quecido seu smartphone em casa.

A aulainiciou as 10h30min com a apresentacdo da WQ. Inicialmente, o professor pes-
quisador repassou o link da WQ aos alunos e solicitou que eles o0 acessassem e iniciassem a
leitura de todos os menus e sub-menus do site. Em seguida, solicitou que os alunos se organi-
zassem em grupos de cinco integrantes, a serem formados com base no critério de afinidade
entre os alunos, pois com isso, pretendia-se que néo fosse forgada a presenca de elementos que
ndo se relacionavam bem entre si no mesmo grupo. Como participaram da aula um total de 26

alunos, entdo foram criados cinco grupos, sendo quatro grupos com cinco integrantes e um

° Entretanto, os alunos puderam conectar seus dispositivos smartphone es em outra rede sem fio oferecida pela
prépria escola.
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grupo com seis integrantes. O professor pesquisador nomeou 0s grupos como Alfa, Bravo,
Charlie, Delta e Echo.

Ao se organizarem, o professor pesquisador solicitou que os integrantes de cada grupo
informassem seus e-mails do GMail a fim de que essa informacao pudesse ser utilizada na fase
de monitoramento das aulas. Ap0Os esse passo, 0 professor pesquisador criou um arquivo no
Google Docs para cada grupo nominado anteriormente. Para cada arquivo, o professor pesqui-
sador fez o compartilhamento com os membros daquele grupo. Com base nesse arquivo, todos
0s membros tiveram a oportunidade de editar e contribuir com suas observacfes acerca das
tarefas a serem executadas. A principal motivacao para a utilizagdo do recurso do Google Docs
foi a possibilidade do professor pesquisador acompanhar o histérico de registro dos alunos, o
que se aproxima das atividades de monitoramento e avaliacdo do experimento formativo pro-
posto por Davidov (LIBANEO; FREITAS, 2017, 359-360). A constitui¢do dos grupos pode ser

vista no Quadro 3.

Quadro 3 - Relacdo dos grupos de alunos

Nome do Grupo Integrantes
Alfa A07, A08, Al7, Al19, A24, A27
Bravo AO01, AO6, Al6, A18, A30
Charlie A05, All, A23, A26, A28
Delta A03, A04, A13, Al14, A29
Echo A02, A09, A12, A20; A25

Fonte: Elaborado pelo autor

O professor pesquisador voltou a atengdo dos alunos para a estrutura da WQ, materia-
lizada em forma de um site, a fim de indicar a eles como realizariam suas tarefas de forma
eficiente. As tarefas estruturantes e de organizacéo estavam dispostas na etapa de Tarefas da
WQ. Ja na etapa de Processo, subetapa Aproximacdes/Recursos, foram propostos trés ensaios
onde os alunos deveriam desenvolvé-los. Para cada um dos ensaios havia a lista de materiais
necessarios, o simulador a ser utilizado e o tema motivador que o aluno deveria estudar e apro-
priar. As questdes norteadoras dos ensaios estavam dispostas imediatamente acima do simula-
dor. Ali se encontrou, de maneira mais didatica, o direcionamento que os alunos deveriam se-
guir para estudarem e se apropriarem dos conceitos.

Muitos alunos, ao acessarem o simulador, construiram o circuito elétrico sem nenhuma
dificuldade, mesmo nunca tendo utilizado esse recurso. Alguns alunos perceberam que ao adi-

cionar certos componentes o circuito pegava fogo, como pode ser verificado no trecho a seguir
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onde o aluno AO1, percebendo que o circuito apresentava um comportamento inesperado por
ele e questionou “Professor, olha aqui... Ele pegou fogo” (APENDICE G, Registro 12). Essa

situacdo pode ser visualizada na Figura 6 a seguir:

Figura 6 - Circuito pegando fogo

e

3
&

Fonte: Elaborado pelo autor

No inicio da apresentacdo muitos alunos tiveram davidas sobre o que deveriam fazer.
Entdo o professor pesquisador preferiu interromper o ensaio por alguns instantes a fim de rea-
presentar aos alunos a estrutura da WQ e solicitar que fosse feita novamente a leitura de todos
os seus menus (APENDICE G, Registro 02; APENDICE G, Registro 05; APENDICE G, Registro
11).

Voltando-se ao ensaio, alguns alunos comecaram a utilizar o simulador de maneira
diferente aquela exposta nos ensaios. Alguns alunos construiram um circuito em paralelo, con-
tendo vérias baterias e com o objetivo de queimar o circuito. A fim de explorar os recursos do
simulador, alguns alunos relataram que inseriram o cachorro e 0 homem como elementos do
circuito, mas a lampada néo se acendeu, e questionaram sobre a interferéncia desses elementos

no circuito. Um exemplo dessa configuragdo pode ser visualizado na Figura 7.
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Figura 7 — Exemplo de circuitos: presenca homem e cachorro e auséncia deles

Fonte: Elaborado pelo autor

Outros alunos relataram que a digitacdo no documento de registro era ineficaz quando
se utilizava o smartphone, pois “[...] o0 cursor sai do lugar de digitacdo se tiver outro colega
digitando [...]”, como foi o caso do aluno A08 (APENDICE G, Registro 10). Essa situag&o ocor-
reu porque o documento no Google Docs estava compartilhado entre os alunos do grupo e que
0 mesmo permite a edi¢do de contetdo de forma simultanea entre varios usuarios. Em razéo
dessa dificuldade, esse aluno pediu para fazer a digitacdo no computador. Pedido semelhante
foi feito pelo aluno A30 (ibid., Registro 13, p. 135), mas em rela¢do ao uso do simulador. Apesar
de conseguir utiliza-lo no smartphone, ele achava que o simulador fica muito pequeno na tela
do smartphone, sendo que nos computadores, a tela ficava maior e, portanto, melhor de se uti-
lizar. O professor pesquisador ndo viu problemas nesses pedidos e anunciou que todos os alunos
poderiam fazer o mesmo.

Ainda sobre a utilizacdo do documento no Google Docs, os alunos A08, A24 e Al18
apontaram que seus colegas estavam inserindo o cursor de digitacdo no meio do texto por eles
digitado e pressionando a tecla Enter do teclado, ocasionando o deslocamento do texto na tela
do computador.

Uma observacdo interessante foi feita no grupo Echo, pois, enquanto o aluno A25 ma-
nipulava o circuito, alterando os valores e componentes, o aluno A09 acessava 0 mecanismo de

pesquisa Google para encontrar o resultado para as perguntas ali elaboradas (APENDICE G,
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Registro 01). Entretanto, como o ensaio foi elaborado de forma a ndo apresentar uma resposta
direta, o referido aluno conversava com os colegas informando que n&o conseguia encontrar tal
resposta para 0s questionamentos. Essa constatacdo feita pelo aluno demonstra que a apropria-
¢do do conhecimento, requer mais do que a busca na Internet por respostas prontas as perguntas

também prontas.

5.2.2 Segundo encontro

No dia 24 de novembro de 2017 aconteceu a segunda aula. Ao longo da semana entre
0 primeiro e 0 segundo encontro os alunos ndo acessaram a WQ e ndo finalizaram os ensaios
propostos no primeiro encontro. Diante desse cenario o professor pesquisador imprimiu, previ-
amente, toda a producdo dos alunos, e, no inicio da segunda aula, solicitou aos grupos que
continuassem seus ensaios enquanto passava individualmente em cada um dos grupos mos-
trando seus desempenhos e procurando saber quais 0s motivos de ndo terem prosseguido seus
estudos ao longo da semana. Esse comportamento chamou bastante a atencéo, visto que a teoria
de Dodge (1995) aponta para a forte possibilidade do desenvolvimento da autonomia dos alunos
ao usarem uma WQ.

Com o intuito de compreender esse aparente desinteresse, a todos 0s grupos foram
feitos os seguintes questionamentos: a) Por que ndo fizeram os 03 ensaios? b) Qual(is) a(s)
motivacao(Bes) para que ndo trabalhassem nesse conteido ao longo da semana? c) Vocé tém a
ciéncia de que a WQ esta disponivel 24 horas por dia, e de forma semelhante também os arqui-
vos do Google Docs? d) Vocés utilizaram o recurso de chat, nativo do Google Docs a fim de
poderem se reunir virtualmente em caso de ndo poderem o fazer fisicamente? e) Vocés sabem
qual a diferenca de um cientista e uma pessoa que ndo o é? f) Qual seu nivel de curiosidade
sobre o tema e 0s ensaios?

Para além desses guestionamentos, cada grupo foi questionado conforme seu processo
de registro realizado na aula anterior. Vale ressaltar que apenas o grupo Charlie ndo havia rea-
lizado nenhum tipo de registro.

Depois dessa fase de arguicOes o professor pesquisador solicitou aos grupos que (re)fi-
zessem 0s ensaios, mas que a partir daquele momento, como estavam reunidos em grupos em
sala de aula, que discutissem acerca de suas observacdes e que escrevessem nado respostas indi-
viduais, como fizeram na aula anterior, mas que ao discutirem, criassem uma unica resposta

para 0 grupo, entretanto, que pudessem fazer os registros daqueles alunos que néo
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concordassem com a resposta do grupo. Com essa estratégia, buscava-se favorecer a interacao
e a integragéo entre os integrantes de cada grupo.

O grupo Alfa foi 0 que mais se destacou dentre os outros grupos em relagéo a producéo
(APENDICE E, Linhas 1-397). Em suma, todos os membros participaram de pelo menos dois
dos trés ensaios, sendo que o aluno A19 conseguiu desenvolver os trés ensaios no primeiro dia
de aula. Quanto aos questionamentos sobre a ndo realizacdo de todos 0s ensaios e 0 ndo acesso
ao site ao longo da semana os alunos disseram que estavam envolvidos na semana técnica cul-
tural que estava acontecendo no periodo entre o primeiro e o0 segundo encontro, evento esse em
que muitos alunos estavam expondo seus trabalhos. Entendiam que a WQ e os documentos do
Google Docs estavam disponiveis, mas alegaram falta de tempo para acessarem 0S mesmos.
Disseram desconhecer o recurso de chat e se comprometeram utiliza-lo. Sobre o questiona-
mento feito pelo professor pesquisador acerca da diferenca entre o cientista e uma pessoa nao
cientista, disseram que ela reside na producgéo de tecnologia do primeiro em detrimento do se-
gundo. Apontaram, ainda, que a forma da aula permitiu que eles ficassem curiosos ao realiza-
rem 0S ensaios, mas que esses ensaios estavam muito faceis e que talvez os tivessem desmoti-
vado ao final da primeira aula (APENDICE G, Registros, 41; 45; 50). A partir desse momento
0 professor pesquisador debateu com os alunos, com objetivo de despertar a curiosidade dos
mesmos informando que um pesquisador era uma pessoa curiosa e inconformada por natureza.
Além disso, o grupo, apesar de seu destaque frente aos outros, ainda estavam se portando de
forma passiva, esperando que o professor pesquisador lhes transmitisse os conteldos a serem
estudados, sem que eles ao menos tentassem entender os conceitos. A partir dai foi solicitado a
eles que refizessem os trés ensaios adotando a perspectiva cientifical® e que anotassem todas as
observagdes no arquivo do Google Docs, mesmo aquelas consideradas por eles como sendo as
mais triviais. Entretanto, a resposta aos ensaios deveria ser consenso do grupo, mas que também
fossem registradas as opinides divergentes de seus membros.

O grupo Bravo néo havia conseguido realizar os ensaios em sala de aula alegando que
0s computadores estavam sem acesso a Internet. Entretanto, seus smartphones tinham acesso a
esse recurso e, portanto, também tinham a oportunidade de realizarem as tarefas. A maioria dos
integrantes desse grupo desenvolveu o primeiro ensaio e a metade do segundo. O aluno A30
mencionou que o simulador utilizado ficava pequeno na tela do smartphone e que mal conse-

guia ver o circuito funcionar e que esse fato atrapalhava o desenvolvimento dos ensaios. Foram

10 Entende-se por perspectiva cientifica as grandes acdes gerais realizadas em trabalhos cientificos, tais como: a)
Levantar hipéteses; b) Observar fenémenos; c) Realizar Anotacdes; d) Analisar dados colhidos; €) Sintetizar re-
sultados;
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feitos os mesmos questionamentos feitos ao grupo Alpha. O grupo também atribuiu ao evento
gue acontecera na mesma semana o fato de ndo terem finalizado os ensaios. Entretanto, admi-
tiram que a WQ e o arquivo do Google Docs estavam a sua disposi¢ao o tempo todo, mas que
ndo se lembraram de acessar. Informaram desconhecer o recurso de chat dessa ferramenta. So-
bre a curiosidade, os alunos apontaram que a aula estava “legal”, mas que ndo tinham se aten-
tado em serem proativos. Da mesma forma que o primeiro grupo, foi solicitado a eles que refi-
zessem 0s trés ensaios com a perspectiva cientifica e que anotassem todas as observacfes no
arquivo do Google Docs. (APENDICE G, Registro 20).

Sob o ponto de vista do registro das atividades executadas pelos alunos, o grupo Char-
lie obteve o pior rendimento dentre 0s outros, pois ndo registraram nem individualmente e nem
em grupo nenhuma acéo em seu arquivo de registro. Além dos questionamentos realizados para
todos os grupos, foram feitas perguntas a eles a fim de detectar a razdo da passividade do grupo
frente as atividades propostas na aula anterior (APENDICE G, Registro 20). Esse grupo, ao
longo de toda primeira aula, ficou explorando os recursos do simulador a fim de fazer com que
o circuito pegasse fogo. A todo 0 momento, eles se dispersavam com brincadeiras e ndo foca-
vam no ensaio, mesmo com diversas interven¢des do professor pesquisador. Quanto aos ques-
tionamentos, encaminharam suas respostas da mesma maneira que 0 grupo anterior. Entretanto,
quando o professor pesquisador disse que eles estavam passivos em relacéo a trilhar o caminho
de apropriacdo de seu conhecimento, prometeram que iriam mudar de postura e que fariam o
que foi proposto a partir daquele momento. Da mesma forma que o primeiro grupo, foi solici-
tado a este que fizessem os trés ensaios com a perspectiva de um cientista e que anotassem
todas as observac6es no arquivo do Google Docs.

O grupo Delta obteve, em relacéo aos registros efetuados no Google Docs, rendimento
equivalente ao do grupo Bravo. Nesse grupo o aluno A03 nédo participou dos ensaios, mesmo
as vezes sendo estimulado pelo professor pesquisador. O aluno A29 também permaneceu apa-
tico em quase todo o tempo. Quando o professor pesquisador iniciou a conversa com 0 grupo,
todos os alunos se mostraram interessados, principalmente o aluno A14 que participou ativa-
mente do registro das atividades do primeiro encontro. De forma igual ao primeiro grupo, os
alunos foram orientados a refazerem os trés ensaios em uma perspectiva cientifica e que ano-
tassem todas as observagdes no arquivo do Google Docs (APENDICE G, Registro 22).

O grupo Echo também se equiparou ao grupo Bravo e Delta em termos de quantidade
de ensaios e de registros realizados. Os alunos A09 e A25, bastante ativos no primeiro encontro,
ficaram escutando os comentarios feitos pelo professor pesquisador aos outros grupos e quando

0 seu grupo foi visitado, ja estavam refazendo os trés ensaios de acordo com o que foi pedido
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aos outros. Entretanto, indicaram que o evento da semana anterior tivera atrapalhado seus estu-

dos e que estavam correndo atras do tempo perdido (APENDICE G, Registro 23).

5.2.3 Terceiro encontro: 1° desvio da teoria do ED

No dia trinta de novembro de 2017 aconteceu a terceira aula de aplicacdo do produto
educacional, sendo esse 0 Unico encontro realizado no dia e horario da aula regular da profes-
sora regente da disciplina de Eletricidade Basica, e contou com a sua presenca (APENDICE G,
Registro 31). Ainda preocupado com a postura passiva de muitos dos alunos, o professor pes-
quisador iniciou a aula mostrando a turma a producao feita por trés grupos a partir do segundo
encontro. Esses grupos foram escolhidos, pois em seus registros estavam representados todos
0s guestionamentos que o professor pesquisador realizou ao 1é-los. Em todos os arquivos de
registros dos grupos foram encontradas substanciais melhoras, tanto na forma do registro como
no progresso que os grupos tiveram. Entretanto, ao encontrar frases tais como “[...] diretamente
proporcional [...]”, “[...] o circuito pega fogo [...]”, “[...] foi bem legal [...]”,“[...] extremamente
facil [...]” o professor pesquisador, projetando esses relatos, mas sem identificacdo de qual
grupo veio, iniciou uma série de questionamentos & turma (APENDICE G, Registros 32-49).
Para exemplificar, quando um dos grupos mencionou o termo “[...] diretamente proporcional
[...]”(APENDICE G, Registro 32), o professor pesquisador questionou a turma se eles estavam
cientes do significado desse termo, pois essa proporcionalidade esta presente nas relac6es entre
0s conceitos que definem a Poténcia Elétrica. Apenas dois alunos responderam nao saber do
que se tratava. Entdo a turma foi questionada sobre qual seria a explicacdo para esses dois co-
legas, sendo que muitos outros alunos deram a explicagdo coerente, ou seja, ““[...] Se um aumenta
0 outro aumenta [...] aumenta na mesma proporcao [...]” (APENDICE G, Registro 33-34). Apro-
veitando esse assunto, o professor pesquisador também questionou sobre o que seria a expres-
s&o inversamente proporcional (APENDICE G, Registro 36), sendo que todos os alunos concor-
daram que seria o contrario de diretamente proporcional, como exemplo o aluno A17 disse “[...]
se de um lado aumenta do outro n&o aumenta [...]” (APENDICE G, Registro 37).

O grupo Alpha registrou a formula da Poténcia Elétrica como sendo W = I.V (APEN-
DICE E, Linha 235). Quando questionado sobre como havia chegado a essa concluséo, um de
seus membros disse que encontrou essa formula na Internet (APENDICE G, Registro 39 - 40).
Essa constatacdo reforca a proposicdo de Dodge ao afirmar os alunos podem procurar por re-
cursos para além de uma WQ, corroborando também para outra afirmacéo do mesmo onde ele

diz que essa metodologia de ensino pode proporcionar certo grau de autonomia ao aluno.
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Dando prosseguimento a esse tema, o0 professor pesquisador questionou se a turma
conseguiria chegar a essa formula apenas pelo desenvolvimento dos ensaios. Ao conversar com
os alunos e discutir sobre os ensaios estudados, eles chegaram a concluséo de que faltavam
algumas poucas informacdes para gque isso acontecesse. O conceito de inversamente ou direta-
mente proporcional foi um dos temas que a turma julgou estar faltando.

Tanto na teoria do ED de Davidov, quanto na WQ de Dodge, o professor atua como
um mediador entre os alunos e a sua apropriacdo/construcdo de conhecimento. Entretanto a
forma como essa mediacgdo ocorre, pode afastar o professor de seguir um determinado referen-
cial tedrico. Esse fato aconteceu em quatro momentos da aplicacdo dessa pesquisa, e esse foi 0
motivo principal dessa ter se desviado do ED.

Mais especificamente, o primeiro desvio do ED aconteceu no prosseguimento da aula,
onde o professor pesquisador apresentou a turma um video de Youtube (2014), o qual o autor
discutia o conceito de Poténcia Elétrica. Esse video iniciou com a mostra de um circuito elétrico
que continha um gerador elétrico de tensdo e uma resisténcia, o qual era percorrido por uma
corrente elétrica. Apds dar breve explicacdo sobre energia elétrica, o autor definiu Poténcia

Elétrica como “[...] a rapidez com que vocé gasta energia [...]” (ibid., 04m14s - 04m23s), indi-

cando a formula da poténcia como P = AS/At, informando ainda que sua a unidade de medida

é]/s (joule por segundo), ou simplesmente W (watts). Mais adiante disse que, para um circuito

AQ.U . ~ .
€Y ou seja, a tensdo oferecida para

elétrico, a Poténcia Elétrica pode ser expressa por P = —

o - A L, -
cada carga elétrica em um dado intervalo de tempo. Como T(i’ representa a corrente elétrica,

entdo a formula da Poténcia Elétrica para um circuito elétrico é expressa por P = 1.U. Ao re-

lembrar a férmula da Lei de Ohm U = R .1, e aplica-la a da poténcia, serdo obtidas mais duas
. A . . U? . C oA
formulas de Poténcia Elétrica, ou seja, P = - quando se mantém o valor da resisténciae P =

R .1?, quando se mantém o valor da corrente elétrica (APENDICE G, Registro 52). Para exem-
plificar essas duas Ultimas formulas o autor do video apresentou o circuito elétrico que repre-
senta um chuveiro elétrico e, ao aplica-las, deduziu que o chuveiro na posicao verao é aquele
em que a resisténcia é maior e na posi¢do inverno é aquele em que a resisténcia € menor.

O desvio do referencial tedrico do ED aconteceu, portanto, quando o professor pesqui-
sador apresentou um material que dava de maneira acabada o conceito a ser estudado pelos
alunos. O que é desejado por Davidov é que os alunos consigam transitar do abstrato ao con-
creto, com mediacdo do professor, mas de forma autdnoma, fato esse que ndo ocorreu porque

0 video mencionado deu as respostas aos alunos e ndo os fizeram chegar a elas por si proprios.



60

Em seguida o professor pesquisador relembrou com a turma, e com o auxilio da pro-
fessora regente, quais eram e como eram calculadas as propriedades da Lei de Ohm, tais como,

corrente, tensao e resisténcia, ja estudados pela turma em outras aulas da professora regente.

5.2.4 Quarto encontro: 2° 3° e 4° desvios da teoria do ED.

No dia primeiro de dezembro de 2017 aconteceu a quarta aula de aplicagéo do produto
educacional. O foco foi discutir sobre como é realizado o calculo da conta de luz que chega nas
casas dos alunos. Para fomentar essa discussdo, os alunos foram convidados a assistir a um
video (YOUTUBE, 2013), que continha uma questdo do vestibular da Universidade Federal do
Tocantins (UFT-TO). Nesse video, o autor propunha uma forma de calcular o valor, em reais,
de uma situacdo na qual uma pessoa tomava um Unico banho por dia com duracdo de quarenta
e cinco minutos, sendo que o chuveiro tinha poténcia de 5000 W, que o valor da energia cobrado
pela empresa era de vinte centavos de reais por quilowatt e que o més tinha duracéo de 30 dias.
Dado isso, o autor do video calculou quanto esses banhos custariam a essa pessoa no final do
més (APENDICE G, Registro 32). O professor pesquisador fez diversas interrupcdes ao longo
do video a fim de relacionar o que o autor falava no video com os conceitos estudados até entdo.
Os alunos questionaram sobre como foi feito o calculo, o que foi explicado pelo professor pes-
quisador.

Apesar do professor pesquisador ter realizado varias acdes de mediacao, essa aborda-
gem caracterizou o segundo desvio do referencial tedrico do ED, pois, ndo houve o desenvol-
vimento por parte dos alunos de a¢6es que os levasse a se apropriarem do modo de calculo da
conta da conta de luz.

Ap0s o término do video, o professor pesquisador disponibilizou a turma uma planilha
do Google Docs que realizava o calculo do valor da conta de luz de uma residéncia, apresentada
no APENDICE F. Para tanto, no encontro anterior, foi solicitado aos alunos que observassem
e realizassem anotacOes sobre o tipo, a quantidade, a Poténcia Elétrica, a quantidade de horas
diarias de utilizacdo e a quantidade de dias mensais de utilizacdo dos equipamentos eletroele-
tronicos que eles possuiam em suas casas. Essas informacdes deveriam ser digitadas na plani-
Iha, que calcularia o valor de sua conta de eletricidade. Entretanto, apenas alguns alunos trou-
xeram tais informacdes. Diante dessa situacao, o professor pesquisador solicitou entdo que eles
pesquisassem na Internet por pelo menos dez equipamentos semelhantes aqueles que possuiam
em suas residéncias, com as respectivas poténcias. Além disso, deveriam se lembrar da rotina

de utilizagdo de tais aparelhos em suas casas a fim de preencherem a planilha. Todos os alunos,
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exceto 0 A26, realizaram o preenchimento dessa planilha. E necessario destacar que esse aluno
ndo participou ativamente das tarefas, mesmo sendo estimulado por vérias vezes pelo professor
pesquisador (APENDICE G, Registro 55). Nesse dia, o referido aluno apareceu nas filmagens
tentando acessar alguns computadores, entretanto, ndo realizou nenhuma anotagdo em sua pla-
nilha.

A forma como que a mediacdo foi feita, ou seja, apresentacdo de uma planilha pronta
que calculava o valor da conta de luz também caracterizou o que esta sendo chamado de terceiro
desvio do referencial tedrico do ED. Seguindo a mesma argumentacao do segundo desvio, 0s
alunos ndo se apropriaram do conceito por si proprios, mas a partir de um video que mostrou o
conceito e uma forma de utilizacdo do conhecimento, de uma forma pronta e acabada.

Em um determinado instante o aluno A28 chamou o professor pesquisador e questio-
nou sobre o que seria a poténcia de stand by indicada em uma televisao de diodo emissor de luz
(do inglés, Light Emitting Diode — LED) que ele estava pesquisando na Internet (APENDICE
G, Registro 56).

A partir desse momento, o professor pesquisador iniciou um didlogo sobre a relacdo
entre 0 consumo e o desperdicio de energia no Brasil. O aluno A24 calculou o gasto em stand
by da referida televisdo, chegando ao valor de 0,048 centavos de real por ano de economia se
desligasse essa televisdo da tomada, ndo a deixando em stand by. O referido aluno disse que
essa economia ndo compensava o esforco de desligar a televisdo da tomada. A partir disso, o
professor pesquisador questionou ao aluno se todas as pessoas do Brasil tivessem uma televisao
dessas e gque a desligassem da tomada, qual seria a economia de dinheiro no final do ano? O
aluno fez as contas e chegou a um montante de cerca de noventa e seis milhdes de reais de
economia. Entretanto, ele disse que, mesmo assim, ndo compensaria o esforco (APENDICE G,
Registro 57).

Antes de finalizar o encontro, o professor pesquisador realizou uma revisao do que a
turma havia estudado até o0 momento. Diante da discusséo iniciada anteriormente com o aluno
A24, o professor pesquisador informou a turma sobre seminario, ja previsto na SD, e que eles
iriam discutir essa tematica. Eles foram divididos em dois grupos que estudariam: 1) Poténcia
Elétrica em lampadas Incandescentes, Fluorescentes e LED e 2) Poténcia Elétrica, Consumo de
Energia Elétrica e a matriz energética brasileira. A apresentacdo ficou marcada para a proxima
sexta-feira, dia 15 de dezembro.

Como ultima atividade de conclusdo da aula, o professor pesquisador desenhou no
quadro o mnemaonico que representa a Lei de Ohm, representado pela Figura 8 (a).
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Figura 8 - Mnemadnicos da Lei de Ohm (a) e da Poténcia Elétrica (b)

U
R I
Lei-de-Ohm Poténcia
a) b)

Fonte: (a) http://blog.mepassaai.com.br/lei-de-ohm/ e (b) adaptado de https://aluno-
sonline.uol.com.br/fisica/potencia-dissipada-por-um-resistor.html
Apds a exibicdo do mneménico, alguns alunos da turma instantaneamente reagiram
com surpresa, como se tivessem aprendido um conceito totalmente novo. A reacdo do aluno
A18 ao ver essa imagem expressou bem essa observacdo com a fala “[p]or que eu ndo vi isso
antes?” (APENDICE G, Registro 60). O aluno A16 complementou com a fala “[p]ois ¢, eu ndo
acertei na prova exatamente por causa disso” (APENDICE G, Registro 61). Com esse espirito
de descoberta, o professor pesquisador mostrou a turma o mneménico da Poténcia Elétrica,
tridngulo da Figura 8 (b), onde a turma pdde ter o primeiro contato oficial com as formulas da
poténcia.
Ao mostrar mnemaonicos, ou formas de memorizacéo, foi configurado o quarto desvio
do referencial tedrico do ED, pois, ao invés dos alunos terem se apropriado dos conceitos e das
propriedades sobre Poténcia Elétrica, eles foram apresentados a meras imagens que os fizeram

memorizar, ndo apropriar.

5.2.5 Quinto encontro: Seminario

No dia quinze de dezembro de 2017 aconteceu a quinta e Ultima aula reservada a pes-
quisa de campo. Essa aula foi destinada a apresentagdo dos seminarios com os resultados dos
trabalhos dos alunos. A fim de avalia-los em suas apresentacgdes, o professor pesquisador de-
senvolveu algumas categorias a serem aplicadas aos alunos a fim de verificar seu nivel de apren-

dizado.
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Quadro 4 - Categorias de avaliacdo da apresentacédo do seminario

Conhecimento Profundidade Dominio
Sélido P D
Em construcéo M C/D
Insuficiente S C
Memorizagao S R
Escalas: Profundidade:  (S)uperficial; (M)édio  (P)rofundo;
Dominio: (D)omina (C)onhece (R)epete

Fonte: Elaborado pelo autor.

A intensdo do Quadro 4 foi de verificar como o0s alunos apresentaram 0 seminario,
bem como servir como elemento norteador para que o professor pesquisador pudesse mensurar
0 desempenho dos alunos de forma homogénea. Para tanto, foram criadas quatro categorias a
serem apresentadas a seguir.

Aquele aluno categorizado como tendo conhecimento solido, sua apresentacio possui
elementos que remetem a profundidade dos argumentos e dados utilizados, além de demonstra-
rem dominio do contetido ministrado. J& o aluno categorizado como conhecimento em constru-
cao, apresenta profundidade mediana em seus argumentos, chegando préximo a seu dominio.
Em certa medida, alguns alunos demonstraram dominar o assunto, mas, devido ao nervosismo,
ndo se aprofundaram na argumentacao. A terceira categoria de alunos foi aquela cujos conhe-
cimentos sdo insuficientes. De forma geral, apresentam argumentacéo superficial, de senso co-
mum e demonstram que pouco conhecem da tematica, mas que ela ndo interessa a eles. A ultima
categoria denominada apenas de memorizagdo, abrange os alunos que apresentaram argumen-
tacdo superficial e dominio ruim sobre a tematica. Nessa Ultima, haviam alunos que nunca tinha
se atentado para o assunto Poténcia elétrica.

A fim de contextualizacdo e esclarecimento, o Quadro 5 estdo listados os temas que
deveriam ser abordados no seminéario por cada grupo de alunos. Todos esses assuntos foram

extraidos das discussoes realizadas no quarto encontro descrito na sec¢do 5.2.4.

Quadro 5 - Resumo dos temas para seminario

(continua)
# Temas do grupo Owl Temas do grupo Dolphin
01 Principio de funcionamento da lampada in- O que & Poténcia Elétrica
candescente
02 ;jrransformagao de energia na lampada incan- As Férmulas Complementares
escente
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(concluséo)

Fonte: Elaborado pelo autor

# Temas do grupo Owl Temas do grupo Dolphin

03 Seonrlzumo de energia na lampada incandes- Tipos de Geragdo de Energia (Hidréaulica)

04 Principio de funcionamento da ldmpada Flu- | Tipos de Geracdo de Energia (Termoelétri-
orescente cas)

05 ;I;rsa::r;s:gmagao de energia na lampada Fluo- Tipos de Geragdo de Energia (Nuclear)

06 Eeonrlzumo de energia na lampada Fluores- Tipos de Geragéo de Energia (Solar)

07 igg:lplo de funcionamento da lampada Tipos de Geracdo de Energia (Edlica)

09 | Transformacdo de energia na lampada LED | Custos de geracdo de energia

10 | Consumo de energia na ldmpada LED Como calcular o custo da conta de luz

11 | Eficiéncia energética das lampadas Formas de economizar energia

12 | Tipos de Poténcia Elétrica

A Figura 9 mostra o primeiro grupo a se apresentar. Dentre 0s integrantes desse grupo

(Owl), apenas o aluno A19 néo participou dessa atividade. Em conversa informal, em momento

posterior, ele se mostrou desejoso de apresentar o seminario em outra ocasido, entretanto, como

ndo haveria mais encontros reservados para a SD e o semestre letivo do IFG-J estava proximo

do fim, o referido aluno néo teve oportunidade de apresentar.

Figura 9 - Inicio do Seminario sobre Poténcia Elétrica — Grupo Owl

Fonte: Elaborado pelo autor.
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O seminério do grupo Owl tratou dos contetidos acerca de Poténcia Elétrica em lam-
padas incandescentes, fluorescentes e LED. O aluno AQ7 iniciou com a apresentagdo dos con-
tetdos a listagem dos topicos que seriam apresentados pelo grupo, ou seja, os tipos de funcio-
namento das lampadas, os principios de funcionamento das lampadas, quais tipos de transfor-
mac0es de energia aconteciam para cada tipo de lampada e o0 consumo de energia. Além desses
temas, também foram listados aspectos sobre a eficiéncia energética e tipos e diferencas de
Poténcia Elétrica. De acordo com sua apresentacdo foi categorizado como conhecimento sélido.

A apresentacdo continuou com a tematica das lampadas incandescentes. O A04 apre-
sentou seu principio de funcionamento, sendo categorizado como conhecimento em construgéo;
o0 aluno A29 abordou as formas de transformacdes de energia, sendo categorizado como me-
morizaco; o aluno A27 discorreu sobre o consumo de energia (APENDICE G, Registro 62—
64), sendo categorizado como conhecimento em construcéo.

Ap0s a apresentacdo desses trés alunos, a temética passou a ser a lampada fluorescente.
Foram apresentados o principio de funcionamento, as formas de transformacdes de energia e o
consumo de energia pelos alunos A07, A1l e A25, respectivamente (APENDICE G, Registros
65 — 67), sendo que o aluno AQ7 foi categorizado como tendo conhecimento sélido e 0s outros
dois alunos como memorizacgéo. Ainda sobre a tematica das lampadas, os alunos A01, Al4 e
A12 também apresentaram o principio de funcionamento, as formas de transformacdes de ener-
gia e 0 consumo de energia das lampadas de LED (APENDICE G, Registros 68- 69; 71), sendo
que os alunos A01 e Al2 foram categorizados como tendo conhecimento em construcdo e o
outro como conhecimento solido. Finalizando essa tematica, o aluno A23 falou sobre a eficién-
cia energética dos tipos de lampadas incandescente, fluorescente e LED (APENDICE G, Re-
gistro 72), sendo categorizado como tendo conhecimento solido. O aluno A16 finalizou esse
primeiro semindrio discorrendo sobre os tipos de Poténcia Elétrica (APENDICE G, Registro
73), sendo categorizado como memorizagdo. Esse Ultimo apresentou a diferenga de potencial
(DDP) ao invés dos tipos de poténcia chamadas de util e dissipada.

O Quadro 6mostra as tematicas apresentadas de cada um dos alunos, bem como sua

gradacdo conforme as categorias analiticas (vide Quadro 4).



Quadro 6 - Distribuicdo de temas por alunos do grupo Owl
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# Tema Categoria | Profundidade | Dominio | Aluno

01 PArlnC|p|o_ de funcionamento da | Em anstru- M C AO4
lampada incandescente cdo

02 Trans_formac;ao de energia na lam- Memorizagio s R A29
pada incandescente

03 _Consumo de energia na lampada | Em anstru- M C AD7
incandescente cdo

04 PAI‘InCIpIO de funcionamento da s6lido P D AQ7
lampada Fluorescente

05 Transformacéo de energia na lam- Memorizagio s R ALl
pada Fluorescente

06 Consumo de energia na lampada Memorizagéo s R A5
Fluorescente

07 |3Ar|nC|p|o de funcionamento da| Em anstru- M c AOL
lampada LED cao

09 Transformag&o de energia na 1am- s6lido P D Al4
pada LED

10 Consumo de energia na lampada | Em anstru- M c A12
LED cdo

11 | Eficiénciaenergética das ldmpadas Solido P D A23

12 | Tipos de Poténcia Elétrica Memorizacao S R Al6

Fonte: Elaborado pelo autor

Ao final de sua exposicao, o professor pesquisador permitiu que o0 outro grupo pudesse
realizar questionamentos aquele que acabara de apresentar. Foram realizadas perguntas sobre o
motivo das lampadas de LED serem mais caras que outras, mas que, ao longo do tempo, con-
seguem realizar uma maior economia e, assim, compensando o alto valor gasto na aquisi¢do. O
grupo Owl respondeu com facilidade a essa pergunta dizendo que pela alta eficiéncia energé-
tica, uma ldampada de LED consegue transformar a maior parte da energia consumida em ener-
gia luminosa e que a energia dissipada, em forma de calor, era muito pequena. Esse ultimo
fator, segundo o grupo, era o responsavel pela maior durabilidade desse tipo de lampada em
relacdo as incandescentes.

O aluno A19, do outro grupo, percebeu uma discrepancia nos dados apresentados pelos
alunos dessa apresentacdo acerca das unidades de medidas de eficiéncia energética nas lampa-
das incandescentes. Pediu que o grupo explicasse motivo pelo qual um de seus membros apre-
sentou uma unidade de medida expressa em lumens por watts em um momento e em outro
membro apresentou a mesma relagdo em porcentagem, questionando o motivo de se ter unida-
des diferentes comparando grandezas consideradas iguais por ele.

O aluno A23 considerou vago expressar a relacdo apenas em termos de porcentagem,
portanto trouxe outra forma de visualizacdo da mesma grandeza, expressa em watts, dizendo

serem equivalentes. O aluno AOQ7 atribuiu tal discrepancia a divisdo do trabalho entre o0s
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membros do grupo. Nesse momento o professor pesquisador mencionou a importancia de se
inserir citagOes ao longo do texto para embasar cientificamente a apresentacéo.

Como produto final de apresentacdo desse grupo, foi solicitado a eles que desenvol-
vesse um panfleto, chamado de flyer, o qual objetivava a consolidacdo dos contetdos estudados
e conscientizacdo do leitor para a relacdo entre a utilizagdo dos tipos de lampadas estudados e
seu impacto na conta de luz. A Figura 10 apresenta a metade do flyer, onde o grupo apresentou,
sobre cada um tipo de lampada estudado, seu funcionamento, tipos de transformacéo e consumo

de energia elétrica.

Figura 10 - Flyer produzido pelo grupo Owl: Vis&o 01

g

Lampada

Ldmpada | I'l

LAMPADAS

’

e

Ana Clara Bernardo, Ana Luiza Gouveia, Carlos Alessandro
Fernandes, lipe Vinicius, Guilherme Souza, Gustavo
Guimarzes, Hilster Barbosa, Jo&o Paulo de Oliveira, Jodo
Pedro Lopes, Marcel Yamamoto, Maycon Ferreira, Ryan de
Lima e Talia Rodrigues

FUNCIONAMENTO

A ldmpada funciona de maneira em que a corrente elétrica
passa pela l&mpada por meio de duas soldas de prata para
depois passar por fios de cobre, enire os fios de cobre existem
um filamento, que quando recebe a passagem de energia
elétrica produz luz.

TRANSFORMACAO

A |dmpada incandescente funciona de maneira em gue o
flamento que recebe energia aquece bastante, que fica
incandescente e produz luz.

CONSUMO

A lampada incandescente fem um consumo de energia
extremamente ineficiente, ja que se gera uma grande parie de
calor junto com a luz.

FUNCIONAMENTO

As I1Ampadas fluorescentes funcionam de maneira em que
transformam energia elétrica em luz por meio de gases e
reacfes quimicas em seu interior.

TRANSFORMACAO

Quando lampada fluorescenie recebe a energia elefrica , a
corrente € conduzida pelos gases dentro da |dmpada,
causando a emissdo de radiacdo que é transformada em luz.

CONSUMO

As 1dmpadas fluorescentes tem um consumo de energia bem
inferior quando comparadas a incandescente, isso se deve
pela menor geracdo de calor.

Fonte: Alunos (A01, A03, A04, A07, All, A12, Al4, Al16, Al7, A23, A25, A27, 29)

A Figura 11 apresenta a segunda metade do flyer contendo as informacg6es sobre efi-

ciéncia energética dessas lampadas. O Unico tema que 0 grupo ndo conseguiu apresentar con-
forme especificagdo do professor pesquisador, foram os tipos de Poténcia Elétrica, o qual o
aluno A16 abordou a diferenca de potencial (DDP), ao passo que deveria ter apresentado a

relacdo entre poténcia Util e poténcia dissipada.
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Figura 11 - Flyer produzido pelo grupo Owl: Visdo 02

Lampada de

FUNCIONAMENTO

As |ampadas de LED s3o compostas por um diodo
semicondutor, que quando é energizado produz luz visivel.

TRANSFORMACAO

A lampada de LED transforma a energia elétrica em luminosa

Eficiéncia
das
Lampadas

(eXell] 3

E a relagdo entre a quantidade de energia empregada em uma
atividade. Vale ressaltar que ndo € foda a quantidade de
energia que € gasta que € totalmente aproveitada.

Tipos e

de ‘4

poténcias
elétricas

O poiencial eléfrico € considerado uma grandeza escalar, a
qual depende do meio material, da carga elétrica que produz e
da distancia do ponto até a carga, a diferenca de potencial €
chamada de ddp(nome abreviado), também & conhecida como
tenséo elétrica.

Referéncias

por meio da utiliza¢&io dos diodos presentes nela.

Incandescentes

Sua eficiéncia € de 8%, ja que os outros 92% de energia gastos

530 perdidos em forma de calor. www.sitedecuriosidades.com/curiosidade/lampadas-

incandescentes-transformam-calor-da-corrente-eletrica-em-
Iuz_htmi
www_saladaeletrica.com_br/como-funcionam-as-lampadas-
leds/

mundoeducacao._bol_uol.com. brifisica/potencia-eletrica_htm
www_ecoplanetenergy.com/pt-br/sobre-eco-energia/calcule-
consumo/
online_unisc_br/acadnet/anaisf/index_php/semic/article/view/116
16

CONSUMO
Fluorescentes

Sua eficiéncia € de 32%, ja que ainda apresenta problemas na
geracdo de calor.

Essa lampada contém o menor gasto de energia de todas, ja
que a geracdo de calor € quase nula quando comparada com
as outras.

www_google com.br/amp/economia.ig.com.br/2016-06-
24/lampadas-led html.amp
LED’s www.inee.org.br/eficiencia_o_gue_eh.asp?Cat=eficiencia
pt wikipedia.org/wiki/Rendimento_luminoso
www_empalux.com_br/?al=|
http://alunosonline.uol.com brifisica/lampadas-fluorescentes-
incandescentes.html

Ja as lampadas de LED tem sua eficiéncia bem maior, ja que
produzem uma iluminag&o muito maior com muito menor gasto
de calor.

Fonte: Alunos (A01, A03, A04, A07, All, A12, Al4, A16, Al7, A23, A25, A27, 29

Em seguida, o grupo Dolphin iniciou sua apresentacdo acerca dos temas Poténcia elé-
trica, consumo de energia elétrica e a matriz energética brasileira, geracdo de energia, custos de
geragdo de energia, contas de luz e possibilidades para se economizar energia elétrica em casa.

O aluno A08 iniciou sua apresentacdo falando sobre Poténcia Elétrica e sua formula
para calculo como sendo a razdo da quantidade de carga em um determinado periodo de tempo
multiplicado pela varia¢do da tenséo no circuito, sendo categorizado como tendo conhecimento
em construcdo. O aluno A06 falou sobre as formulas auxiliares da Poténcia Elétrica onde, se as
formulas da Lei de Ohm s&o utilizadas para encontrar o valor da poténcia quando a resisténcia
permanece inalterada ou quando a corrente permanece inalterada, o qual foi avaliado como
tendo apenas memorizado o contetdo. Os alunos A13, A05, A02, A09 e A18 apresentaram 0s
tipos de geracéo de energia elétrica, sendo que respectivamente abordaram as formas hidroelé-
trica, termoelétrica, nuclear, solar e edlica, respectivamente. Para esse grupo, apenas o aluno
A02 foi categorizado como tendo conhecimento sélido e os outros como tendo conhecimento
em construcdo. Os alunos A26 e A28 juntos abordaram o tema do custo de geracéo de energia,
sendo que o aluno A26 ficou apenas na memorizacéo e o aluno A28 foi classificado como
conhecimento em construgdo. O aluno A18 retornou para apresentar como se calcula a conta
de luz das residéncias. Finalizando as apresentacdes, os alunos A20, A24 e A30 falaram sobre

algumas formas de se economizar energia elétrica nas residéncias, ficando como alunos que
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possuem conhecimento em construcdo. No Quadro 7 consta uma sintese dos temas abordados

e das respectivas categorizacdes.

Quadro 7 - Distribuigdo de temas por alunos do grupo Dolphin

# Tema Categoria | Profundidade | Dominio | Aluno

01 | O que é Poténcia Elétrica Em nggs”u' M C A0S

02 | As Formulas Complementares Memorizagao S R A06

03 Tlpos_ de Geracédo de Energia (Hi- | Em C(antru- M c A13
draulica) cao

04 Tlposl d(_e Geragdo de Energia (Ter- | Em anstru— M C AOS
moelétricas) cao

05 ;:rllepaori de Geracao de Energia (Nu- S6lido P D AO2
Tipos de Geragdo de Energia (So- | Em Constru-

06 lar) ci0 M C A09

07 Tipos de Geragéo de Energia (E0- | Em anstru- M Al8
lica) cao

09 | Custos de geracdo de energia Memorizacao S R A26

10 | Custos de geracdo de energia Em C(Z;ggstru- M A28

11 I(lZJc;mo calcular o custo da conta de S6lido p D A19

12 | Formas de economizar energia Em Céggstru- M C A20

13 | Formas de economizar energia Em EZQSUU' M C A24

14 | Formas de economizar energia Sélido P D A30

Fonte: Elaborado pelo autor

Ap0s a finalizacdo da apresentacdo desse grupo, o professor pesquisador abriu a pala-

vra ao outro grupo para questionamento. O aluno A07 questionou ao grupo o significado dos
componentes das formulas, tais como corrente (1), tensdo (U) e resisténcia (R), indicando que
seria interessante que tivesse uma legenda. O grupo Dolphin respondeu que esses componentes
ja teriam sido apresentados. Como ndo houve outro questionamento, o professor pesquisador
sorteou um aluno do grupo Owl para que fizesse mais um questionamento. Esse sorteio recaiu
sobre o aluno A29, que perguntou sobre a questdo da utilizacdo da lampada incandescente e
fluorescente, ou seja, que ndo havia entendido qual delas era mais indicada para se utilizar nas
residéncias. O grupo respondeu dizendo que a lampada fluorescente é mais indicada devido ao
baixo consumo e maior eficacia energética se comparada com a incandescente.

O produto final de apresentacdo desse grupo Dolphin, também foi no formato de um

flyer, o qual abordou os tipos de geracdo de energia elétrica e os impactos do consumo na matriz
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energeética brasileira. A Figura 12 mostra a frente do documento produzido, informando o con-
ceito de Poténcia Elétrica, uma formula de célculo e alguns tipos de geracdo de energia elétrica.

Figura 12 - Flyer produzido pelo grupo Dolphin: Viséo 01.

Q QUE E TIPOS DE
POTENCIA? GERACAO
Trata-se de uma grandeza fisica. Seu objetivo é DE ENERGlA

medir a energia fransformada em determinado

periodo de tempo, ou seja, mede o trabalho realizado A forga das Aguas movem as furbinas que estéio

por uma maquina em uma unidade de tempo. ligadas a um gerador. Este gerador € capaz de
d L. transformar a energia de movimento causada

= pela rotac@o das turbinas em energia elétrica.

Em termos mais simples € a conversdo de energia
elétrica em outra energia (til ao ser humano. No caso
do chuveiro, quanto maior poténcia elétrica, maior a Séo utilizados combustiveis minerais, fosseis

quantidade de calor que ele gera para aquecer a Ou gas natural para realizar a vapo

agua contida em caldeiras. O vapor da agua

em alta pressdo é capaz de rotacionar as ]
turbinas ligadas a um gerador.

agua.

Uma forma de exemplificar o uso de poténcia € em
um circuito simples com fonte geradora de energia e .
um resistor. Enquanto a fonte fornece energia o =y diferencial de que a fonte de mbustivel

resistor consome transformando-a em calor. termico € a fissdo de uranio. Por confa da
radiacdo a agua ferve e rotaciona as turbinas.

Aférmula bdsica sobre poténcia elétrica &: . =M 3
Podemos dividi-la em dois métodos, o térmico 'I
. que consiste em aquecer a agua até toma-la W/
P:i U Sendo: o vapor e movimentar uma fturbina e a ,/‘ry
. P = Poténcia fotovoltaica obtida a partir da luz solar captada -
| = Corrente por painéis.
U = Tens&do

Consiste em captar energia através do vento. A
forca deste faz com que turbinas aerogeradoras
rodem e fornecam energia cinética para um
gerador converter.

Fonte: Alunos (A02, A05, A06, A08, A09, A13, Al18, A20, A24, A26, A28, A30)

J& a Figura 13 apresenta aspectos sobre os custos de geragdo de energia, forma de
calcular o valor da conta de luz de aparelhos elétricos nas residéncias, abordou também algumas
possibilidades de economia de energia elétrica, bem com falou sobre os impactos do consumo

na matriz energética brasileira.
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Figura 13 - Flyer produzido pelo grupo Dolphin: Visdo 02

[o{Ilj(e}] DE GERACAO

O custo da geracdo de energia depende de alguns fatores,
come o material utilizado, o custo do capital, as tecnologias
usadas, o custo de méo-de-obra, impostos e o volume da
producdo.

a fonte com maior custo
€ a energia solar, porém apesar disso, € uma fonte
limpa e renovavel ndo sendo tdo prejudicial para a
natureza.

a energia edlica e
a biomassa tem custos mais baixos, sendo a edlica a

POSSIBILIDADES
WIECONOMIA |

Utilize lampadas fluorescentes em ambientes que
necessitam de maior iluminagdo (duas lampadas
fluorescentes de 20 watts iluminam mais que uma
incandescente de 100 watts).

Vocé pode desligar o ar condicionado meia hora antes
do fim do expediente ou também durante o almogo - a

sala ainda permanecera climatizada

Estude a possibilidade de instalar um aguecedor de

fonte de energia mais barata do mundo. Além disso,
as duas sdc mais limpas € ndo causam grandes
impactos ambientais.

COMO CALCULAR A CONTA DE LUZ

Para calcular a conta de luz utilizamos a seguinte expressao:
tantas usinas hidrelétricas( que € a maior fonte de energia

K=(t.P/1000).C
no Brasil).

K representa quilowatt.hora; t € o tempo em que o aparelho
permanece ligado; P & a poténcia do aparelho (normalmente
encontrada nes manuais) e C o custo cobrado por kWh

agua por energia solar. Atualmente esses
aquecedores estdio com pregos mais acessiveis, e
necessitam de baixa manutenc&do

IMPACTOS LW\ VN[ F4

As economias que sdo feitas em cada casa acabam
causando um grande impacto na matriz energética, pois
tera menos demanda de energia ndo necessitando de

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

NOE, Marcos. Consumo de energia elétrica.
Disponivel

em:<http://m mundoeducacao_bol.uol.com_br/imat \
ematica/consumo-energia-eletrica htm>_

Custo da energia elétrica. Disponivel em
<http://www.antonioguilherme.web.br.com/Arquiv
os/custo.php=>.

Tipos e fontes de energia. Disponivel em

Isso implicaria na diminuiciio de impactos ambientais que
s#o causados pela grande demanda de producdo de
energia, que apesar de ser considerada limpa e ser
renovavel, acaba prejudicando a natureza ao represar
imensos rios, alagando algumas areas.

<https:/iwww_ccee.org br/portalfacesipages_pub
lico/onde-atuamos/fontes?_adf ctrl-
state=12dom1mitf4_4&_afrLoop=2719112020864
647#1%40%40%3F _afrLoop%3D27 19112020864
64%26_adf ctrl-state%3D4e92rddam_4>_

Fonte: Alunos (A02, A05, A06, A08, A09, A13, A18, A20, A24, A26, A28, A30)

Em geral, as apresentacfes foram marcadas por nervosismo por parte dos alunos, fato
esse perfeitamente compreensivel devido ao fato deles estarem apresentando um conteudo visto
pela primeira vez para seus colegas e para o professor pesquisador. Os grupos conseguiram se
expressar com certa desenvoltura, exceto para a tematica sobre os tipos de Poténcia Elétrica,
atil ou dissipada, que o primeiro grupo confundiu com o conceito de DDP.

Os flyers produzidos pelos dois grupos apresentaram contetidos com pouca profundi-
dade teorica, a qual foi solicitada na etapa Processo, subetapa Aplicacdo da WQ, onde se tratava
de um trabalho cientifico. Entretanto, a apresentacao gréfica se tornou o ponto forte desse arte-
fato. Um indicio da baixa profundidade tedrica desses materiais pode se dar pela caracteristica
dele ter espaco reduzido para dispor as informagGes, se comparados a outros tipos de propa-
ganda impressa, por isso é preciso que as informagdes sejam objetivas.

5.3 Andlise dos dados Coletados

Uma das formas de se avaliar a eficécia da aplicacdo da SD, é buscar nos instrumentos
de coletas de dados os indicios de que 0s alunos conseguiram aprender o conceito de Poténcia
Elétrica, os quais podem ser inferidos pela presenca de termos estritamente ligados a tematica,
bem como a correlacéo, realizada pelos alunos, dessa tematica com assuntos anteriormente vis-
tos em sala de aula ou com sua vida cotidiana. Para que isso seja possivel, 0 Quadro 4, da se¢do
5.2.5 estabelece algumas categorias avaliativas e suas gradacOes que serdo utilizadas para
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comprovar se 0s alunos conseguiram aprender e, por consequéncia, verificar se, com a WQ, o
professor pesquisador conseguiu alcancar seus objetivos nessa pesquisa.

Para desenvolverem os ensaios da WQ, os alunos foram instruidos a realizarem 0s
registros de todas as suas observacGes em um documento do Google Docs compartilhado com
seu grupo (APENDICE E). Além disso, cameras filmadoras foram utilizadas a fim de fornecer
informacdes para a observacgdes indiretas do professor pesquisador. Os videos por elas captados

tiveram suas transcrices registradas no APENDICE G.

5.3.1 Participacdo dos Alunos

Um primeiro olhar para os dados foi lan¢ado sobre a participacéo registrada dos alunos
nas atividades propostas pela WQ. Vale ressaltar que os dois primeiros encontros foram reser-
vados para que 0s alunos realizassem o0s trés ensaios propostos na WQ, bem como realizarem
0s registros de suas observacdes.

Especificamente no primeiro encontro, quase 29% dos alunos tiveram suas participa-
cOes registradas pelas filmagens, pois estavam tentando entender o funcionamento do simulador
PhET, bem como os enunciados dos ensaios, e, portanto, tiveram seus questionamentos capta-
dos nos arquivos de videos. Tratam-se dos alunos A01, A08, A09, Al2, Al4, Al18 e A30, res-
pectivamente (APENDICE G, Registros 12, 10, 01, 29, 26, 15-16, 12). Entretanto, ao avaliar o
registro das atividades junto aos documentos do Google Docs compartilhado com os grupos, ha
indicios de que a participacdo dos alunos foi bem maior, alcancando quase 85% dos alunos
(APENDICE E, Linhas 05, 51, 60, 78, 91, 451-452, 612-624, 705). Essa diferenca reside na
diferenca entre a forma de captacdo de informacdes entre os dois instrumentos de coletas de
dados aqui apontados: filmagens e registro em arquivo compartilhado.

Ao considerar o terceiro encontro, a participacdo dos alunos, registrada pelas transcri-
¢Bes dos videos, caiu para pouco mais de 15% (APENDICE G, Registros 44, 47, 42, 43, 35, 49,
33, 37, 40). Nesse dia da pesquisa de campo, logo no inicio do encontro, o professor pesquisador
apresentou a turma uma compilacdo de informac6es que ele havia retirado dos arquivos de
registro do Google Docs, 0s quais podem ser verificados no APENDICE H. Essa fase do en-
contro durou cerca de cinquenta minutos, pois a intengdo do professor-pesquisador era a de
demonstrar para 0s alunos que seus registros continham muitas informacdes corretas de acordo
com a teoria estudada, mas que eles ainda ndo as haviam correlacionado com a tematica de
Poténcia Elétrica. (APENDICE G, Registros 32, 39, 41, 44, 45, 46, 48, 51). Ap6s essa acdo, foi
exibido um video aos alunos, o qual tem o objetivo de definir, de forma tradicional, o conceito
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de Poténcia Elétrica, bem como mostrar suas formulas e dar alguns exemplos de sua aplicag&o.
Devido a essas acoes, ndo ficou registrada uma participacdo maior da turma.

O arquivo compartilhado com os alunos (APENDICE E) demonstra que apenas o
grupo Alpha realizou o registro individualizado de seus membros e depois o registro com a
discussdo do grupo. Todos os outros realizaram o registro da opinido do grupo todo. A falta do
registro individual dos alunos, aliado ao fato da cAmera n&o conseguir captar toda a sala em
todos os momentos, pode ter contribuido para que nao fosse possivel o registro da participacdo
da totalidade da turma. Entretanto, para esse trabalho, considera-se 85% de participacdo dos
alunos nos dois primeiros encontros ou pouco mais de 69%?*! de participacdo dos alunos se
considerar os quatro primeiros encontros (APENDICE G), aliado a falta de informacéo indivi-
dualizada da maioria dos grupos que foram registrados nos arquivos compartilhados (APEN-
DICE E), como sendo satisfatdria. 1sso porque foi a primeira vez que essa turma teve acesso a
tecnologia educacional WQ. A turma ndo estava acostumada com questionamentos, tais quais
haviam na WQ, que ndo os levassem a encontrar uma resposta pronta na Internet. Assim, acre-

dita-se que resida ai a ndo totalidade de participacdo da turma.

5.3.2 Aprendizagem sobre Poténcia Elétrica

No primeiro encontro, foi solicitado aos grupos que seus membros inicialmente reali-
zassem registros de forma individual. No segundo encontro de pesquisa, o professor pesquisa-
dor realizou uma conversa com cada um dos grupos e teceu Vvarios questionamentos gerais, ou
seja, comuns a todos 0s grupos, bem como questionamentos especificos, dependendo do texto
registrado por cada grupo no primeiro encontro.

Entretanto, a analisar os arquivos de registro, o grupo Alfa conseguiu relembrar o con-
ceito de Poténcia Elétrica com a Lei de Ohm (APENDICE E, Linha 12), estudado pela turma,
junto a professora regente, em aulas anteriores a execugdo da pesquisa de campo. Mais adiante
nesse mesmo registro, o aluno A19 chegou a formula da Poténcia Elétrica (APENDICE E, Li-
nha 75). Para o primeiro ensaio desse grupo, o aluno A07 achou que o mesmo foi muito facil,
pois ja conhecia a Lei de Ohm (APENDICE G, Registro 50).

Além disso, o aluno A19, do mesmo grupo, disse que a lampada agia como uma resis-

téncia e quanto maior fosse a circulacdo de elétrons isso refletiria diretamente na luminosidade

1 Alunos A01, A05, A07, AD9, Al4, Al7, A23, A26, A28, e A30 tiveram um registro cada nos quatro primeiros
encontros registrados. J& os alunos A08, A12, A16, A18 tiveram dois registros cada nos quatro primeiros encontros
registrados.
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(brilho) da Iampada (APENDICE G, Registro 04). Ja o aluno A17, disse que “[...] quanto maior
a tensdo maior o brilho da 1ampada” (APENDICE E, Linha 32). Ja 0 aluno A24 percebeu que
“[...] quanto menor a resisténcia da lampada, maior o fluxo de energia que o circuito tem [...]”
e, por consequéncia, maior a luminosidade da lampada (APENDICE E, Linha 53-54). Além
disso, verificou que se sobrecarregar o circuito (aumentar a voltagem e diminuir a resisténcia)
ele pega fogo (ibid., Linha 57). J& o aluno A19 disse que aumentou a voltagem e a corrente
também aumentou e que a resisténcia foi mantida, como conclusao ele observou o aumento do
brilho da lampada. Disse, também, que o brilho é proporcional a poténcia dissipada. O aluno
A27 disse que quanto maior a fonte de energia maior o brilho da lampada. Se a corrente elétrica
for muito alta pode queimar o circuito. Para o segundo ensaio o0 aluno AO07 disse que se aumentar
a resisténcia da lampada a luminosidade da lampada diminui. Disse que a resisténcia diminui o
fluxo de elétrons, que afeta inversamente o brilho da lampada.

O recorte dessas observacdes foi aqui destacado a fim de indicar que os alunos, tanto
desse, mas também dos outros grupos, trouxeram consigo conhecimentos prévios que forma-
vam a base conceitual de Poténcia Elétrica. Entdo o que faltava para que eles dominassem essa
tematica residia na execucdo dos ensaios, observacdo criteriosa dos fatos acontecidos, registro
dessas informacdes e, principalmente, relacionamento entre as grandezas ali observadas.

Essas constatagdes, permitiram avaliar o ganho de conhecimentos que alunos tiveram
ao longo da pesquisa de campo. Por exemplo, o grupo Alpha relatou, em seu registro de obser-
vacdes, ainda ndo ter apropriado do conceito de Poténcia Elétrica (APENDICE E, Linhas 223-
270). Mas, ao refazerem o0s ensaios e apds o video da poténcia, perceberam que haviam sido
levados bem préximo ao conceito de Poténcia Elétrica (ibid., Linhas 223-270). De acordo com
as categorias avaliativas do Quadro 4, essa constatacdo sugeriu que seus membros pudessem
ser classificados como tendo conhecimento em construgéo. Mais adiante, ao verem no simula-
dor como funciona os componentes da Poténcia Elétrica, se familiarizaram com a tematica,
permitindo a construcio de novos conhecimentos (APENDICE E, Linhas 223-270). Com esse
relato, o grupo foi reclassificado como tendo conhecimento sélido. Vale ressaltar que o APEN-
DICE E, se refere ao registro final das atividades em sala de aula, por isso alteracdo de classi-
ficaco. Isso pode ser correlacionado com um outro registro que induz ao entendimento de que
0 grupo entendeu 0s conceitos sobre poténcia, correlacionou com as questdes sobre a conta de
luz e, para além desses conceitos, 0 grupo realizou questionamentos sobre ionizacéo das lam-
padas fluorescentes e emisséo de luz ultravioleta, inclusive apontando algumas fontes de pes-
quisa para além da WQ (APENDICE E, Linhas 272-378).
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Seguindo essa mesma abordagem, o grupo Bravo, mostrou em seu relato que ficaram
nos limites dos ensaios, ou seja, fizeram o0s ensaios e observacgdes do que acontecia aos compo-
nentes quando se variava suas medidas. As observacdes apresentadas nos relatos foram corre-
tas, mas nao houve indicios de que foram além da WQ. Entretanto, em um dos questionamentos
gerais do professor (APENDICE H, Registro 17), responderam que a fonte de informacdes que
utilizaram foi o conhecimento prévio das aulas e a Internet (APENDICE E, Linhas 380-482).
Diante dessa situacdo, esse grupo foi classificado como tendo conhecimento em construcao.

O grupo Charlie (APENDICE E, Linhas 484-602) apresentou, conforme o grupo an-
terior, relato de que fizeram os ensaios e observagdes do que acontecia aos componentes quando
se variava suas medidas, mas ndo houve indicios de que foram além da WQ. Entretanto, suas
observacBes ndo estavam totalmente corretas, ou seja, houve confusdo ao relacionarem a falta
de resisténcia com a lampada apagada (APENDICE E, Linhas 536-540) e entre tens3o e resis-
téncia (APENDICE E, Linhas 550-551). Diante dessa situaco, o grupo foi classificado como
tendo conhecimento insuficiente.

O grupo Delta (APENDICE E, Linhas 604-664) apresentou registro similar ao grupo
Charlie. Inicialmente o grupo registrou que ndo sabia o que era pra fazer, mas depois iniciou 0
registro dos ensaios, porém sem identificacdo de qual ensaio se referia o texto escrito. As ob-
servacdes que registradas foram em sua maioria corretas, exceto pela confuséo entre a depen-
déncia da voltagem ser significativamente maior que a resisténcia para a lampada pudesse au-
mentar o brilho (ibid, Linhas 618-621). I1sso nem sempre é verdade, pois o brilho poderia de-
pender da corrente. Diante dessa situacdo, apesar da confusdo, mas nesse caso foi questdo de
completude, ndo de erro tedrico, o grupo foi classificado como tendo conhecimento em cons-
trucéo.

Finalmente o grupo Echo (APENDICE E, Linhas 666-754), em seus registros de ob-
servagOes, apontou os relacionamentos entre as grandezas que envolvem a Poténcia Elétricaem
sua maioria de forma correta, exceto pela confusdo entre 0 aumento da resisténcia e diminuigéo
da corrente, o que, na verdade, esta incompleto, pois essa relagdo também depende da tensao
(ibid., Linhas 679-680). De forma similar ao grupo Delta, confusdo, mas nesse caso também
foi questéo de completude, o grupo foi classificado como tendo conhecimento em construcao.

A classificacdo de conhecimento em grupos de alunos pode nao representar o conhe-
cimento de seus membros na realidade, pois, aqueles alunos que possuem maior nivel de co-
nhecimento podem induzir os outros membros do grupo na direcdo em que eles desejarem. Mas
essa situacdo ndo € ruim, pois, nesse caso ha uma troca de informacg6es que faz com os membros

ditos com menor conhecimento, se beneficiem com os membros que ditos que possuem maior
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conhecimento. Devido a forma de registro empreendida no arquivo compartilhado no Google
Docs, nédo foi possivel a classificacao individual dos alunos em todos o0s grupos. Isso se deve
ao fato de que os grupos Bravo, Charlie, Delta e Echo deixaram apenas o registro em grupo em
seus arquivos. A excecdo ficou por conta do grupo Alpha, de manteve também o registro indi-
vidual em seu arquivo. Assim o aluno AQ7 foi classificado como tendo conhecimento em cons-
trucdo (APENDICE E, Linhas 06-29), pois, finalizou apenas os dois primeiros ensaios, regis-
trou conhecer as caracteristicas da Lei de Ohm, ndo apresentou dificuldade na execucdo dos
ensaios que desenvolveu. O mesmo ocorreu para o aluno A17 (ibid., Linhas 30-49). J& os alunos
A24 (ibid., Linhas 51-58) e A27 (ibid., Linhas 79-89) foram classificados como tendo conhe-
cimentos insuficientes, pois registraram observagdes apenas para o primeiro ensaio, seus apon-
tamentos ndo deixavam claros gque eles tinham o conhecimento das caracteristicas da Lei de
Ohm de maneira correta. Ja os alunos A19 (ibid., Linhas 61-76) e A08 (ibid., Linhas 92-195)
demonstraram pelos seus registros que possuem conhecimento solido acerca da tematica de
Poténcia Elétrica. Isso se deve ndo s6 por apresentarem conceitos prévios, mas também pela

corretude e completude de seus apontamentos.

5.4 Avaliacdo da Estrutura da WQ

Ao criar a tecnologia educacional WQ, seu mentor, Bernie Dodge, também propds
uma forma de avaliar sua estrutura e contetido, a qual pode ser encontrada em Dodge ([20017]).
Sob forma de uma rubrica, ou mecanismo de avaliacdo, em que, quem a planeja, pode verificar
se ela esta de acordo com a proposicdo de Dodge. No contexto dessa pesquisa, esse instrumento
esta presente no ANEXO A. Sua estrutura prevé avaliacdo de todas as etapas de uma WQ,
criando categorias avaliativas, e correlacionando-as com trés niveis de desenvolvimento deno-
minados de iniciante, em desenvolvimento e finalizada. Para cada intersecc¢do entre uma cate-
goria e seu nivel de desenvolvimento, Dodge atribui uma pontuacdo diferente, dependendo da
categoria e do nivel. A somatdria maxima dessa rubrica é de 50 pontos, sendo que a pontuagéo
é atribuida na ultima coluna do Quadro 10 do ANEXO A.

Esse elemento de avaliagdo de uma WQ ndo era de conhecimento do professor pes-
quisador no momento do desenvolvimento da WQ dessa pesquisa, portanto, ndo foi levado em
consideracdo em sua concepcdo. Entretanto, ao realizar uma avaliacao, pelo preenchimento da
coluna de pontuacdo, a WQ EnDe-Elétrica (ASSIS, 2017) obteve um total de 43,5 pontos, con-
forme pode ser visto no ANEXO A, na ultima coluna.
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Ao focar nas tarefas, Dodge também definiu uma forma de categorizacéo dessas tare-

fas a qual chamou de taxonomia da WQ: taxonomia das tarefas.

Deve haver cinquenta maneiras de desafiar seu aluno. Desde 1995, os profes-
sores tém adaptado o modelo WebQuest as suas proprias necessidades e con-
figuracgOes, e a partir de sua sabedoria coletiva e experiéncia, alguns formatos
de tarefas comuns surgiram. Essa taxonomia descreve esses formatos e sugere
maneiras de otimizar seu uso. Ela fornece uma linguagem para discutir as ta-
refas da WebQuest que deve melhorar nossa capacidade de projeta-las bem. E
provavel gue a tarefa em uma determinada WebQuest combine elementos de
duas ou mais dessas categorias de tarefas. (DODGE, [20017], [S. I.], tradugdo
nossa)

De forma especifica, a WQ encontrada em Assis (2017) apresenta em suas tarefas ca-
racteristicas presentes em duas das categorias apresentadas por Dodge, ou seja, a de tarefas
analiticas, onde os alunos “[...] refletem sobre a relagdo entre um ou mais assuntos sob um
mesmo topico, apds pesquisar e discutir os significados. Temas interdisciplinares podem per-
mitir esse tipo de tarefa.” (ABAR; BARBOSA, 2008, p.41); bem como a de tarefas cientificas,
onde “os alunos aprofundam o conhecimento sobre o funcionamento da ciéncia na realizagao
de experiéncias cientificas ou, indo mais além, levantar hipdteses que devem ser testadas e
elaborar um relatorio com os resultados obtidos e as implicacdes resultantes.” (ABAR; BAR-
BOSA, 2008, p.42).

Ate aqui a WQ EnDe — Elétrica foi avaliada sobre o olhar de sua estrutura, mas é
também necessario que ela seja avaliada sobre a sua eficiéncia. Na secdo 5.3.1 ficou evidente
que a participacdo dos alunos foi satisfatoria no contexto dessa pesquisa. Entretanto, é impor-
tante selecionar recortes dos dados que demonstram como o0s alunos, ou um subgrupo deles,
veem a WQ.

O aluno A9 comprovou que a WQ traz a potencialidade de realizar pesquisa orientada
na Internet, mas também a busca por outros recursos além daqueles indicados pelo professor
(APENDICE G, Registro 01). Nessa ocasi&o, enquanto seu grupo estava realizando os ensaios
propostos pela WQ, esse aluno buscava pelas respostas aos questionamentos de cada um dos
ensaios. Ja o aluno A16 disse que recursos visuais, como por exemplo o simulador, sdo mais
interessantes do que um quadro sem iluminacdo, o que demonstrou sua aprovagdo ao usar a
WQ (APENDICE G, Registros 48-49). O Aluno A1, ao explorar o simulador, descobriu que o
circuito de um ensaio, dependendo do que fosse feito pegava fogo, deixando explicita a intera-
tividade da WQ (APENDICE G, Registro 12). Além desses relatos, o professor pesquisador

registrou uma observacédo indireta em que observou que muitos alunos estavam surpresos em
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saber que havia um site, como materializacio da WQ, especialmente criados para eles (APEN-
DICE G, Registro 05).

Outro olhar para a WQ esta na acao mediadora que o professor deve desempenhar ao
longo de sua execucdo. Uma WQ “[...] destina-se a educacao presencial, com participacao ativa
dos alunos sob orientacdo do professor, estendendo-se pela pesquisa guiada na internet [...]”
(ABAR; BARBOSA, 2008, p. 13). Assim, sob o ponto da orientacdo do professor, a execucao
da SD que permitiu a utilizacdo dessa tecnologia educacional apresentou, em varios momentos,
a intervencao orientadora do professor pesquisador em situacGes em que ele percebia alguma
dificuldade por parte de seus alunos.

A fim de comprovar essa caracteristica, no primeiro encontro dessa pesquisa de campo,
o0 professor pesquisador, por varias vezes, chamou a atencdo dos alunos para que todas as pagi-
nas do site que hospedava a WQ fossem visitadas e lidas, a fim de que pudessem entender o
que deveriam fazer (APENDICE G, Registros 02, 04, 09, 11, 14).

J& no segundo encontro, o professor pesquisador, ao analisar os registros do Google
Docs, realizados pelos alunos no encontro anterior, realizou grupo a grupo, uma sequéncia de
indagacdes as quais levam os membros de cada um dos grupos a refletirem acerca de suas agdes
em sala de aula (APENDICE G, Registros 17-23).

Nos terceiro e quarto encontros, a agdo mediadora do professor pesquisador ocorre
com mais frequéncia na exibicdo dos dois videos (APENDICE G, Registros 52-53), onde 0s
interrompe a cada trecho em que 0s conceitos sdo exibidos e os relaciona com os ensaios reali-
zados dos dois primeiros encontros.

Concluindo, a WQ EnDe — Elétrica, mesmo ndo sendo concebida levando-se em con-
sideracdo a rubrica criada por Dodge (ANEXO A), conseguiu alcancar 87% de conformidade.
Para que seja totalmente compativel, é importante que sua estrutura contenha elementos visuais
gue ajudem na compreensdo dos conceitos nela abordados. Além disso, seria relevante a des-
cricdo mais bem elaborada de toda a sua etapa Processo. Os recursos, poderiam ter um pouco
mais de qualidade, a excecdo do simulador. E os critérios da avaliacdo poderiam ser mais bem
esclarecidos e/ou detalhados. Mas com a melhoria de tudo isso, a WQ corre o risco de ter textos
longos e tediosos aos alunos. Por esse motivo entende-se que ela cumpriu seu papel de tecno-

logia educacional.
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6 ALGUMAS CONSIDERACOES

A presente pesquisa teve por objetivo avaliar as contribuigdes da utilizagdo de uma
SD, inspirada no ED, como tecnologia educacional a ser adotada no processo de ensino-apren-
dizagem de Poténcia Elétrica, na turma de MSI do IFG-J. Para tanto, foi planejada, desenvol-
vida e aplicada uma WQ, regida por essa SD, materializada em forma de um site que pode ser
acessado em Assis (2017). Dessa maneira a SD, juntamente com a WQ, caracteriza o produto
educacional dessa pesquisa.

A WQ EnDe-Elétrica, como tecnologia educacional, foi idealizada a fim de seguir as
cinco acbes que compBdem a execucao das tarefas do experimento didatico formativo proposto
por Davidov (APENDICE B). Para que isso fosse possivel, da estrutura original, proposta por
Dodge (1995), a EnDe — Elétrica sofreu alteracdo apenas nas etapas de Processos e Recursos.

De forma especifica, submetidas a etapa de Processo, foram criadas subetapas cujos
objetivos eram dar aos alunos direcionamento de acdes conforme a teoria de Davidov. Assim,
A subetapa “Aproximacdes/Recurso” continham a descricdo dos ensaios a serem realizados,
bem como a forma que os estudantes deveriam agir. A subetapa “Criatividade” objetivava levar
os alunos a reflexdo de suas acOes e descobertas, bem como leva-los a pensar se suas acoes
realmente os estavam levando a compreender o objeto de estudo, enfim, na criagdo de modelos
mentais. A subetapa “Registro da Criatividade” complementava as atividades anteriores e
acrescentava maior detalhamento aos modelos criados na intenséo de descobrir as propriedades
doo objeto de estudo. A etapa Recurso foi transferida para a subetapa “Aproximagdes/Recur-
s0s”, pois como os alunos iriam utilizar seus aparelhos smartphones, a tela dos mesmos exibia
o simulador em tamanho reduzido, o que poderia ser um empecilho a sua utilizagéo.

Entretanto, na conducdo da WQ aconteceram quatro desvios a teoria do ED, descritos
nas se¢des 5.2.3 e 5.2.4, 0 que ndo tornou possivel realizar a analise dos dados a luz do referen-
cial tedrico do ED. Assim, o estudo realizado sobre essa teoria de ensino esta disponivel no
APENDICE B. Como a WQ, foi desenvolvida baseada nessa teoria de ensino, considera-se
prudente manter esse contetdo para fins de historico fidedigno da pesquisa.

A SD foi aplicada aos alunos de MSI por cinco encontros que aconteceram nos tercei-
ros horarios das sextas-feiras, iniciando em dezessete de novembro de 2017 até quinze de de-
zembro de 2017. Apenas uma delas, aquela que ocorreu em trinta de novembro de 2017, ocorreu
em uma quinta-feira e contou com a presenca da professora regente da turma para a disciplina

de Eletricidade Bésica.
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No primeiro encontro ocorreram alguns contratempos, 0s quais ocasionaram certo
atraso no inicio dos estudos, tais como alguns computadores sem acesso a Internet, divisao dos
grupos, compartilhamento do arquivo de registro e, de modo principal, a postura passiva da
maioria dos alunos frente ao estudo a ser realizado por eles. A partir dos proximos encontros,
essas problemaéticas foram solucionadas e a aplicacdo da WQ ocorreu sem maiores problemas.
Os quatro primeiros encontros aconteceram no laboratorio de informatica TADS 2 do IFG-J, j&
0 ultimo encontro, o seminério, aconteceu no mini-auditorio 2 também do IFG-J.

O seminario foi planejado para favorecer a contextualizacdo da tematica de Poténcia
Elétrica com a realidade dos alunos. Nesse sentido, um de seus objetivos foi o de esclarecer aos
alunos como € gerada a eletricidade, quais os impactos do consumo de energia para o pais, para
os alunos, despertar neles a consciéncia de que existem solucgdes alternativas para 0 consumo
de energia. Ainda, mostrar os tipos de lampadas e seus principios de funcionamento, indicando
quais sdo as que consomem menos, sempre deixando em evidéncia o tema de Poténcia Elétrica.

Como instrumentos de coleta de dados foram utilizadas duas filmadoras, das quais
uma ficou fixa em um tripé na sala e a outra operada por um ajudante do professor pesquisador.
Além disso, foram utilizados arquivos compartilhados do Google Docs, bem como as observa-
cOes realizadas pelo professor pesquisador em sala de aula. Os dados resultantes desses instru-
mentos foram estdo representados nessa pesquisa no APENDICE E e APENDICE G.

A presente pesquisa contribuiu para mostrar a utilizagdo da WQ como tecnologia edu-
cacional capaz de proporcionar aos alunos momentos de aprendizagem para além da educacgéo
bancéria de Freire (2013). No caso da EnDe — Elétrica, os alunos puderam, em grupo ou indi-
vidualmente construir seu conhecimento de maneira cooperativa, compartilhada e com a medi-
acao do professor em sala de aula. Demonstrou que tem grande potencial para conduzir os alu-
nos em dire¢do a aquisi¢do de novos conhecimentos e da autonomia na maneira em que estudam
a partir da WQ.

Contribuiu também para demonstrar que um referencial tedrico deve ser seguido a
risca ao longo de toda a aplicacdo da pesquisa de campo sob pena de ndo resultar nos efeitos
esperados pelo pesquisador. Entretanto, houve também a contribuicéo para o processo de apren-
dizagem dos sujeitos da pesquisa enquanto conheceram uma nova forma de construir seus co-
nhecimentos. Com a execuc¢do da WQ, foi possivel mostrar que os professores podem ministrar
seus conteudos de maneira personalizada aos seus alunos, bem como estimula-los a melhorar
sua maneira de estudar e de serem autbnomos na busca e utilizagdo das fontes de informagéo

da Internet.
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Finalizando, como trabalhos futuros, considera-se a readequacéo da estrutura da WQ
para que atenda as exigéncias da rubrica criada por Dodge. Além disso, a adog¢do do referencial
tedrico do ED ndo precisa ser descartado, mas antes, se torna imperativo seguir fielmente as
acOes do experimento formativo de Davidov. Para que isso ocorra, ao invés de serem exibidos
videos com conceitos prontos e acabados, o professor deveria criar outras atividades comple-
mentares, compativeis com o ED, que ajudardo os alunos a construirem seu pensamento teérico.
Como os alunos ainda estdo acostumados a educacao bancéria, caracterizada por Freire (2013),
a WQ a ser criada deve ser de longa duracéo, pois leva-se tempo razoavelmente longo para que

os alunos migrem suas posturas de passividade para aquela desejada por Davidov.

Quadro 8 - Diferenca entre a aprendizagem tradicional e colaborativa

Maximas sobre Maximas sobre
Aprendizagem Tradicional Aprendizagem Colaborativa

Sala de Aula | Ambiente de Apre4ndizagem

Professor — Autoridade | Professor — Orientador

Centrada no professor | Centrada no aluno

Aluno — “uma garrafa a encher” | Aluno — “uma lampada a iluminar”

Reativa, passiva | Proativa, investigativa

Enfase no produto | Enfase no processo

Aprendizagem em soliddo | Aprendizagem em grupo

Memorizacdo | Transformacao

Fonte: Ramos e Espadeiro (2013)

Por outro lado, os professores deveriam mudar suas posturas em sala de aula a fim de
que suas aulas sejam motivadoras. O Quadro 8 apresenta as principais diferencas entre a abor-
dagens tradicional e colaborativa, as quais poderiam ser perseguidas pelos professores em seu
ministério. Para que isso seja uma realidade, Ramos e Espadeiro (2013) apontam para a utili-
zacdo de recursos como a Internet, computadores, smartphones, audios e videos, dentre outros,
em uma perspectiva pedagdgica que faca a diferenca na vida dos alunos, fazendo com que eles

aprendam de forma colaborativa.
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APENDICE A - SEQUENCIA DIDATICA PARA APRENDIZAGEM DE POTENCIA
ELETRICA

A sequéncia didatica (SD) utilizada no decorrer da pesquisa de campo da pesquisa
intitulada ENDE Elétrica: uma sequéncia didatica para o ensino de Poténcia Elétrica em cursos
técnicos do IFG — Campus Jatai, foi desenvolvida para ser aplicada na disciplina de Eletricidade
Basica, da turma do 1° ano do curso Técnico Integrado Integral em Manutencgéo e Suporte em
Informatica, doravante referenciado apenas como MSI. A SD foi planejada para ser desenvol-
vida em dez aulas de 45 minutos, totalizando sete horas e trinta minutos totais.

A SD foi preparada e desenvolvida inspirada no ED de Davidov e assumiu a Poténcia

Elétrica como objeto de ensino.
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1 INTRODUCAO

Uma SD, também chamada de unidade de programacéo, ou unidade de intervengédo
pedagogica, ¢ conceituada como um “[...] conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e ar-
ticuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelo professor como pelos alunos” (ZABALA, 1998, p. 18). Esse autor de-
fende que a identificacdo das fases, atividades e relagdes estabelecidas em uma SD devem servir
para a compreensao de seu valor educacional, bem como das mudancas que objetivem melhorar
a SD.

O referencial teérico que embasou a aplica¢do dessa SD ancorou na teoria do ensino
desenvolvimental (ED) de Davidov. Sendo ele, trata-se de uma

[...] teoria voltada para o desenvolvimento do pensamento das criangas e jo-
vens [...] esperava que a escola ensinasse 0s alunos a se orientarem com auto-
nomia na informacéo cientifica e em qualquer outra esfera de conhecimentos,
ou seja, que os ensinasse a pensar dialeticamente mediante um ensino que im-
pulsionasse o desenvolvimento mental. (LIBANEO; FREITAS, 2017, p. 331).

Com base em sua experiéncia nas pesquisas realizadas na Russia do século XX, Davi-
dov constatou que as escolas haviam abandonado as atividades de estudo, que segundo ele, se
bem aplicadas, poderiam levar os alunos a formularem seu pensamento tedrico-cientifico. Para

tanto, sua hipdtese era a de que

[...] as criangas pequenas podem desenvolver o pensamento tedrico por meio
da assimilacéo de conhecimento teorico. [...] primeiro os alunos devem apren-
der o aspecto genético e essencial dos objetos, ligado ao modo proéprio de ope-
rar da ciéncia, como um método geral para analise e solucdo de problemas
envolvendo tais objetos. Depois, utilizando o método geral, os alunos resol-
vem tarefas concretas, compreendendo a articulagdo entre o todo e as partes e
vice-versa. A esse procedimento mental Davydov deu 0 home de pensamento
tedrico. (LIBANEO; FREITAS, 2017, p. 336).

Como forma de conduzir o estudo sobre Poténcia Elétrica, a luz do referencial do ED
de Davidov, e de integrar o uso das TIC como ferramenta educacional, a SD fez uso de uma
tecnologia educacional denominada WebQuest (WQ), criada e apresentado por Dodge (1995).
O objetivo da criacdo dessa WQ foi fornecer parte do ambiente virtual no qual os alunos desen-
volveram as atividades propostas. A WQ, intitulada EnDe — Poténcia Elétrica, foi materializada
em forma de um site responsivo, hospedado na plataforma do Google Sites e pode ser encon-

trada em (ASSIS, 2017). Como outros componentes desse ambiente virtual, os alunos
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utilizaram documentos compartilhados do Google Docs a fim de realizarem as anotacdes de
suas observagdes, bem como, utilizaram videos da Internet e uma planilha eletronica, também
do Google Docs, para auxiliar na obtencao e respectivo entendimento de como as contas de
energia elétrica sdo calcuadas.

Apesar do contetido a ser ministrado fazer parte da disciplina Eletricidade Baésica, ele
é originario da do ramo das Ciéncias Naturais, mais especificamente da Fisica. Nesse contexto,
Sedano, Oliveira e Sasseron (2010) entendem que uma abordagem em sala de aula que adote
uma SD, pode proporcionar momentos para que os alunos trabalhem e discutam temas cientifi-
cos, utilizando ferramentas culturais proprias da comunidade cientifica, como por exemplo, a
pesquisa.

O conceito sobre Poténcia Elétrica foi escolhido devido ao fato da disciplina de Ele-
tricidade Basica do IFG conté-la em seu rol de contetidos programaticos, e também porque seria

0 proximo contetdo a ser ministrado pela professora regente da disciplina.

1.1 Objetivo geral

Ensinar o conceito de Poténcia Elétrica aos alunos do MSI, sob a luz do ensino desen-

volvimental de Davidov, utilizando uma WQ de Assis (2017).

1.2 Objetivos especificos

v Estimular o processo de generalizacdo substantiva dos alunos a fim de possam captar a
relacdo universal do objeto a ser estudado;

v' Estimular a transformacdo mental dos alunos, o que ocorre a partir da criagcdo por parte
dos alunos de modelos idealizados capazes de representar a relacéo universal, bem como
suas conexdes internas do objeto estudado com 0 meio em que ele esta presente;

v" Realizar transformacdo dos modelos criados anteriormente pelos alunos, por meio do
estudo de suas propriedades;

v Realizar tarefas relacionadas ao objeto de ensino a partir de situac@es particulares a fim
de que eles as possam resolver;

v" Realizar junto aos alunos o monitoramento “[...] da realizagdo de todas as agdes anteri-
ores [...]” (LIBANEO; FREITAS, 2017, p. 356) a fim de que se garanta a correta exe-

cucéo das acgoes de estudo pelos alunos;
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1.3 Justificativa

Ao perceber que os alunos do MSI utilizam seus aparelhos smartphones durante o
periodo de aula, buscou-se adotar essa tecnologia, aliada a um referencial tedrico para ensino-

aprendizagem capaz de contribuir para apropriagdo dos conceitos sobre Poténcia Elétrica.

1.4 Desenvolvimento

A seguir estdo listadas as etapas para aplicacdo dessa SD.

1.4.1 1°Etapa

Essa etapa esta prevista para se ter duracdo de um encontro composto por duas aulas
de 45 minutos cada, totalizando noventa minutos. Nesse encontro foi previsto a divisdo da turma
em grupos de alunos, sendo que no contexto dessa pesquisa, o critério de formacédo desses gru-
pos foi a afinidade entre os alunos. A partir desse passo, deve-se compartilhar um arquivo texto
da plataforma Google Docs com os alunos membros do grupo e repetir essa acao para cada
arranjo de alunos, a fim de que possam registrar suas descobertas ao longo de aplicacdo dessas
aulas. Essa acdo trard ao docente dados que poderao ser analisados, trazendo informacdes tanto
individualizada quanto em grupo dos membros de cada grupo.

1.4.1.1 Problematizacao:

Como atividades a serem desenvolvidas em sala de aula, os alunos devem realizar trés
ensaios, cada um deles contendo 0 mesmo circuito elétrico com 0s mesmos componentes elé-
tricos. Em cada um desses ensaios, devem analisar uma relacdo entre elementos diferentemente
proposta. Para primeiro circuito o aluno devera analisar e registrar em um arquivo comparti-
Ihado com seu grupo a relacdo entre o Diferencial de Potencial (DDP) e o brilho da lampada.
Para segundo circuito o aluno devera analisar e registrar em um arquivo compartilhado com seu
grupo a relacdo entre resisténcia elétrica e o brilho da lampada. Para terceiro circuito o aluno
devera analisar e registrar em um arquivo compartilhado com seu grupo a relagdo entre corrente

elétrica e o brilho da lampada.

1.4.1.2 Obijetivos especificos:

v" Desenvolver os trés circuitos elétricos;
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v" Registrar em arquivo do Google Dacs as relagfes encontradas;
Conteudos abordados

Diferenca de Potencial (DDP)
Resisténcia Elétrica

Corrente Elétrica

<N X

Luminosidade

1.4.1.3 Recursos utilizados

A WQ (ASSIS, 2017) foi projetada e concebida para o estudo de Poténcia Elétrica, e
foi adaptada ao ED de Davidov. Sua utilizacdo pelos alunos pode se dar por meio de computa-
dores de um laboratério de informatica, via aparelho smartphone ou por qualquer dispositivo
com acesso a Internet e navegador de paginas Web.

Os ensaios a serem desenvolvidos pelos alunos, ou seja, a criagcdo dos circuitos elétri-
cos, sao desenhados em uma simulacao ja existente no simulador PhET (2017). Nele os alunos,
utilizando-se dos componentes disponiveis no ambiente do simulador, devem criar trés circuitos
gue contenham um resistor, uma lampada, um interruptor, uma bateria € no minimo quatro fios.

Para registro das observacOes a serem realizadas pelos alunos devem ser feitas em um
arquivo do Google Docs. Esse recurso, além de dar ao aluno a oportunidade de registro digital
de sua atividade, também pode ser acessado em qualquer local onde o aluno estiver estudando,
além do que pode ser compartilhado com seus colegas e com o professor.

Além desses recursos, 0s alunos devem utilizara seus aparelhos smartphones e com-

putadores do laboratério de informatica do IFG.

1.4.1.4 Procedimentos metodologicos

A turma deve ser dividida em grupos contendo a mesma quantidade de integrantes.
Inicialmente a selecdo de alunos para compor cada grupo pode ser feita afinidade, pelos pro-
prios alunos. Essa abordagem por afinidade pode contribuir para que os alunos desenvolvam o
desejo (pela afinidade com seus pares) de estudar o contetdo, deixando de lado a obrigacdo de
estuda-lo.

Para cara um dos grupos criar também um arquivo no Google Docs. Os grupos, e con-
sequentemente os arquivos, devem ser nomeados, utilizando-se de algum padréo de nomencla-

tura, sendo que os arquivos devem ser compartilhados apenas entre os membros de cada um dis
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grupos. Para se evitar confusdo sugere-se a adocdo de nomes tais como Alfa, Bravo, Charlie,
Delta e Echo, dentre outros, por significarem os nomes das letras do alfabeto internacional.
Ap0s esses passos apresentar a WQ aos alunos, instruindo-os para que eles procedam
a leitura de todas as suas paginas a fim de tirarem suas davidas iniciais. A partir dai, solicitar
que eles iniciassem a realizagdo dos trés ensaios, descritos na WQ, disponivel em Assis (2017).
Em cada ensaio, orientar aos alunos que registrarem TODAS as suas observagdes no
arquivo do Google Docs referente a seu grupo. Sugere-se que a duracdo dessa aula seja de

noventa minutos.

1.4.1.5 Avaliagéo:

Para fins de avaliacdo, podem ser utilizadas filmadoras cuja finalidade de captar o
desenrolar das atividades dos alunos. A partir dessas filmagens, bem como da leitura dos regis-
tros realizados em sala de aula, o processo de desenvolvimento dos alunos € avaliado. Sugere-
se que essa avaliacdo ndo seja quantitativa, pois, 0 que se pretende observar aqui € 0 processo
de desenvolvimento do aluno. O que se deseja nesse momento € obter a percepcao acerca do
acontecimento, ou ndo, da generalizacdo substantiva dos alunos frente ao objeto de ensino.
Além disso, verificar se os alunos estdo conseguindo criar modelos idealizados do objeto estu-
dado, bem como se estdo conseguindo transformar esses modelos de tal forma que consigam

encontrar suas propriedades.

142 2%Etapa

Essa etapa esta prevista para se ter duracdo de um encontro composto por duas aulas

de 45 minutos cada, totalizando noventa minutos.

1.4.2.1 Problematizagéo:

Continuar o desenvolvimento dos trés ensaios da aula anterior. Estimular a proximi-
dade entre 0s membros do grupo em sala de aula, pois, além do registro de forma individual
das descobertas, é importante que os alunos discutam com seus pares a fim de construirem o
registro do grupo. E interessante manter os registros individuais a fim de que o professor possa
acompanhar o progresso de cada aluno. Mas € importante também que os alunos possam dis-

cutir em grupo para realizarem as sinteses das observacdes, exercitarem o poder de
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argumentacao, bem como, fazer com que aquele(s) aluno(s) que tenham maior conhecimento

auxiliem aquele(s) alunos(s) cujo(s) conhecimento(s) seja(m) menor(es).

1.4.2.2 Obijetivos especificos:
v" Desenvolver os trés circuitos elétricos;
v' Registrar em arquivo do Google Dacs as relagdes encontradas;
Conteudos abordados:

Diferenca de Potencial (DDP)
Resisténcia Elétrica
Corrente Elétrica

ASIRNERNERN

Luminosidade

1.4.2.3 Recursos utilizados

Para esse encontro, estima-se a utilizacdo dos mesmos recursos da aula anterior, ou
seja, Internet, computadores de um laboratério de informatica, aparelhos smartphones ou por
qualquer dispositivo com acesso a Internet e navegador de paginas Web, além do simulador

PhET (2017) e dos arquivos do Google Docs para registro individual e em grupo.

1.4.2.4 Procedimentos metodoldgicos

Receber a turma e orientar que os alunos de um mesmo grupo se sentem juntos, for-
mando 0S mesmos grupos da etapa anterior. Instruir a turma que continuem as atividades da
mesma forma que a aula anterior.

Sugere-se que professor, com base nos registros de cada arquivo, percorra 0S grupos a
fim de conversar sobre seu desempenho. E comum que cada aluno do grupo queira colocar a
sua propria observacdo no arquivo. Nesse momento, o professor pode questionar ao grupo sobre
0s motivos de nédo terem realizado os ensaios, caso isso tenha acontecido. Podem existir casos
em que alunos ndo realizaram um ou mais dos ensaios €, nesses casos, 0 professor deve questi-
onar 0s motivos pelos quais os alunos nédo realizaram as atividades.

Além disso, o professor deve fornecer dicas para que os alunos trabalhem em grupo,
discutindo, analisando e registrando suas informacgdes como um grupo e também de forma in-
dividualizada. Essa abordagem faz com que os alunos possam “[...] desempenhar um grupo de

tarefas sob orientagdo de adultos e em cooperacdo com seus companheiros que sabem mais
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[...]” (DAVYDOV, 1988, p. 55), 0 que se traduz na relacéo entre o ensino e o desenvolvimento
do aluno, ou seja, o coloca na zona de desenvolvimento proximal.

Ao final da aula, o professor deve reforcar aos alunos que alterem seus arquivos de
registro a fim de expressarem o posicionamento do grupo. Entretanto, se algum membro do
grupo tiver opinido diferente daquela do grupo e que queira deixa-la registrada, que também
possa fazer no arquivo de registro. Sugere-se que a duracgdo dessa aula seja de ser de noventa

minutos.

1.4.2.5 Avaliacdo

Para fins de avaliagdo, podem ser utilizadas filmadoras cuja finalidade de captar o
desenrolar das atividades dos alunos. A partir dessas filmagens, bem como da leitura do registro
feito em sala de aula, os alunos sdo avaliados. Sugere-se que essa avaliacdo nao seja quantita-
tiva, pois, o que se pretende observar aqui é o processo de desenvolvimento do aluno. O que se
deseja nesse momento € a percep¢do acerca se estd acontecendo a generalizacdo substantiva
dos alunos frente ao objeto estudado. Além disso, verificar se os alunos estdo conseguindo criar
modelos idealizados do objeto de estudo, bem como conseguindo transformar esses modelos

de tal forma que consigam encontrar suas propriedades.

1.4.3 3% Etapa

Essa etapa esta prevista para se ter duracdo de um encontro composto por duas aulas de
45 minutos cada, totalizando noventa minutos. Nos encontros anteriores os alunos realizaram a
construcdo dos circuitos elétricos, bem como as observagdes sobre as alteracfes de seus com-
ponentes. A fim de exercitar o transito do abstrato ao concreto, de acordo com o ED de Davidov,
é importante que partes dos registros dos alunos sejam explicitados a fim de compartilha-los
com a turma. Nesse momento, muitas propriedades ndo observadas por alguns grupos podem

ser levadas em consideracdo por outros alunos.

1.4.3.1 Problematizacéo

Realizar o compartilhamento dos registros obtidos em cada grupo com o restante da
turma. Realizar questionamentos junto a turma para se monitorar o seu desenvolvimento e per-
ceber os alunos gque ainda ndo conseguiram alcancar a generalizacdo substantiva, a modelacéo

e transformar o modelo idealizado para encontrar as propriedades do objeto estudado.
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Com base nas propriedades encontradas, iniciar a execucao de tarefas que permitam
que os alunos encontrem o objeto de estudo total com base nas partes, ou seja, em suas propri-
edades.

Levar os alunos, dessa maneira, a transitar em dire¢do ao pensamento concreto acerca

do objeto de ensino.

1.4.3.2 Obijetivos especificos:

v’ Estudar as propriedades do objeto de estudo;
v Entender as relacfes dessas propriedades especificas com o conceito geral do objeto de
estudo, correlacionando os conceitos estudados com as realidades dos alunos;

Contelidos abordados:

Poténcia Elétrica

Diferenca de Potencial (DDP)
Resisténcia Elétrica

Corrente Elétrica

Luminosidade

AN N N N SR

Energia Elétrica

1.4.3.3 Recursos utilizados

Para essa fase de estudo, os recursos a serem utilizados serdo os aparelhos smartpho-
nes, computadores do laboratorio de informatica do IFG, projetor multimidia e videos sobre o
assunto. Sugere-se que o video contenha a aplicacdo dos conceitos até entdo estudados de forma
que atinjam a realidade dos alunos.

Essa é uma fase delicada da aplicacéo dessa SD, pois, se o recurso de video escolhido
pelo professor ndo estiver em consonancia com a teoria do ED, corre-se o risco de se afastar do
que a teoria prega. Assim, o professor pode trilhar um de dois caminhos: 1) Encontrar um re-
curso de video que fale sobre o objeto de ensino sem, entretanto, dar conceitos prontos e/ou
criar novas atividades baseadas no experimento formativo da teoria de Davidov a fim de que 0s
alunos possam tecer a trama de sua apropriagdo de conhecimento; ou 2) Se o professor decidir
por apresentar videos que ja tratem do conceito de forma acabada, ou seja, dando as definicdes,
as propriedades e suas relacdes, entdo esse professor deve ter em mente que abandonou o ED

de Davidov e esta se baseando apenas na WQ. Essa ultima opgédo néo se trata de uma falha na



99

aplicacdo dessa SD, mas apenas como uma decisdo do professor que decidiu, conscientemente,
abandonar a teoria do ED.

1.4.3.4 Procedimentos metodologicos

Elencar todas as propriedades observadas pelos alunos, socializa-las com a turma e
conhecer as suas relacfes com o objeto de ensino. Nesse momento, pode-se recordar conceitos
estudados nas aulas anteriores, antes mesmo do inicio do estudo desse objeto de ensino. Recor-
dar suas caracteristicas, no caso da Poténcia Elétrica, recordar os componentes da Lei de Ohm:
corrente, tensdo, resisténcia, métodos de célculo, unidades de medida, bem como todas as rela-
cOes dessas propriedades com o mundo que cerca os alunos.

A utilizacdo de um video pode ajudar aos alunos a realizarem a transformacéo do de
seu pensamento tedrico em concreto pela vinculacéo das propriedades estudada a uma ou mais
situacdes reais do mundo. Entretanto é importante que se leve em consideracdo a discussao
realizada no final da secéo 1.4.3.3. Esse passo tende a permitir que os alunos possam, a partir
das partes do objeto, chegar ao conceito total do objeto. Transito esse necessario aos alunos na

formacéo do conceito teorico.

A abstracéo e a generalizacdo substantivas aparecem como dois aspectos de
um processo Unico de ascensdo do pensamento ao concreto. [...] Denomina-
mos de “substantiva” a abstracdo inicial no processo de ascensdo do pensa-
mento ao concreto. A generalizacdo, em cuja realizacao se descobrem e acom-
panham as inter-relagdes reais do universal com o particular e o singular, tam-
bém pode ser chamada generalizacdo substantiva (DAVYDOV, 1988, p. 152).

Apresentar aos alunos tarefas onde eles possam reproduzir os exemplos vistos no vi-
deo, ou nas atividades alinhadas ao ED, caso o professor tenha decidido em seguir a risca essa
teoria de ensino, a fim de aplica-las a situacdes onde eles estdo acostumados a lidar cotidiana-
mente. Como exemplo, calcular a energia consumida por um computador, smartphone (quando
em carregamento), televiséo, micro-ondas, geladeira, dentre outros. Enfatizar e socializar aque-
las descobertas onde os alunos, mesmo estando imersos em seu cotidiano, mas que ao ter cons-
ciéncia (transformacdo mental) do conceito que as envolve, eles comecem a enxerga-las de

outra maneira. Sugere-se que a duracdo dessa aula seja de ser de noventa minutos.
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1.4.3.5 Avaliagdo

Para fins de avaliacdo, podem ser foram utilizadas filmadoras cuja finalidade de captar
o0 desenrolar das atividades dos alunos. A partir dessas filmagens, bem como da leitura do re-
gistro feito em sala de aula, os alunos sdo avaliados. Sugere-se que essa avaliacdo néo seja
quantitativa, pois, 0 que se pretende observar aqui é o processo de desenvolvimento do aluno.
O que se deseja nesse momento € a percepcao acerca do transito do pensamento abstrato, idea-
lizado para a realidade do objeto estudado. Além disso, verificar se 0s alunos estdo conseguindo
transitar no sentido inverso, ou seja, a partir de situacdes particulares do objeto (propriedades),
os alunos conseguem transitar em direcdo ao conceito idealizado do objeto de estudo.

144 4%Etapa

Essa etapa esta prevista para se ter duracdo de um encontro composto por duas aulas de

45 minutos cada, totalizando noventa minutos.

1.4.4.1 Problematizacéo

Realizar atividades que possam contribuir para a transformacdo mental dos alunos a
partir do transito do pensamento abstrato ao concreto e vice-versa. Para tanto, pode-se lancar
méo de planilhas de calculos, pesquisa na Internet, em sites de compras, sites de fabricantes de
eletroeletronicos a fim de se obter as caracteristicas elétricas de equipamentos eletrdnicos.

Com base nas propriedades ja estudadas, iniciar a execugdo dessas tarefas que permitam
que os alunos construa o conceito geral do objeto de ensino com base nas partes, ou seja, em

suas propriedades.

1.4.4.2 Obijetivos especificos:

v' Estudar as propriedades do objeto de estudo;
v Entender as relacdes dessas propriedades especificas com o conceito geral do objeto de
estudo, correlacionando os conceitos estudados com as realidades dos alunos;

v" Remontar o conceito do objeto total a partir das propriedades estudadas.
Conteudos abordados:

v" Poténcia Elétrica
v" Diferenca de Potencial (DDP)
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v" Resisténcia Elétrica
v" Corrente Elétrica
v Luminosidade

v’ Energia Elétrica

1.4.4.3 Recurso utilizado

Para essa fase de estudo, os recursos a serem utilizados serdo os aparelhos smartpho-
nes, computadores do laboratério de informatica do IFG, projetor multimidia, videos sobre o
assunto e planilhas eletronicas. Para o caso d professor decidir por abandonar a teoria do ED,
sugere-se que o video contenha a definicdo do objeto de estudo e a sua aplicagdo a realidade
dos alunos. Caso contrario, que o video, ou atividades alinhadas ao ED, sejam desenvolvidas

de tal forma que envolvam as propriedades ja descobertas nos encontros anteriores.

1.4.4.4 Procedimentos metodoldgicos

Elencar todas as propriedades observadas pelos alunos e socializa-las com a turma e
conhecer as suas relacfes com o objeto de estudo. Nesse momento, pode-se recordar conceitos
estudados nas aulas anteriores, antes mesmo do inicio do estudo desse objeto. Recordar suas
caracteristicas, no caso da Poténcia Elétrica, recordar os componentes da Lei de Ohm: corrente,
tensdo, resisténcia, métodos de calculo, unidades de medida, bem como todas as relacdes dessas
propriedades com o mundo que cerca 0s alunos.

A utilizacdo de um video, no caso do professor conscientemente decidir por abandonar
a teoria do ED, pode ajudar aos alunos que ainda néo se apropriaram do conceito do objeto de
estudo na internalizarem do conceito. No caso de o professor seguir a teoria, € importante que
o0 video ou atividade de estudo estejam alinhadas coma a teoria do ED de Davidov. Esse passo
permite que os alunos possam, a partir do conhecimento do objeto de estudo, ir além dos exem-
plos ja alcancados por eles e mostrados pelo professor, mas, se aplicado no contexto de suas
casas, conhecer a sua realidade particular, podendo até ser gatilho para mudancas de atitudes
em relacdo ao consumo de energia de sua familia.

O ED ¢ uma “[...] teoria voltada para o desenvolvimento do pensamento das criangas
e jovens [...]” (LIBANEO; FREITAS, 2017, p. 331). Davidov entende que a escola ensine 0s
alunos “[...] a se orientarem com autonomia na informacgao cientifica e em qualquer outra esfera
de conhecimentos [...]” (LIBANEO; FREITAS, 2017, p. 331). Que os ensine “[...] a pensar

dialeticamente mediante um ensino que impulsionasse o desenvolvimento mental.”
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(LIBANEO; FREITAS, 2017, p. 331). Sugere-se que a duracio dessa aula seja de ser de no-

venta minutos.

1.4.45 Avaliacdo

Para fins de avaliagdo, podem ser foram utilizadas filmadoras cuja finalidade de captar
o0 desenrolar das atividades dos alunos. A partir dessas filmagens, bem como da leitura do re-
gistro feito em sala de aula, os alunos sdo avaliados. Sugere-se que essa avaliacdo ndo seja
guantitativa, pois, o que se pretende observar aqui é o processo de desenvolvimento do aluno.
O que se deseja nesse momento é a percepgdo acerca do transito do pensamento abstrato, idea-
lizado para a realidade do objeto estudado. Além disso, verificar se os alunos estdo conseguindo
transitar no sentido inverso, ou seja, a partir de situacdes particulares do objeto (propriedades),

os alunos conseguem transitar em direcdo ao conceito idealizado do objeto de ensino.

1.45 5%Etapa

Essa etapa esta prevista para se ter duracdo de um encontro composto por duas aulas de

45 minutos cada, totalizando noventa minutos.

1.45.1 Problematizacéo

Realizar atividades de seminario com a turma a fim de proceder, de maneiram formal,

0 monitoramento da realizacdo de todas as atividades de estudo realizadas.

1.4.5.2 Objetivos especificos

v Realizar estudo sobre o tema do objeto de ensino e relaciona-lo a aspectos sociais, am-
bientais, dentre outros;

v Acompanhar a apresentacdo dos alunos, estimulando-os a se expressarem de maneira
cientifica;

v" Criar material de divulgacédo sobre o tema do trabalho

Contelidos abordados:

v’ Poténcia Elétrica e seus tipos

\

Consumo de Energia

v Formas de producdo de Energia
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v Tipos de lampadas e seus impactos no consumo de energia
v Outros temas geradores de discussdes

1.4.5.3 Recurso utilizado

Para essa fase de estudo, os recursos a serem utilizados serdo computadores do labo-
ratério de informatica do IFG, projetor multimidia, videos e softwares para apresentacdo de

slides.

1.4.5.4 Procedimentos metodologicos

Dividir a turma em dois ou mais grupos de alunos e atribuir a eles os temas de estudo
elencados pelo professor. Solicitar que eles facam pesquisa bibliografica, construindo as rela-
¢Bes entre o tema de seu grupo e o objeto de ensino. E importante que essas relacdes extrapolem
apenas conceitos técnicos e atinjam aspectos sociais, ambientais, econémicos, dentre outros,
para que os alunos possam reconhecer a amplitude que um objeto de ensino pode alcangar fora
do contexto de sala de aula.

Cada grupo deve apresentar seu tema e todos os alunos devem apresentar uma parte
do trabalho. Entretanto, é imperativo deixar claro aos alunos que, mesmo que ele ndo tenha
apresentado uma determinada parte do trabalho, que ele deva ter o conhecimento de seu conte-
udo como um todo. Isso é importante para evitar a fragmentacdo do tema estudado, fato esse
que impede que se retome o tema geral.

Ao final da apresentacdo de um grupo, os membros dos outros grupos iniciam a fase
de arguicdo. Para tanto, ao durante a apresentacdo de um grupo, os outros devem realizar ano-
tacOes acerca de propriedades e davidas que porventura surjam. No momento da arguicéo, 0s
alunos dos outros grupos devem questionar seus colegas que estdo apresentando, o que pode
ajudar os alunos questionadores na elaboragéo de perguntas que podem nortear novas discus-
sOes, bem como auxiliar os alunos questionados a defenderem seus pontos de vistas. Sugere-se

que a duracdo dessa aula seja de ser de noventa minutos.

1.455 Avaliagdo

Para fins de avaliacdo, podem ser foram utilizadas filmadoras cuja finalidade de captar
o desenrolar das atividades dos alunos. A partir dessas filmagens, bem como da leitura do re-

gistro feito em sala de aula, os alunos sdo avaliados. Nesse momento, além da avaliacéo
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qualitativa, onde se observa o processo de aprendizagem dos alunos, sugere-se que essa avali-
acao contenha tracos quantitativos. O professor, ao realizar o acompanhamento da turma, seja
via arquivos compartilhados do Google Daocs, seja pelas transcricdes das filmagens, seja pelo
seu diario de bordo, pode descobrir categorias emergentes de conceitos, tais como Conceito
Sélido (CS), Conceito em Construgdo (CC), Conceito Insuficiente (CI) ou Repeticdo (RE), para
avaliar os alunos de forma qualitativamente. Mas também pode atribuir faixas de valores nu-
méricos para essas categorias, o que ode dar um valor quantitativo para a apresentacao.

Além da percepcdo acerca do transito do pensamento abstrato, idealizado para a reali-
dade do objeto estudado, em nosso sistema de ensino os professores devem quantificar o apren-
dizado do aluno atribuindo uma escala de notas de zero a dez. Assim, o professor deve dosar
essa quantificacao a partir de suas observacgdes acerca do processo de aprendizagem do aluno
em comunhdo também com o desempenho desses alunos na apresentacdo e na criagdo do ma-

terial de divulgacéo.

1.5 Descrigdo da WebQuest ENDE — Poténcia Elétrica

A WQ desenvolvida em Assis (2017) esta descrita abaixo em formato textual.

1.5.1 Introducéo

Caros(as) Alunos(as),

A partir desse momento, iniciaremos um estudo muito importante em nossa disciplina:
Poténcia Elétrical

VVamos aprender conceitos que abrangem nosso cotidiano e que nem sempre observa-
MOS em nossos equipamentos eletrénicos. Ao comprarmos ou utilizarmos um forno micro-on-
das, um computador, um smartphone, uma lampada incandescente, fluorescente ou de led, es-
taremos nos aproximando do conceito de poténcia elétrica, seja sob o olhar do consumo, que
pode ser visualizado nas contas de luz que chegam em nossa casa, seja sob o olhar da quantidade
de energia elétrica necessaria para que aqueles equipamentos acima mencionados possam fun-
cionar em nossos lares, escolas, enfim, em nossa sociedade. Para além da parte técnica, é nosso
interesse correlacionar o conceito de poténcia elétrica com situagdes de nosso cotidiano, as
quais normalmente ndo temos um olhar critico.

Nessa vibe, esperamos gque todos nos possamos aprender a aprender e aplicar os con-

ceitos aqui serdo ministrados em situacOes reais de nossas vidas.
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Boas vindas a todos(as) nesse nosso ambiente de aprendizagem, o qual estara disponi-
vel para cada um(a) de vocés para auxiliar em nossa aprendizagem. O sucesso de nossa trajeto-
ria de aprendizagem dependera do esforco individual e em grupo para ser alcancado. Portanto,
méaos a obra e vamos aprofundar nossa viagem ao mundo da Eletricidade Bésica, especifica-
mente de Poténcia Elétrical!!

Prof. Danillo Vaz Borges de Assis

1.5.2 Tarefa

Caros(as) Alunos(as),

Contextualizacao

A disciplina de Eletricidade Béasica, ministrada ao 12 ano do Curso Técnico Integrado
Integral de Manutencdo e Suporte em Informatica do IFG, Campus Jatai, prevé uma série de
contetidos que ajudardo a compor a base tedrico-pratica para que os alunos atuem de maneira
segura e precisa em atividades relativas a manutencéo fisica de computadores. Essa parte da
disciplina se destina ao estudo de um conceito muito importante da eletricidade denominado
Poténcia Elétrica. Vamos estudar e compreender o0 que € e como podemos encontrar esse con-
ceito em nossa vida cotidiana.

Preparacao

A primeira acdo a ser desempenhada por vocés (05 minutos) é a divisdo da turma em
05 grupos, cada um com 05 alunos(as). Cada grupo receberd o convite para editar um docu-
mento do Google Docs. Todos 0s membros do grupo deverao aceitar esse convite para o traba-
Iho em equipe. Para o0 aceite vocés deverdo acessar o link recebido e se logarem com seus usu-
arios e senha do GMail para ter acesso ao referido documento, a partir de sua conta do Gmail.
Assim, ao iniciar a 12 aula, vocés ja poderao se organizarem para que seus grupos sejam forma-
dos com as caracteristicas abaixo:

Grupo Alfa: 05 alunos(as)

Grupo Bravo: 05 alunos(as)

Grupo Charlie: 05 alunos(as)

Grupo Delta: 05 alunos(as)

Grupo Echo: 06 alunos(as)

Assim que estiverem formados, os(as) alunos(as) de cada grupo deveréo ficar em lo-
cais proximos uns dos outros na sala de aula.

Tarefa
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Como primeira tarefa, vocés deverdo acessar todas as paginas desse site e tomar co-
nhecimento de seu conteudo.

Desenvolver os 03 ensaios propostos no menu de Recursos do site, seguindo as orien-
tacdes do professor, bem como aquelas contidas nas sub-pastas do menu de Processo (Aproxi-

macdes, Criatividade, Registro Atividade e Aplicacéo).

Vocés descobrirdo, a partir dos ensaios propostos quais as caracteristicas principais
acerca do tema estudado. Comecgaremos com a teoria e caminharemos em direcdo a pratica.

Na penultima Gltima aula os 05 grupos serdo desfeitos e serdo criados 02 novos grupos,
um com 12 alunos(as) e outro com 13 alunos(as), com as seguintes caracteristicas:

Grupo Dolphin: 12 alunos(as)

Grupo Owl: 13 alunos(as)

Faremos uma exposic¢do do tema estudado, onde 0s novos grupos demonstrardo um
aspecto especifico. Os valores atribuidos a cada uma das atividades estardo disponiveis no menu

de avaliacdo desse nosso site.

1.5.3 Processo

Caros(as) Alunos(as),

Nessa secdo iremos estabelecer as diretrizes de nossos estudos sobre Poténcia Elétrica.
Para tanto, vamos acessar 0s sub-menus do PROCESSO dessa WebQuest, seguindo a ordem es-
tabelecida dos menus a fim de otimizarmos nossos estudos.

Bons Estudos!!!

1.5.3.1 Aproximagdes e Recursos

Caros(as) Alunos(as),

Em nossos primeiros encontros vamos explorar a teoria sobre Poténcia Elétrica. Para
que isso seja possivel, é necessario que todos(as) os(as) alunos(as) participem de forma proativa
das atividades propostas.

A grande pergunta é: Qual é o assunto que estamos estudando? Isso mesmo.... Potén-
cia Elétrica! Entender os conceitos centrais envolvidos nesse tema, requer que direcionemos
nossa atencao a todos os detalhes que o cercam e registrar todas as acfes e descobertas no
documento do Google Docs compartilhado com cada integrante dos grupos (reveja a descrigdo
das Tarefas).

Vamos iniciar com o desenvolvimento dos 03 ensaios propostos:


https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fsites.google.com%2Fview%2Fifg-mestrado-ende-potencia%2Fprocesso%2Faproxima%25C3%25A7%25C3%25B5esrecursos&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHE-3rKv4IQv8UCDBx-mBGsT1RJdA
https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fsites.google.com%2Fview%2Fifg-mestrado-ende-potencia%2Fprocesso%2Faproxima%25C3%25A7%25C3%25B5esrecursos&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHE-3rKv4IQv8UCDBx-mBGsT1RJdA
https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fsites.google.com%2Fview%2Fifg-mestrado-ende-potencia%2Fprocesso%2Faproxima%25C3%25A7%25C3%25B5esrecursos&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHE-3rKv4IQv8UCDBx-mBGsT1RJdA
https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fsites.google.com%2Fview%2Fifg-mestrado-ende-potencia%2Fprocesso%2Fcriatividade&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFiwmeKS5HfZkN8kUU6LjL3f3nUAQ
https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fsites.google.com%2Fview%2Fifg-mestrado-ende-potencia%2Fprocesso%2Fregistro-atividade&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHlBcSnJkRMDkrhldMt7wBK2Y5FRw
https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fsites.google.com%2Fview%2Fifg-mestrado-ende-potencia%2Fprocesso%2Faplica%25C3%25A7%25C3%25A3o&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFX1bGNjKcxgNF0FMvRRhgFSJwzRw
https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fsites.google.com%2Fview%2Fifg-mestrado-ende-potencia%2Ftarefa&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEcH8KHpkaN6GqzdQmIT3EdyLlYvQ

1.5.3.2
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Ensaio 01:
Tema Motivador: DDP x Brilho

Identifique os componentes desse ensaio e procure entender o que estd acontecendo;
Registre todas as suas percep¢des no documento do Google Docs de seu grupo;
Apos ter feito esse ensaio:

Anote seu nivel de facilidade/dificuldade;

Quais as suas observagoes;

Estabeleca correlagcGes com assuntos ja estudados.

ANANENENENEN

Desafio!

v Vocé fez alguma variacgdo no circuito de tal modo que a luminosidade da lampada au-
mentou ou diminuiu? O que aconteceu? Registre!

Ensaio 02:
Tema Motivador: Resisténcia x Brilho

Identifique 0os componentes desse ensaio e procure entender 0 que esta acontecendo;
Registre todas as suas percepg¢des no documento do Google Docs de seu grupo;
Apos ter feito esse ensaio:

Anote seu nivel de facilidade/dificuldade;

Quais as suas observagoes;

Estabeleca correlagcGes com assuntos ja estudados.

DN NI NI NI NN

Ensaio 03:
Tema Motivador: Corrente x Brilho

Identifique 0os componentes desse ensaio e procure entender o que esta acontecendo;
Registre todas as suas percepg¢des no documento do Google Docs de seu grupo;
Apos ter feito esse ensaio:

Anote seu nivel de facilidade/dificuldade;

Quais as suas observagoes;

Estabeleca correlagcBes com assuntos ja estudados.

AN NI NI NI NN

Para cada um dos ensaios acima, crie um circuito contendo 0s seguintes componentes:

04 Fios (no minimo)
01 Interruptor

01 Resisténcia

01 Lampada

ANANEA NN

Criatividade

Caros(as) Alunos(as),

Em nossos primeiros encontros estaremos nos inteirando sobre o tema Poténcia Elé-

trical Complementando o leque de atividades, ao desenvolver cada ensaio (que estd no menu

de Aproximacdes/Recursos) vocés deverdo registrar suas observagdes no arquivo do Google

Docs compartilhado com seu grupo. Com base em cada descoberta, criar formas de expressa-

la a fim de que se possa servir como base de conhecimento para seu grupo e para 0S outros


https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fsites.google.com%2Fview%2Fifg-mestrado-ende-potencia%2Fprocesso%2Faproxima%25C3%25A7%25C3%25B5esrecursos&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHE-3rKv4IQv8UCDBx-mBGsT1RJdA
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grupos. Como fazer isso? Vocés deverdo usar sua imaginacdo para representar sua linha de
raciocinio. Pode ser a partir de esquemas textuais, gréficos, ou ambos, de forma a representar a
teoria estudada até o momento.

Lembrem-se de que, ao final de nossas aulas, deveremos dominar o conceito de Po-
téncia Elétrica. Portanto, devemos nos perguntar a fim de nortear nossos estudos:

v O que estamos fazendo para dominar esse assunto? (repensar nossas estratégias)

v" Os ensaios que fizemos, nos permitem aproximarmos e dominarmos os conceitos de
Poténcia Elétrica?

v Se ndo, 0 que mais poderemos fazer/estudar para que o dominemos?

v" A partir do desenvolvimento dos ensaios nds conseguimos encontrar/construir conhe-
cimento suficiente sobre todas as propriedades desse tema?

v Quais sdo essas propriedades? Ja as conhecemos? (ou a algumas delas)

v Quais 0s conceitos ja estudados anteriormente na disciplina de Eletricidade Basica po-
deremos correlacionar e utilizar para entender Poténcia Elétrica?

Essa acdo € muito importante, pois nos permitird materializar a teoria de Poténcia
Elétrica. Assim, criarem, a sua maneira, seus préprios modos de representacdo das proprieda-

des que vocés observaram. Nao se esquecam de registrar tudo;

1.5.3.3 Registro da Criatividade

Caros(as) Alunos(as),

Lembrem-se de sempre registrar, de forma textual, grafica ou em ambos os estilos,
suas descobertas no documento do Google Docs. Nosso objetivo é estudar as propriedades ob-
servadas em nosso estudo. Compreender quais seus significados e suas aplicagdes em nosso
cotidiano. Pensem nisso! N&o deixem de realizar anotacdes sobre essas correlacdes. Ao final
de nossas atividades, vocés terdo percorrido a teoria sobre Poténcia Elétrical Diante dessa
acao, deveremos nos guiar pelos questionamentos:

v Qual no nome do componente?

v Qual sua unidade de medida?

v Eu jaestudei esse componente anteriormente na disciplina? Onde? (rever seus materi-
ais, cadernos, livros, etc);

v" Estabeleci correlacédo entre esse componente estudado anteriormente e seu (re)apareci-
mento aqui em Poténcia Elétrica?

v" Caso ndo tenha compreendido em sua totalidade, retornei aos recursos (menu de re-
cursos)? Procurei outros recursos na Internet?

v" O que mais eu gostaria de saber sobre esse componente?

v’ Sera que eu ja ndo o conhecia na minha vida cotidiana e nem me dava conta? Onde?
Quando?
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N&o se esquecam de realizar seus registros no arquivo do Google Docs. Se quiserem,
podem fazer rascunhos e somente depois 0 grupo esquematizar com mais detalhes no arquivo

digital.

1.5.3.4 Aplicagdo

Caros(as) Alunos(as),

Nas aulas anteriores percorremos um caminho onde construimos nossa trajetoria de
aprendizagem, cheia de desafios e repleta de superac6es. Para realizarmos o fechamento dessa
nossa trajetdria, faremos uma pesquisa cientifica sobre Poténcia Elétrica e suas implicacdes em
nosso cotidiano. Para tanto, vamos reagrupar nossa turma em dois grupos denominados de
Grupo Dolphin e Grupo Owl, conforme ja combinado no menu de Tarefa de nosso site. Cada
grupo ficara responsavel pelo estudo de uma caracteristica sobre o tema de Poténcia Elétrica.
Logo abaixo estardo descritas as caracteristicas a serem estudadas. Quanto aos componentes
dos grupos, farei a distribuigéo aleatoriamente e, logo em seguida vocés receberdo um convite
para edi¢cdo de um documento do Google Docs a fim de que possam montar seu roteiro de
estudo e apresentacdo. E por falar em apresentacédo, faremos uma apresentacdo expositiva desse
trabalho para a turma, professor responsavel pela disciplina, pesquisador e alguns convidados.

Grupo Dolphin

TEMA: Poténcia Elétrica e 0 Consumo de Energia Elétrica e questdo da matriz ener-
gética brasileira

O que estudar?

Tipos de Geracdo de Energia

Custos de Geracéo de Energia Elétrica

Contas de Luz das Residéncias

Possibilidades de economia de energia elétrica e impacto na matriz energética brasi-
leira

ANANANAN

Grupo Owl
TEMA: Poténcia Elétrica em lampadas Incandescentes, Fluorescentes e LED
O que estudar?

Tipos de Lampadas

Principios de funcionamento

Tipos de transformacédo de energia
Consumo de Energia

Etiquetas de consumo de energia
Eficiéncia Energética

Tipos e Diferencas de Poténcia Elétrica

AN N N NN


https://sites.google.com/view/ifg-mestrado-ende-potencia/tarefa?authuser=0
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A apresentacdo de cada grupo sera feita em um periodo méximo de 30 minutos. Du-
rante a apresentacdo do 1° grupo, os componentes do 2° grupo deverdo fazer as anotagdes das
duvidas/caracteristicas a fim de que possamos realizar um debate sobre o0 assunto. Depois dessa
apresentacdo o professor sorteard aleatoriamente 2 membros do 2° grupo para que faca seus
questionamentos aos membros do 1° grupo. Esse periodo seré de no maximo 10 minutos. Apos
essa tarefa, 0 2° grupo faré sua apresentacdo. Acontecerd a mesma dinadmica de apresentacao.

Para que o trabalho seja apresentado em igualdade de recursos, cada grupo criard uma
apresentacdo no Powerpoint (ou outro software de apresentacdo de slides) contendo o slide
inicial (capa), um slide contendo os membros do grupo (ordem alfabética de nomes completos),
um slide contendo o roteiro da apresentacdo (agenda) e quantos slides forem necessarios para
apresentacdo dos temas.

Além da apresentacdo, o grupo devera entregar um panfleto (flyer) em formato digital
contendo as tematicas estudadas, bem como as conclusdes alcangadas pelo grupo. Esse panfleto
sera impresso pelo pesquisador e sera utilizado para uma futura apresentacdo por parte dos
grupos para um publico maior composto pelos seus pais/responsaveis, professores convidados
dos nossos cursos e professores do mestrado em que o pesquisador estuda.

Entdo, méos a obra e fagcamos um excelente trabalho de pesquisa cientifica.

Cordial abraco a todos(as)

Danillo

1.5.4 Avaliacdo

A avaliacdo dessas aulas se dara de duas maneiras:

v" Continua (02 pontos):

v’ Serdo avaliados todos os esforgos empreendidos pelos alunos em todas as ativida-
des;

v Todas suas a¢des serdo acompanhadas e qualquer alteragdo nos documentos do
Google Docs sera registrada e avaliado pelo professor;

v" A participacdo proativa e eficaz serd considerada uma boa referéncia para que o
professor possa atribuir uma boa nota;

v" O que mais interesse nesse momento é avaliar seu processo de aprendizagem;

v Pontual (08 pontos):

v Apresentacdo de temas estudados;

v" 0s 02 grupos formados por ultimo (com 12 pessoas cada um) fardo apresentacdes
sobre temas gerados a partir do que a turma conseguir produzir ao longo dos 03
primeiros encontros;

v' A apresentacdo devera ser feita por todos os integrantes do grupo e devera ser for-
matada para um arquivo PDF ou PPT,;

v' Havera 25 minutos para apresentacdo de cada grupo (25 min x 2 grupos = 50
min);
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v" Havera 20 minutos para questionamentos de membros de um grupo para membros
de outro grupo. Cada grupo devera realizar pelo menos 03 perguntas para ou outro
grupo;

v Havera 20 minutos para a concluséo do tema estudado, bem como a franquia da
palavra aos alunos para avaliacdo dessa proposta;

1.5.5 Conclusao

Caros(as) Alunos(as),

Como concluséo de nosso estudo sobre Poténcia Elétrica, passaremos a apresentacao

daquilo que aprendemos nesses dias de estudo. Para que considerarmos que alcangamos nossos

objetivos, temos que saber responder aos seguintes questionamentos:

v
v

AN NI NI NN

O que é Poténcia Elétrica?

Dado um dispositivo eletrénico, por exemplo de um carregador de celular que
ndo apresente sua poténcia elétrica, conseguimos obter esse dado com base nas
informacdes que estdo dispostas nas etiquetas de especificacdes desse mesmo
dispositivo?

Qual sua relacdo com o consumo de energia elétrica?

Quais os tipos (e suas diferencas) de Poténcia Elétrica?

Quais os impactos das desse tema na matriz energética brasileira?

Como calculamos o consumo de energia elétrica em nossas casas?

Quais apontamentos podemos fazer sobre potencialidades de economia de energia elé-
trica em nossas casas? E no pais?

Ao respondermos esses guestionamentos, teremos a sensacao de dever cumprido!

Grande e cordial abraco a todos(as)
Prof. Danillo

1.5.6 Créditos

Caros(as) Alunos(as),

Esse estudo foi desenvolvido para a disciplina de Eletricidade Basica, ministrada para

a turma do 1° ano do Curso Técnico Integrado de Manutencéo e Suporte em Informatica

do Instituto Federal de Goias, Campus Jatai, cujo objetivo é conhecer Poténcia Elétrica!

Faz parte da aplicagdo do produto educacional do Mestrado Profissional em Educacéo para

Ciéncias e Matematica cujo pesquisador responsavel é o mestrando e professor Danillo Vaz

Borges de Assis, sob orientagdo do prof. Dr. Rodrigo Claudino Diogo.

Agradecimentos especiais a prof? Aline da Silva Magalh&es por gentilmente ceder es-

paco em sua disciplina para a aplicagdo desse produto educacional.

Prof. pesquisador responsavel: Danillo Vaz Borges de Assis
danillo.ifg.mestrado@gmail.com - (64) 9 9294-8173
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APENDICE B - ENSINO DESENVOLVIMENTAL
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1 ENSINO DESENVOLVIMENTAL

A teoria delineadora ou perspectiva epistemoldgica da presente pesquisa remete ao
ensino desenvolvimental de Davidov (ED). Essa secdo se destina a discutir acerca da teoria do
ED a fim de apresentar sua origem e os principios basicos do ED. Além disso, pretende-se,
neste capitulo, discutir teoricamente as caracteristicas conceituais desse sistema de ensino, in-
cluindo a formalizagdo prética & qual Davidov chamou de atividade de estudo - ou experimento

formativo.

1.1 A origem do ensino desenvolvimental e os principios basicos do sistema Elkonin-
Davydov

Davidov dedicou cerca de vinte e cinco anos a pesquisas nas areas de psicologia e
ensino, que o ajudaram a desenvolver uma teoria de ensino “[...] voltada para o desenvolvi-
mento do pensamento das criangas e jovens.” (LIBANEO; FREITAS, 2017, p. 331). As origens

dessa proposta remontam aos

[...] anos 1920-30, [nos quais] foram formulados os principios da teoria psi-
coldgica e pedagdgica sobre a relacdo entre o desenvolvimento mental da cri-
anca e sua educacao e ensino, principios que estavam de acordo com as exi-
géncias da realizacdo pratica desta nova teoria e suas perspectivas de desen-
volvimento. (DAVYDOV, 1988, p. 54).

Pode-se dizer que a teoria, fruto desse estudo, tem sua fonte inspiradora na opg¢ao so-
viética de desenvolver o nivel de ensino da populacdo. Esforco esse encabecado pelo sistema
de ensino publico, onde o governo incumbiu alguns psicélogos e pedagogos de entender e ava-
liar a conjuntura em que aquele pais se encontrava a fim de propor um sistema de ensino capaz
de elevar o nivel de ensino. Segundo Davydov (1998, p. 11), a educacgéo publica soviética nos
anos 1980 estava passando por “[...] um periodo notdvel associado a um esfor¢o e necessidades
extremas de elevar o nivel qualitativo do ensino académico e da educacéo social, definido pelas

demandas da reforma da escola de ensino geral e profissional.”. Ainda segundo esse autor,

[n]o nosso ponto de vista, a Gnica teoria compativel com as tarefas das refor-
mas escolares é a que leva em conta o papel desenvolvimental do ensino e da
educacdo no processo de formacédo da personalidade da crianca e que esta ori-
entada para a busca dos (meios) psicopedagdgicos que ajudardo a exercer uma
influéncia substantiva tanto no desenvolvimento mental geral das criancas
guanto no desenvolvimento de suas capacidades especiais. (DAVYDOV,
1998, p. 11).
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A proposicédo de que o ensino poderia levar ao desenvolvimento geral e especifico das
criangas foi feita por Vigotski, com sua “[...] teoria histérico cultural [...]” (LIBANEO; FREI-
TAS, 2017, p. 331). Apos os trabalhos de Vigotski o desenvolvimento dessa teoria se deu pelo
trabalho de diversos pesquisadores, dentre os quais: Luria, Leontiev, Galperin e Elkonin (LI-
BANEO; FREITAS, 2017). A teoria historico-cultural

[...] preconiza que as fontes e fatores determinantes [...] se encontram na cul-
tura historicamente constituida. ‘A cultura’, ele escreveu, ‘é o produto da vida
na sociedade e da atividade social humana e, por isso, a propria formulacéo
do problema do desenvolvimento cultural da conduta nos leva diretamente ao
plano social do desenvolvimento’

Dentre esses, merece destaque Daniil Borisovich Elkonin, que, em parceria com Da-
vidov desenvolveu “[...] um sistema singular de educag@o para o desenvolvimento, conhecido
como sistema Elkonin-Davydov.” (LIBANEO; FREITAS, 2017, p. 339). Esse sistema de edu-
cacdo foi baseado na “[...] dialética materialista [...]” (DAVYDOV, 1988, p. 12), em que se
ancora a psicologia soviética e de onde advém o conceito de atividade, que € um conceito nor-

teador para o sistema Elkonin-Davydov:

A esséncia do conceito filoséfico-psicol6gico materialista dialético da ativi-
dade esta em que ele reflete a relacdo entre o sujeito humano como ser social
e a realidade externa - uma relagdo mediatizada pelo processo de transforma-
cao e modificagdo desta realidade externa. (DAVYDOV, 1988, p. 13)

Com base na analise inicial dos dados de suas pesquisas, de forma especial na escola
91 de Moscou, Davidov e Elkonin, perceberam que havia a auséncia nas escolas da realizacao
de atividades de estudo com seus alunos. Mais adiante seré feita a retomada sobre como o grupo
de pesquisa liderado por Elkonin e Davidov conseguiram enfrentar essa problematica, entre-
tanto é importante focar na defini¢cdo de como foi idealizado o conceito de atividade e atividade
de estudo por esse grupo de pesquisa acima mencionado (LIBANEO; FREITAS, 2017).

Para Davidov a atividade humana é o processo que se desencadeia a partir da atuacdo
criativa das pessoas, “[...] originalmente pelo trabalho e do qual derivam todos os outros tipos
de atividade humana mental e material [...]” (LIBANEO; FREITAS, 2017, p. 346). O conceito
de atividade humana apropriado por Davidov deriva do apresentado por Leontiev, que concebe
como elementos estruturais da atividade: o objeto, a necessidade, o motivo, a finalidade, as
acOes, as operacdes e as condi¢des. Porém, Davidov acrescentou o desejo a estrutura da ativi-

dade sob a alegacdo de que ele gera a necessidade:
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[...] podemos dizer que a atividade tem seu proprio pré-requisito: um desejo
percebido [potrebnost’], que é o sentido de necessidade do organismo e a
ativacdo do organismo, que se mostra na excitagdo motora geral e no movi-
mento exploratério indeterminado. (DAVYDOV, 1988, p. 256; grifo nosso)

Avancando nesse conceito, a atividade de estudo é descrita por Davidov como uma
das principais manifestacdes da atividade humana e oferece 0 ambiente necessario para a apro-
priagdo das “[...] formas de consciéncia social mais desenvolvidas — a ciéncia, a arte, a morali-
dade, a lei — cujas bases sdo os conceitos tedricos cientificos” (LIBANEO; FREITAS, 2017, p.
355).

Em uma atividade de estudo os alunos sdo direcionados pelos professores a atuarem
de forma a alcancar uma postura tedrica frente ao conteudo estudado, o que os levam a “[...]
captar o metodo tedrico geral (ou 0 modo geral), a relacdo principal de um conceito, de modo
que aprenda a aplicar essa relacdo geral a casos particulares.” (ibid., p. 355). A atividade de
estudo “[...] expressa a relacdo ativa e criadora do aluno com o objeto de estudo visando trans-
formé-lo [...] e, desse modo, formar o conhecimento teorico” (ibid., p. 357).

Ao se desejar que o ser humano se desenvolva por meio do ensino e da educacdo, o
mecanismo pelo qual se pode mensurar que ele conseguiu se desenvolver mentalmente € a apro-
priacdo dos conceitos. No contexto do ensino desenvolvimental, ela se traduz como a capaci-
dade de

[...] reproducdo, pelo individuo, dos tipos de atividade e das capacidades cor-
respondentes a esses tipos, historicamente desenvolvidos; esta reproducdo se
realiza no processo de apropriacdo destes tipos de atividades e capacidades.
Com isso, essa apropriacdo (que pode ser interpretada como 0 processo de
educacdo e ensino no sentido amplo) é a forma universal de desenvolvimento
mental do homem. Esta posicéo propicia os pontos de referéncia gerais para o
estudo experimental e tedrico do problema do ensino e da educacéo desenvol-
vimentais. (DAVYDOV, 1998, p. 15).

Mais especificamente, a apropriacé@o € alcancada pelo individuo quando ele compre-
ende “[...] as relacdes essenciais entre a experiéncia individual e a experiéncia social.” (DA-
VYDOV, 1988, p. 57).

Assim, quando o aluno consegue realizar um conjunto de passos que 0 permita alcan-
car o conhecimento tedrico e, por consequéncia, a sua formalizacéo, pela transformacéo repe-
tida de um material, o professor alcanga o objetivo desejado, onde reside a mudanca do modo

de agir do aluno — o préprio sujeito — que opera no seu desenvolvimento.



116

O mecanismo encontrado por Davidov para estrutura as atividades de estudo dos alu-

nos se chama experimento formativo:

[...] caracteriza-se pela intervencdo ativa do pesquisador nos processos men-
tais a que ele estuda [...] pressupde a projecdo e a modelagdo do contetdo das
formagdes mentais novas a serem formadas, dos meios psicolégicos e peda-
gogicos e das vias de formacdo [...] pode ser chamado de experimento gené-
tico-modelador, que plasma uma combinacéo (unidade) entre a investigacdo
do desenvolvimento mental das criangas e a educacao e ensino destas mesmas
criancas. DAVYDOV (1988) apud (LIBANEO; FREITAS, 2017, p. 344).

Na compilagdo feita por Libaneo e Freitas (2017) o “[...] experimento formativo visa
justamente investigar os processos de surgimento de novas formacdes mentais nos alunos du-
rante a atividade de estudo, mediante orientacdo para se atingir determinados objetivos [...]”
(ibid., p. 344). Para além dessa concepcao, esse experimento é constituido por tarefas que de-
vem ser desenvolvidas pelos alunos a fim de que possam se apropriar do contetido estudado, ou
seja, desenvolver seu pensamento tedrico.

Segundo Libaneo e Freitas (2017), Davidov sugere que essa cada tarefa que compde o
experimento formativo seja estruturada por cinco a¢6es de modo a possibilitar que o aluno con-
siga elaborar o conhecimento tedrico. A primeira acao consiste na generalizagdo dos dados da
tarefa cujo objetivo é de captar a relacdo universal do objeto estudado. A partir dela, os alunos
alcancam o conceito tedrico do objeto estudado e podem utiliza-lo como fonte para as situacdes
singulares que o envolvem.

A segunda acéo consiste em que o aluno crie modelos capazes de representar a relacéo
universal, bem como suas conexdes internas, as quais também sdo considerados por Davidov
como um produto gerado pela transformagdo mental do aluno a qual trata-se da “[...] passagem
das formas externas, realizadas, coletivas, da atividade, as formas internas, implicitas e indivi-
duais da realizacdo da atividade [...] € que acontece o desenvolvimento psiquico do homem.”
(DAVYDOQV, 1988, p. 56).

Por exemplo, dada a analise de um determinado objeto de estudo, o individuo inicia
seu processo de aprendizagem pela visualizacdo das caracteristicas externas desse objeto, as
quais ele realiza observagdes das propriedades visiveis desse objeto, comparando-o com conhe-
cimentos ja adquiridos. A partir do momento em que esse individuo avanga no sentido de rea-
lizar a avaliacdo do objeto em termos da reflex@o acerca das “[...] relagdes e conexdes internas
‘saindo’ assim dos limites das representacoes [...]” (DAVYDOV, 1988, p. 155) desse mesmo

objeto, se diz que o individuo produziu uma transformacéo mental.
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A terceira acdo é a transformacao desses modelos pelos alunos, por meio do estudo de
suas propriedades a fim de reconstruir os modelos criados anteriormente. Se, antes, o ideal para
o0 aluno era desenvolver modelos abstratos, nesse caso essa a¢do 0 aproxima de uma situacédo
concreta.

Na quarta agéo, uma infinidade de tarefas relacionadas ao objeto de estudo podem ser
apresentadas aos alunos a fim de que eles, a partir de situagcdes particulares, as resolvam e co-
mecem a ganhar autonomia na solucéo de tarefas. Nesse caso, 0s professores passam a mudar
sua natureza de direcao.

Como quinta agdo, Davidov propde o monitoramento “[...] da realizacdo de todas as
acdes anteriores [...]” (LIBANEO; FREITAS, 2017, p. 360) a fim de que se garanta a correta
execucdo das acOes de estudo pelos alunos. Consequentemente, também deve ser assegurado
“[...] o atendimento das exigéncias cognitivas intelectuais e procedimentais postas na tarefa,
bem como das condigdes de sua realizagdo.” (LIBANEO; FREITAS, 2017, p. 360). Nesse caso,
as tarefas sdo apresentadas aos alunos, que devem resolver os problemas propostos por elas.
Essa acdo pretende colocar os alunos em um “[...] processo de busca cientifica das condigdes
de origem do objeto, pelo movimento abstrato ao concreto.” (LIBANEO; FREITAS, 2017, p.
354). De forma mais clara, a ideia estd em apresentar aos alunos problemas que os levem a
esclarecer as condicGes Idgicas de origem dos conceitos a serem estudados.

Na perspectiva de Davidov, a aprendizagem, mais que aprender um contetdo, é um
processo de “[...] mudanca interna, de reorganiza¢do mental (novas capacidades, novos méto-
dos de acdo com conceitos cientificos), para o que é indispensavel a tarefa de aprendizagem na
qual o aluno se envolve pessoalmente.”( LIBANEO; FREITAS, 2017, p. 358). Ela aborda as
relagOes entre atividade humana e atividade de estudo, generalizacdo substantiva e formacéo de
conceito, atividade de ensino-aprendizagem e a atividade de estudo.

Retomando o que foi mencionado anteriormente sobre a falta das atividades de estudos
nas escolas russas, como mecanismo de enfrentamento dessa situagdo e com foco na necessi-
dade, como mencionado anteriormente, de elevar o nivel de ensino na Uni&o Soviética, Davidov
e Elkonin propuseram a “[...] criagdo de novos programas de ensino [...]” (LIBANEO; FREI-
TAS, 2017, p. 336) para as escolas, a fim de incorporarem as suas ideias de como deveria ser a
educacdo. Como hipotese central Davidov e Elkonin entendiam que “[...] as criangas pequenas
podem desenvolver o pensamento tedrico por meio da assimilacdo de conhecimento tedrico.
[..]” (LIBANEO; FREITAS, 2017, p. 336). A assimilagio ¢ o processo “[...] que forma no

individuo os processos interpsiquicos. (Por exemplo, tais processos se formam na crianga em
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sua colaboracdo realizada com os adultos no processo de ensino)” (DAVYDOV, 1988, p. 56).

Assim,

Os procedimentos desta atividade, que inicialmente sdo assimilados em sua
forma externa, se transformam e se convertem em processos internos (men-
tais) ou intrapsiquicos. Precisamente nesta passagem das formas externas, re-
alizadas, coletivas, da atividade, as formas internas, implicitas e individuais
do realizacdo da atividade — ou seja, no processo da interiorizacao, de trans-
formac&o do interpsiquico em intrapsiquico — é que acontece o desenvolvi-
mento psiquico do homem (DAVYDOV, 1988, p. 56).

Sobre a diferenca entre pensamento tedrico e conceito, Davidov, diz que o pensamento
tedrico compde a acdo de refletir sobre um determinado conteldo a partir de sua existéncia

mediatizada e essencial. Para ele, o

[...] pensamento tedrico é o processo de idealizagdo de um dos aspectos da
atividade objetal-prética, a reproducéo, nela, das formas universais das coisas.
Tal reproducéo tem lugar na atividade laboral das pessoas como experimenta-
cdo objetal sensorial peculiar. Depois, este experimento adquire cada vez mais
um carater cognoscitivo, permitindo as pessoas passar, com o tempo, aos ex-
perimentos realizados mentalmente. (DAVYDOV, 1998, p. 128)

O experimento mental faz com que o individuo ndo esteja lidando com representacGes
do objeto estudado, mas com o conceito por ele apropriado. Um experimento mental é o pro-
cesso pelo “[...] que se transforma o objeto idealizado e nesta transformag&o descobre suas no-
vas relacdes internas [ ...] estd intimamente vinculado aos conceitos tedricos [...]” (DAVYDOV,
1988, p. 154)

A definicdo de conceito para Davidov esta na afirmagdo de que quando um individuo
tem um conceito sobre um determinado objeto, esse individuo possui habilidades de construir

tal objeto a partir de reproducGes mentais. Assim,

O conceito aparece aqui como a forma de atividade mental por meio da qual
se reproduz o objeto idealizado e o sistema de suas relacBes, que em sua uni-
dade refletem a universalidade ou a esséncia do movimento do objeto mate-
rial. O conceito atua, simultaneamente, como forma de reflexo do objeto ma-
terial e como meio de sua reproducdo mental, de sua estruturacdo, isto €, como
acdo mental especial (DAVYDOQV, 1988, p. 128).

Em outras palavras, o conceito reflete a compreensdo que um individuo possui sobre
um objeto por meio de suas agdes mentais de “[...] construgdo e transformacao [...] desse objeto”

(DAVYDOV, 1988, p. 128).



119

Essa linha de raciocinio era oposta ao sistema tradicional de educacéo existente na-
quele pais. Assim, os autores idealizaram a tese de que

[...] primeiro os alunos devem aprender o aspecto genético e essencial dos
objetos, ligado ao modo proprio de operar da ciéncia, como um método geral
para analise e solucdo de problemas envolvendo tais objetos. Depois, utili-
zando o método geral, os alunos resolvem tarefas concretas, compreendendo
a articulacéo entre o todo e as partes e vice-versa. A esse procedimento mental
Davydov deu o nome de pensamento tedrico. (LIBANEO; FREITAS, 2017,
p. 336, grifo nosso).

A fim de resolver o problema da escola tradicional Davidov comegou a tecer as bases
metodoldgicas as quais se ancoram sua teoria de ensino desenvolvimental, criando uma “[...]
teoria voltada para o desenvolvimento do pensamento das criangas e jovens [...]” (LIBANEO;
FREITAS, 2017, p. 331). Sua intencéo era a criacdo de um programa de ensino a ser utilizado

nas escolas da Russia o qual permitisse a elevacdo do nivel do ensino. Assim, Davydov

[...] esperava que a escola ensinasse 0s alunos a se orientarem com autonomia
na informacdo cientifica e em qualquer outra esfera de conhecimentos, ou seja,
gue os ensinasse a pensar dialeticamente mediante um ensino que impulsio-
nasse o desenvolvimento mental. (LIBANEO; FREITAS, 2017, p. 331)

Para tanto, Davidov imbricou as suas investigagdes “[...] as peculiaridades psicologi-
cas da formagdo do pensamento nos alunos [...]” (LIBANEO; FREITAS, 2017, p. 334), dentre
as quais estdo “[...] a abstragdo, a generalizagdo e o conceito [...]” (LIBANEO; FREITAS, 2017,
p. 334). Tais elementos deveriam, segundo ele, ser parte estruturante das disciplinas nas escolas.

Na visdo de Davidov, a generalizagao ¢ o “[...] processo racional de reproducéo das
formas universais das coisas, que permite ao sujeito a reproducdo mental da atividade material
e, Como consequéncia, a realizacao de experimentos e transformacgdes mentais com 0s objetos
de conhecimento” (DAVYDOV, 1988 apud LIBANEO: FREITAS, 2017, p. 350). Ja os con-
ceitos sdo “[...] objetos criados social e historicamente pelos seres humanos [...]” (DAVYDOV,
1988 apud LIBANEO; FREITAS, 2017, p. 350), e encontra-se “[...] objetivados e cada fora
particular sob o qual 0 objeto se apresenta na atividade humana”. (LIBANEO; FREITAS, 2017,
p. 350).

Até 0 momento, foi apresentado breve histérico do ED, apontando os principais eixos
e ideias norteadoras dessa teoria; bem como as principais motivacoes que levaram Davidov a

propor a teoria do ED. Foram apresentadas alguma das falas do autor onde se ancora 0s
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conceitos por ele estudados e modelados. A préxima secédo se destina a fazer uma breve revisdo
sobre a aplicacdo do ED em pesquisas realizadas em universidades no Brasil.

1.2 Revisdo da literatura: ED

Essa se¢do traz um levantamento sobre as pesquisas que envolvem o ensino ED no
contexto dos trabalhos publicados na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertaces
(BDTD). Essa fonte de dados foi escolhida por ser um repositorio ser composto pode pesquisas
de programas de pds-graduacao stricto sensu em nivel de mestrado e doutorado, portanto, local
onde se pressupde trabalhos embasados em referenciais tedricos amplamente adotados na pes-
quisa, no caso especial desse relatério, em Educacdo. Buscou-se compreender como tem sido
trabalhado o ED nas mais diversas areas de ensino, tais como Ciéncias, Biologia, Fisica, dentre
outras. O interesse em investigacdes que abordem o uso do ED decorre da pesquisa de mestrado
ao qual este relatorio estd envolvido, que se tornou o recorte tematico (RTM) dessa segao.

Esta revisdo sistematica da literatura, como aconteceu na se¢do 3.2, foi baseada na
metodologia estado do conhecimento. De maneira semelhante a secdo acima mencionada, fo-
ram definidos os descritores compostos por palavras-chaves e/ou termos que norteiam as bus-
cas. Para esse passo, foram definidos os descritores “Davydov” e “Ensino Desenvolvimental”.
O proximo passo para se realizar a revisdo foi a definicdo do local fonte de dados que a emba-
saram, como mencionado anteriormente a BDTD. Em seguida foram definidos os critérios de
busca para os trabalhos selecionados. Para tanto, a pagina apresentava formas de buscas de
trabalhos por assunto, autor e titulo, dos quais todos foram utilizados. Ao realizar a busca se-

guindo esses parametros, foram baixados 222 trabalhos, entre teses e dissertacdes.

Desses trabalhos apenas 48 compuseram o corpus analitico dessa revisdo. A Tabela 3
apresenta essa expressiva reducgéo, a qual se deu por duas situagdes distintas. A primeira delas
foi a aparicdo repetitiva de trabalhos. Na data em que foram buscados e baixados os trabalhos
a pesquisa foi composta, como mencionado, por um total de 222 publicacdes. Em datas poste-
riores, a mesma busca foi realizada e essa quantidade sempre se alterava. Entretanto, foi obser-
vado que os titulos permaneciam 0s mesmos, anteriormente encontrados, mas como repetigoes.
A segunda situagdo que justificou a reducdo do nimero de trabalhos foi a avaliacdo criteriosa
dos titulos, resumos, e conclusdes a fim de verificar se o trabalho em foco pertencia ou nao ao

corpus analitico dessa reviséo.
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Tabela 3 - Corpus analitico dessa revisado da literatura ED

Descritor Qtde Total % Qtde Des- %
critor
Ensino Desenvolvimental 151 68,2% 13 27,1%
Davydov 071 31,8% 16 33,3%
Ambos - - 19 39,6%
Total 222 100,0% 48 100,0%

Fonte: elaborado pelo autor

A Tabela 3 revela que foram feitos 151 downloads de trabalhos para o descritor “En-
sino Desenvolvimental”, mas que apos a revisao, esse montante de titulos baixou para apenas
13. Da mesma forma, foram feitos 71 downloads para o descritor “Davydov” e, apds a avalia-
cao, esse numero baixou para dezesseis titulos. Entretanto, dezenove trabalhos apareceram nas

buscas com ambos os descritores.

Tabela 4 - Nivel de ensino onde o ED foi aplicado

Nivel Estudo Qtde % Autores

Cruz (2011); Ferreira (2013); Hidalgo(2016);

3 0,
Formacao Professores 005 010,4% Madeira (2012): Morags (2014):

Aimi (2014); Alves (2016); Alves (2017); Barros
(2008); Dias(2011); Carvalho (2017); Ferreira
(2010); Freitas (2016); Giffoni Junior (2014);
Khidir (2006); Mame (2014); Nascimento (2014);
Rosa (2012); Sleiman (2009); Silva (2010); Silva
(2013); Soares (2007);

Fundamental 017 035,4%

Borges (2016); Costa (2015); Cunha (2014); Ma-
rengédo (2011); Miranda (2008); Miranda (2017);

Médio 013 027,1% Peixoto (2011); Peres (2010); Resende (2016);
Rosa (2009); Silvestre (2017); Souza (2015);
Souza (2016);

Araljo (2014); Bessa (2015); Cavalcante (2011);
Superior 008 016,7% Marzari (2010); Miranda (2008); Parreira (2015);
Ribeiro (2007); Tiago (2014);

Bizerra (2009); Burigo (2015); Coral (2015);

0,
Outros 005 010,4% Magagnato (2011); Ribeiro (2011);

Total 048 100,0%

Fonte: elaborado pelo autor

Outra informacdo revelada por essa revisao foi a de que, conforme apontada pela Ta-
bela 4, o ensino fundamental foi o nivel de ensino mais contemplado com pesquisas sobre o
ED, alcangando pouco mais de 35% do total analisado, seguido pelo ensino médio que registrou
mais de 27% das publicacGes e do ensino superior com quase 17% desse total. A formacéo de

professores foi contemplada com pouco mais de 10% de toda publicacdo que compds o corpus
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analitico dessa secéo.

Ao se cruzar essa informagao com a aplicacdo idealizada por Davidov, onde o ED foi
desenvolvido inicialmente para ensinar “[...] criangas e jovens [...]” (LIBANEO; FREITAS,
2017, p. 331), percebe-se que a tendéncia de pesquisas envolvendo essa tematica esta se con-
cretizando também no Brasil.

Em relagdo as instituicGes de ensino superior (IES) em que o ED tem sido tema de
pesquisa de mestrado ou doutorado, destaca-se a Pontificia Universidade Catdlica de Goias
(PUC/GO) que detém em torno de 65% das publicacdes selecionadas para essa pesquisa, con-
forme mostra a Tabela 5. Em segundo lugar apresenta-se a Universidade do Extremo Sul Cata-
rinense (UNESC) com quase 18% de trabalhos, seguida pela Universidade Federal de Goias
(UFG) com pouco mais de 6% de pesquisas, da Universidade Estadual Paulista (UNESP) e da
Universidade de Sdo Paulo (USP) com cerca de 4% de trabalhos cada uma, e finalmente as
outras IES, tais como a Universidade Federal do Parana (UFPR) e Universidade Federal de
Uberlandia (UFU) apresentam mais de 2% de titulos cada uma. Essa diferenca no nimero de
pesquisas que se ancoram no ED como referencial teérico de ensino torna a PUC/GO uma IES

referéncia nesse assunto.

Tabela 5 - Produgéo acerca do ED por IES

Universidade Qtde %

PUC/GO 031 064,6%

UFG 003 006,3%

UFPR 001 002,1%

UFU 001 002,1%

UNESC 008 016,7%

UNESP 002 004,2%

USP 002 004,2%

Total 048 100,0%

Fonte: elaborado pelo autor

Sob a lente dos componentes curriculares a que se aplicaram as pesquisas sobre o ED
no Brasil, especificamente no BDTD, a Tabela 6 aponta que a disciplina ou area do conheci-
mento que possui maior numero de publicacdes € a de Matematica, com quase 42% do total de
publicacdes desse corpus analitico. Em segundo lugar figuram Artes e Educagdo Fisica, cada
uma delas com pouco mais de 6% das ocorréncias, depois Fisica e Portugués com mais de 4%
de titulos de pesquisas. O restante das disciplinas ou areas apresentou cada uma delas, apenas

aproximadamente 2% de ocorréncias de todas as publicaces.



123

Tabela 6 - Componentes curriculares

Disciplina Qtde % Autores
Alfabetizacdo 001 002,1% Barros (2008);
Artes 003 006,3% Peixoto (2011); Sleiman (2009); Silva (2013);
Biologia 001 002,1% Miranda (2017);
Ciéncias 002 004,2% Bizerra (2009); Magagnato (2016);
Cultura 001 002,1% Hidalgo (2016);
Direito 001 002,1% Parreira (2008);
EaD 001 002,1% Costa (2015);
Educacao Fisica 003 006,3% Coral (2015); Ferreira (2010); Miranda (2013);
Enfermagem 001 002,1% Cavalcante (2011);
Fisica 002 004,2% Borges (2016); Marengéo (2011);
Geografia 001 002,1% Moraes (2014);
Letramento Cientifico 001 002,1% Nascimento (2014);
Linguas 001 002,1% Ribeiro (2011);

Aimi (2014); Alves (2016); Alves (2017); Bessa
(2015); Burigo (2015); Carvalho (2017); Cunha
(2014); Ferreira (2013); Freitas (2016); Khidir

Matematica 020 041,7% (2006); Madeira (2012); Mame (2014); Peres
(2010); Rezende (2016); Rosa (2009); Rosa
(2012); Silva (2010); Soares (2007); Souza
(2015); Tiago (2014);

Msica 001  002,1% Dias (2011);

Araljo (2014); Cruz (2011); Giffoni Junior

Pedagogia 004 008,3% (2014); Marzari (2010);
Portugués 002 004,2% Miranda (2008); Ribeiro (2007);
Quimica 001 002,1% Silvestre (2017);

Sociologia 001 002,1% Souza (2016);

Total 048 100,0%

Fonte: elaborado pelo autor

Diante dessa constatacdo numérica, exceto para a disciplina ou area de Matematica,
acoes empreendidas no sentido de se utilizar o ED como referencial tedrico de ensino para
quaisquer outros componentes curriculares se justificaria mediante ao baixo percentual de pes-
quisas encontradas no bojo daquelas disponiveis pelo BDTD. De forma especial, a seguir estdo
apresentados os dois trabalhos cujo foco foi o ensino de Fisica, ambos os trabalhos aplicados
ao ensino médio, e resultados de dissertacfes de mestrado de dois programas de pos-graduacgéo
strictu sensu da PUC/GO.

O trabalho de Borges (2016), afiliada ao Mestrado em Educacdo, abordou o ensino das
Leis de Newton e aconteceu no periodo de aproximadamente trés meses, totalizando 16,7h com
a presenca do pesquisador junto aos sujeitos da pesquisa. Contou com a participacao, além

desses membros anteriormente mencionados, também do professor-regente da disciplina, o qual
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foi denominado de professor colaborador. Utilizou como instrumentos de coleta de dados ques-
tionario, entrevista semiestruturada com o professor colaborador e com os alunos, observagéo
ndo-participante direta, plano para diagnosticar qual o nivel de conhecimento que os alunos
possuiam sobre as leis de Newton e um planejamento da aplicacdo do ED abordando esse
mesmo conteddo programatico. Segundo o0 autor em seu resumo, apesar dos alunos apresenta-
rem “[...] dificuldade em interiorizar conceitos [...]” (ibid. p. 8), em sua analise de dados apon-
tou que fatores como o despertar da motivacdo dos alunos, bem como o trabalho coletivo con-
tribuiram para que os alunos pudessem se apropriarem do conceito do contetdo estudado. As
tarefas propostas pelo professor se aproximaram de situacGes por eles vividas, o que contribuiu,
segundo Borges (2016), para que se despertasse o desejo dos alunos em se aprofundar no estudo
das leis de Newton, o que segundo Davidov levaria a necessidade e aos motivos para desenvol-
verem as atividades.

Jé& a dissertacdo de Marengdo (2011), que pertence a faculdade de Ciéncias Humanas,
propds a aplicagdo do ED para o ensino dos conteidos de introdugdo a mecénica, velocidade
escalar, movimento uniformemente variado, movimento vertical livre e Leis de Newton para a
disciplina de Fisica-Mecanica de uma escola publica. A aplicacdo dessa pesquisa se deu em um
prazo de aproximadamente 3 meses e contou com a colaboracdo da professora regular da dis-
ciplina como regente e com o pesquisador como observador. Foram propostas extensas listas
de atividades com duragdo de uma semana a primeira e de duas semanas as outras cinco ativi-
dades. Como uma de suas conclusdes o autor informou que os alunos, em sua maioria, conse-
guiram alcancar o conhecimento empirico (MARENGAO, 2011, p. 80) em ao invés do conhe-
cimento tedrico (ibid., p. 80), ou seja, “[...] o ensino se apresentou, frequentemente, muito fra-
gmentado, ou seja, nem sempre os conceitos foram trabalhados como uma rede, em termos de
relagdes entre conceitos” (ibid., p.80). Outra constatacdo foi a de que a professora da disciplina
relatou ter dificuldade na conducéo de todas as aulas de acordo com o referencial tedrico de
Davidov, como por exemplo, o relato do autor dizendo que ela “[...] ndo abriu espaco para os
alunos expressarem sua compreensao acerca dos conceitos [...]” (ibid., p.80). Como alternativa
ao seu estudo, o autor apontou para o envolvimento de outros setores da escola no processo de
ensino, tais como os professores de outras disciplinas e equipe da administracdo pedagogica.

Os dois trabalhos acima mencionados empreenderam esforgos para a aprendizagem de
Fisica no ensino medio, entretanto, encontraram certas dificuldades no aspecto procedural da
aplicacdo do ED em sala de aula. Segundo os dois autores, esse referencial tedrico tem grande

potencial para melhoria no nivel de ensino dos alunos, mas que apresenta caracteristicas que,
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no contexto em que foram aplicadas, tornam dificeis a apropriacdo do conceito por parte dos
alunos.

De forma principal, tem-se a abstracdo que permite, por meio de processos mentais, a
generalizacdo do conceito. Além disso, a possibilidade de ndo se despertar o desejo nos alunos
em aprender um determinado assunto pode ndo leva-los a entender que ndo possuem a necessi-
dade de aprender e, por conseguinte, ndo encontram motivos para fazé-lo.

Outra dificuldade encontrada é a questao do conceito nuclear do tema a ser estudado.
Caso o professor ndo consiga identifica-lo pode ser que os alunos ndo consigam transitar do
abstrato ao concreto, e vice-versa, sem que haja fragmentagdo do conhecimento. Nesse caso,
um professor ndo especialista do tema a ser estudado pode incorrer nesse problema.
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APENDICE C - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O(A) menor , Sob sua res-

ponsabilidade, estd sendo convidado(a), como voluntario(a), a participar da pesquisa “ENDE-
ELETRICA: UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE POTENCIA ELETRICA
EM CURSOS TECNICOS DO IFG - CAMPUS JATAI” sob a responsabilidade do pesquisador
Danillo Vaz Borges de Assis.

Nesta pesquisa, 0 pesquisador pretende investigar as contribuicGes da utilizacdo da
estratégia WebQuest, sob a perspectiva do ensino desenvolvimental, para o processo de ensino-
aprendizagem do conceito de poténcia em uma turma de primeiro ano do Curso Técnico Inte-
grado Integral de Manutencéo e Suporte de Informética do Instituto Federal de Goias, Campus
Jatai

A pesquisa sobre esse tema justifica-se pela busca por argumentos que demonstrem a
capacidade que esse tipo de recurso, embasado por uma teoria de ensino fortemente centrada
no desenvolvimento cientifico, possui em contribuir com o desenvolvimento intelectual do
aluno e assim, evidenciar sua importancia nas salas de aula da rede publica de educacéo.

O(A) menor fara parte de um grupo de alunos(as) que utilizardo, em aulas ofertadas
no segundo semestre de 2017, conceitos de Fisica abordados na disciplina de Eletricidade Ba-
sica, especificamente de Poténcia Elétrica. Durante a sua participacdo na pesquisa o(a) menor
respondera a uma entrevista, a questionarios e sera monitorado(a) pelo pesquisador a fim de ser
evidenciado o que aprendeu e a sua avaliacdo de cada aula. Todas as aulas serdo gravadas inte-
gralmente em audio e video para que o pesquisador tenha condi¢cOes de realizar uma analise
detalhada do desenvolvimento das atividades da pesquisa.

Para participar desta pesquisa, o(a) menor ndo tera nenhum custo, nem recebera qual-
guer vantagem financeira. Ele(a) sera esclarecido em qualquer aspecto que desejar e estara livre
para participar ou recusar-se a participar. O(A) Sr.(a), como responsavel legal pelo menor, po-
dera retirar seu consentimento ou interromper a participacdo dele a qualquer momento. A par-
ticipacdo do(a) menor é voluntéria e a recusa nédo traré prejuizos na relagdo dele(a) com o pes-
quisador ou com a instituicdo em que ele estuda. As informacGes prestadas pelo(a) aluno(a)
serdo despersonificadas e a manipulacdo dos dados obtidos na pesquisa sera realizada exclusi-
vamente pelo pesquisador para que seja assegurado o anonimato dos participantes em publica-

¢Oes dos resultados da pesquisa.
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A pesquisa ndo traz complicacOes legais ao participante e nenhum dos procedimentos
usados oferece riscos a dignidade deles

Os resultados da pesquisa estardo a sua disposicdo quando ela for finalizada. Os dados
e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel, por
um periodo de 5(cinco) anos, e apds esse tempo serdo destruidos. Este termo de consentimento
encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma seré fornecida ao Sr.(a) e a outra
sera arquivada pelo pesquisador responsavel ficando disponivel para acesso, sempre que soli-

citado.

Termo

Eu, , portador (a) do documento de

Identidade , responsavel pelo menor

, fui informado (a) dos objetivos do presente es-

tudo de maneira clara e detalhada, esclareci minhas dividas e consinto na sua participacao na
pesquisa citada acima. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informacg6es e mo-
dificar a decisdo do menor sob minha responsabilidade de participar, se assim o desejar. Recebi
uma via original deste termo de consentimento livre e esclarecido e me foi dada a oportunidade

de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Jatai, de de 20 )

Assinatura do (a) Responsavel

Nome do Pesquisador Responsavel: Danillo Vaz Borges de Assis
Endereco: Rua Riachuelo n°. 2090

CEP: 75804-020 / JATAI - GO

Fone: (64) 99294-8173

E-mail: danillo.ifg.mestrado@gmail.com
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APENDICE D - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado(a), como voluntério(a), a participar da pesquisa “ENDE-
ELETRICA: UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE POTENCIA ELETRICA
EM CURSOS TECNICOS DO IFG - CAMPUS JATAI” sob a responsabilidade do pesquisador
Danillo Vaz Borges de Assis.

Nesta pesquisa, 0 pesquisador pretende investigar as contribui¢es da utilizacdo da
estratégia WebQuest, sob a perspectiva do ensino desenvolvimental, para o processo de ensino-
aprendizagem do conceito de poténcia em uma turma de primeiro ano do Curso Técnico Inte-
grado Integral de Manutencéo e Suporte de Informética do Instituto Federal de Goias, Campus
Jatai

A pesquisa sobre esse tema justifica-se pela busca por argumentos que demonstrem a
capacidade que esse tipo de recurso, embasado em uma teoria de ensino fortemente centrada
no desenvolvimento cientifico, possui em contribuir com o desenvolvimento intelectual do
aluno e assim, evidenciar sua importancia nas salas de aula da rede publica de educacéo.

Vocé faré parte de um grupo de alunos que utilizardo, em aulas ofertadas no segundo
semestre de 2017, conceitos de Fisica abordados na disciplina de Eletricidade Basica, especifi-
camente de Poténcia Elétrica. Durante a sua participacdo na pesquisa vocé respondera a uma
entrevista e serd monitorado(a) pelo pesquisador a fim de ser evidenciado o que aprendeu e a
sua avaliacdo de cada aula. Todas as aulas serdo gravadas integralmente em audio e video para
que o pesquisador tenha condigdes de realizar uma analise detalhada do desenvolvimento das
atividades da pesquisa.

Para participar desta pesquisa, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar um
termo de consentimento. VVocé ndo tera nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem finan-
ceira. Vocé seré esclarecido em qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou
recusar-se a participar. O responsavel legal por vocé podera retirar seu consentimento ou inter-
romper a participacéo dele a qualquer momento. A sua participacao € voluntaria e a recusa em
participar ndo trara prejuizos na sua relagdo com o pesquisador ou com a instituicdo em que
vocé estuda. As informacOes prestadas por vocé seréo despersonificadas e a manipulacéo dos
dados obtidos na pesquisa sera realizada exclusivamente pelo pesquisador para que seja asse-

gurado o anonimato dos participantes em publicacfes dos resultados da pesquisa.
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A pesquisa ndo traz complicagdes legais ao participante (VOCé ou aos seus responsa-
veis) e nenhum dos procedimentos usados oferece riscos a dignidade deles

Os resultados da pesquisa estardo a sua disposicao quando ela for finalizada. Os dados
e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel, por
um periodo de 5(cinco) anos, e apos esse tempo serdo destruidos. Este termo de assentimento
encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma sera fornecida ao Sr.(a) e a outra
sera arquivada pelo pesquisador responsavel ficando disponivel para acesso, sempre que soli-

citado.

Termo

Eu, , portador (a) do

documento de Identidade , fui informado(a) dos objetivos da presente

pesquisa, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas davidas. Sei que a qualquer momento
poderei solicitar novas informacdes, e 0 meu responsavel podera modificar a decisao de parti-
cipar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que
concordo em participar dessa pesquisa. Recebi o termo de assentimento e me foi dada a opor-
tunidade de ler e esclarecer as minhas davidas.

Jatai, de de 20 )

Assinatura do(a) menor

Nome do Pesquisador Responsavel: Danillo Vaz Borges de Assis
Endereco: Rua Riachuelo n°. 2090

CEP: 75804-020 / JATAI - GO

Fone: (64) 99294-8173

E-mail: danillo.ifg.mestrado@gmail.com
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APENDICE E - ARQUIVOS DE REGISTROS REALIZADOS PELOS ALUNOS DU-
RANTE AS TRES PRIMEIRAS AULAS DE APLICACAO DO PRODUTO

GRUPO ALFA
MEMBROS: A07; A08; Al7; A19;A24; A27,
FASE DE REGISTRO INDIVIDUAL
ALUNO AQ7

Ensaio I - Ao desenvolver o ensaio de numero 1, com tema sugerido de DDP x Brilho,
montei um circuito contendo uma bateria simples, uma lampada (que também age como resis-
téncia), um interruptor, e trés fios, e pude perceber que ao aumentar a tensao (ddp) na bateria,
e consequentemente no circuito, ocorre maior circulacdo de elétrons, que reflete diretamente na
luminosidade (brilho) da lampada.

Considero este ensaio de grande facilidade, pois ja era de conhecimento quais os ele-
mentos a serem utilizados para a criacdo do recurso; além disso, também sabiamos o conceito
da ddp (diferenca de potencial) ou tensdo, dada pela lei de Ohm: V =R * I, naqual V é a tenséo
ou ddp, dada em volts; R é a resisténcia elétrica, dada em Ohms; e | é a intensidade da corrente,
dada em amperes.

Através da simulacdo pude aplicar na pratica (mesmo que virtualmente) os conceitos

obtidos através do estudo da lei de Ohm.

Ensaio Il - No que se refere ao ensaio de nimero 2, cujo tema € Resisténcia x Brilho,
analisei 0 mesmo circuito do Ensaio I, e pude notar que ao aumentar a resisténcia da lampada,
isto é, a quantidade de Ohms, hd menos luminosidade. 1sso ocorre pois a resisténcia diminui o
fluxo de elétrons, e isso afeta inversamente o brilho da ldmpada, ou seja, quanto maior a resis-
téncia, menor a luminosidade, e vice-versa.

Este ensaio foi bastante facil, tal como o primeiro, pois era sabido o que seria utilizado
e como seria utilizado.

Pude perceber na pratica como ocorre um curto-circuito, conexao de baixa resisténcia
entre os pdlos de um dispositivo elétrico, € capaz de causar a passagem de um excesso de cor-

rente, que pode provocar problemas.

ALUNO Al7

Ensaio 1
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Ao realizar o ensaio nimero 1, com o tema de DDP x Brilho, pude perceber que
quanto maior a tensdo, maior o brilho na lampada. Como foi requisitado, utilizei de 3 fios, 1
resistor, 1 interruptor, uma lampada e também uma bateria. Pude perceber que a bateria ao ser
ligada dos dois lados pelos fios, dava inicio ao circuito, que como foi dito anteriormente,
quanto maior a tensdo (Liberada pela bateria) maior o brilho da lampada.
O ensaio 1 teve uma facilidade bem grande, ja que previamente ja sabiamos o funcio-
namento dos itens que devem ser usados.
A proposta deste ensaio foi de bom grado, ja que € um certo modo de treinar e relem-
brar os temas que aprendemos nas aulas da Professora Aline.
No circuito a Unica alteracéo que fiz foi variar a resisténcia da lampada e variar a re-
sisténcia do resistor.
Observei que o sistema funcionava de maneira diretamente proporcional, pois ao au-
mentar a tensdo, maior o brilho
A Unica alteragdo que percebi foi que ao zerar a resisténcia do resistor e da lampada
para 0, a bateria pega fogo, causado por um curto-circuito
Ensaio 2
O ensaio 2 foi feito no mesmo circuito, e foi observado que quanto maior a resistén-

cia, menor o brilho da lampada,

ALUNO A24
Ensaio 1 - DDP x Brilho

Ao desenvolver o ensaio 1 percebo que, quanto menor a resisténcia da lampada maior
e o fluxo que de energia que o circuito tem, logo a luminosidade que a l&mpada faz é maior,
guanto maior a voltagem da bateria maior a luminosidade.

Percebi que quando a tensdo da bateria esta em 15,5 V e a lampada em 1,0 ohm a
bateria comeca a pegar fogo, que no meu ponto de vista quer dizer que esta sobrecarregando o

circuito.

ALUNO A19
Ensaio 01.
Observei que num circuito com apenas uma lampada e uma fonte elétrica, ao aumentar
o diferencial de potencial, a corrente aumenta também, mantendo a resisténcia da lampada.

Aumento assim o brilho que € proporcional a poténcia dissipada.



68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

95
96

97
98
99
100

132

As baterias sdo as fontes de energia, os fios sdo os condutores, a lampada é o consu-
midor da energia. Escolhi um circuito facil para o teste, por isso foi simples de observar.
Ensaio 02.
No mesmo circuito, a resisténcia é inversamente proporcional ao brilho, quanto maior
a resisténcia, menor a corrente e consequente menor poténcia e brilho. J& que pela Lei de Ohm
E =R ™* |, se E é constante, e R aumenta, | diminui. P = 1*V, se a queda de tensdo V é constante,
e | diminui, entdo P diminui, o brilho também.
Ensaio 03.
Podemos aumentar a corrente de duas maneiras: aumentando a tensdo ou diminuindo
aresisténcia. Diminuindo a resisténcia néo interferimos na tensao, tendo uma visao mais realista
da mudanca de corrente, P =1 * V, Se V € constante, e | aumenta, P também aumenta, aumen-

tando consequentemente o brilho.

ALUNO A27

Ensaio 1- Por nome de DDP x BRILHO pude perceber que quanto maior for a fonte
de energia que ira transmitir no fio, maior sera o brilho na lampada, mas se a corrente de energia
for maior do que os resistores pode suportar, pode ocorrer incéndios.

A tematica proposta foi fazer com que nds temos uma no¢do maior e como que real-
mente funciona um sistema elétrico, fazendo perceber como que pode causar um incéndio com
uma voltagem diferente do que um resistor pode suportar. A minha maior dificuldade foi con-
seguir fazer com que a corrente passasse pelo sistema da forma correta. As minhas observacdes
s80 que esses sistemas séo complexos, um detalhe pode causar a passagem ou a nao passagem
de energia pelo sistema. Como ja tinha visto anteriormente, a lampada vai “pegar” somente a
corrente necessaria para seu funcionamento.

Ensaio 2-

ALUNO AQ08

- Ensaio de nimero I: DDP x Brilho
Componentes do ensaio:

04 Fios

01 Interruptor
01 Resisténcia
01 Lampada
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Para a realizacdo do ensaio de foram utilizados, os componentes para a base de um
circuito elétrico sugeridos, acrescidos de alguns componentes para a realizacdo da experiéncia

proposta pelo ensaio.

Percepcdes em relacdo ao ensaio:

Com o ensaio de numero |, pude perceber que conforme maior o ddp (diferenca de

potencial) produto da resisténcia (R) do material pela corrente elétrica (i), Primeira lei de

Ohm.*? Pude perceber que quanto maior é o ddp, maior € o brilho da lampada, e consequente-

mente maior o gasto de energia.

Algumas notas:
Nivel de dificuldade para a realizagéo do trabalho numa escala de 0 a 10:

e 1, A execucdo do ensaio foi bastante tranquila. Exceto pelo dia da reali-
zag&o dos ensaios em sala de aula, em que o mau computador no qual
eu deveria desenvolver o circuito, ndo possuia conexao e isso impossi-
bilitou a realizacdo do mesmo em sala de aula.

Observacdes:

Pude perceber que a forma de aula é bastante simples, e por isso de facil
entendimento, mas a execucao dos ensaios é inviavel pelo aparelho celular, sendo necessério

um computador para que se possa executa-los.

Correlagdo com os assuntos ja estudados:

A relacdo do DDP com a primeira lei de Ohm, estudada em sala de aula.

- Ensaio de nimero I1: Resisténcia x Brilho
Componentes do ensaio:

04 Fios

01 Interruptor
01 Resisténcia
01 Lampada

12 segundo o site: <http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/fisica/o-que-e-diferenca-potencial.htm>.
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Para a realizacdo do ensaio de foram utilizados, os componentes para a base de um
circuito elétrico sugeridos, acrescidos de alguns componentes para a realizacdo da experiéncia

proposta pelo ensaio.

Percepcdes em relacdo ao ensaio:

Com o ensaio de namero |1, pude perceber que conforme maior € a resistividade apli-
cada, menor é o brilho da ldmpada, e maior o gasto de energia para que a mesma mantive-se

acesa.

Algumas notas:

Nivel de dificuldade para a realizagéo do trabalho numa escala de 0 a 10:

e 1. A execucdo do ensaio foi bastante tranquila. Exceto pelo dia da reali-
zacdo dos ensaios em sala de aula, em que o mau computador no qual
eu deveria desenvolver o circuito, ndo possuia conexao e isso impossi-
bilitou a realizacdo do mesmo em sala de aula.

Observagoes:

Pude perceber que a forma de aula é bastante simples, e por isso de facil
entendimento, mas a execucao dos ensaios € inviavel pelo aparelho celular, sendo necessario

um computador para que se possa executa-los.

Correlagdo com os assuntos ja estudados:

A relacdo da Resistividade com a segunda lei de Ohm, estudada em sala
de aula.

- Ensaio de nimero I11: Corrente x Brilho
Componentes do ensaio:

04 Fios

01 Interruptor
01 Resisténcia
01 Lampada
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Para a realizacdo do ensaio de foram utilizados, os componentes para a base de um
circuito elétrico sugeridos, acrescidos de alguns componentes para a realizacdo da experiéncia

proposta pelo ensaio.

Percepcdes em relacdo ao ensaio:

Com o ensaio de numero 11, pude perceber que conforme maior é a corrente que circula
no circuito, quando as baterias estdo alinhadas de forma que ndo tenham uma corrente concor-
rente, maior € o brilho da lampada, da forma que se essa corrente for muito alta, alguns dos
componentes podem entrar em curto pegando fogo, quando essa corrente elétrica é concor-
rente,menor € o brilho da lampada, dependendo da poténcia da corrente concorrente.

Algumas notas:

Nivel de dificuldade para a realizagéo do trabalho numa escala de 0 a 10:

e 1. A execucdo do ensaio foi bastante tranquila. Exceto pelo dia da reali-
zacdo dos ensaios em sala de aula, em que o mau computador no qual
eu deveria desenvolver o circuito, ndo possuia conexao e isso impossi-
bilitou a realizacdo do mesmo em sala de aula.

Observagoes:
Pude perceber que a forma de aula é bastante simples, e por isso de facil
entendimento, mas a execucao dos ensaios € inviavel pelo aparelho celular, sendo necessario
um computador para que se possa executa-los.

Correlagdo com os assuntos ja estudados:

A relacdo da Corrente com a primeira lei de Ohm, estudada em sala de

aula, pois a mesma também trata da corrente elétrica.

QUESTIONAMENTOS DO PROFESSOR

OBSERVACOES:
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Algumas consideragdes GERAIS sobre o que os alunos escreveram nos documentos do Google:

De modo geral:

Cada grupo percorreu um caminho distinto. Nenhum realizou todos os ensaios. Eles devem ser questionados:
a) Quais os ensaios que realizaram?

b) Porque néo realizaram todos 0s ensaios?

c) Qual foi a estratégia que o grupo adotou para realizar os ensaios?

d) Qual serd a estratégia que utilizardo para realizar os ensaios que ainda n&o foram feitos?

Algumas consideragdes ESPECIFICAS ao grupo Alfa

Notadamente, esse grupo possui alguns dos melhores alunos da turma. Entretanto, TODSO os membros de-

vem finalizar os ensaios, exceto 0 Jodo Victor, que ja realizou os trés ensaios.

Outro aspecto interessante é que os alunos realizaram a atividade de modo individual. Entéo, agora € preciso
que realizem a sintese de suas ideias. Uma forma interessante seria a representagdo gréafica dos conceitos que vcs enten-

deram, como se fossem explicar para os demais colegas.

Continuacao (24/11/2017)

*

FASE DE REGISTRO EM GRUPO

Sintese Ensaio |
A relacdo entre ddp e brilho ¢é diretamente proporcional, quanto maior a tensdo maior
o brilho, pois a corrente aumenta junto com a tensdo de acordo com a lei de Ohm, assim a
poténcia, que € W=l * V/, aumenta ainda mais, ja o brilho é proporcional a poténcia dissipada.
O Grupo considerou 0 Ensaio 1 extremamente facil, pois foi algo que foi estudado

anteriormente nas aulas de Eletricidade Basica com a Prof. Aline (Lei de Ohm).

Sintese Ensaio 11
A relacdo entre resisténcia e brilho é inversamente proporcional, quanto maior a resis-
téncia menor o brilho, pois a [tensdo se mantém €] a corrente diminui junto com a poténcia
(brilho).
O grupo percebeu que o Ensaio 2 foi de de dificuldade pequena, apresentando extrema

facilidade.
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Sintese Ensaio 111
Podemos aumentar a corrente de duas maneiras:

aumentando a tenséo;
diminuindo a resisténcia.
Diminuindo a resisténcia ndo interferimos na tenséo, tendo uma visao mais realista da

mudanga de corrente, P =1 *V, Se V é constante, e | aumenta, P também aumenta, aumentando

consequentemente o brilho. Mas se aumentamos a ddp (tensdo elétrica), a corrente aumenta e 0

brilho aumenta ainda mais.

O grupo percebeu que o Ensaio 3 foi de dificuldade um pouco mais elevada, porém

percebemos que ao aumentar a tensao ou diminuir a resisténcia ha um maior fluxo de elétrons,

que é na prética a corrente do circuito, e através dessa observacdo pudemos concluir que 0s

fatos acima relatados alteram o valor da corrente.

Criatividade

O conceito de Poténcia Elétrica ndo foi construido ainda, onde que fomos deixados para
descobrirmos o que é. Estamos chegando ao dominio do contetdo por meio de testes e
pesquisas, sendo ou pelo Google ou pelos testes providos pelo site desenvolvido pelo
professor.
Nos permite construir um conhecimento pouco rigoroso, talvez ignorando alguns con-
ceitos e fendbmenos, mas suficientes ao nivel a que pertencemos. Além disso, 0s ensaios
contribuem para a aproximac&o ao conceito de Poténcia Elétrica, pois ao ver na préatica
como funciona tal conceito, nos familiarizamos mais com a ideia, levando & busca de
construir um melhor conhecimento acerca do tema.
Através da elaboracdo dos ensaios, pudemos construir novos conhecimentos e reforcar
0 que ja sabiamos. Contudo, constatamos que através dos ensaio ndo foi possivel adqui-
rir dominio total sobre o tema, isto é, ndo aprendemos suficientemente acerca de todas
as propriedades.

Observacdo: O A19 afirmou que o ludico deve vir antes da

teoria, como ja tivemos contato com a teoria antes, ¢ ‘desnecessario’
um sistema ladico, mas reconhece a importancia como contato inicial
com circuitos elétricos e lei de Ohm. “Poténcia é energia dissipada

[trabalho] por segundo [unidade de tempo].”

Alguns conceitos
Corrente elétrica: E a quantidade de elétrons que passa em um circuito em um deter-

minado periodo de tempo.
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Formula da corrente elétrica:

| = Quantidade de elétrons

Delta Tempo

Resisténcia: E a dificuldade ou facilidade que a corrente ( 1) apresenta o para tentar
passar pelo circuito, também é o que gasta essa energia elétrica, dissipando-a em forma de calor.
Formaula de resisténcia elétrica:
R=U
|

Resistividade: E a quantidade de corgas que um circuito elétrico é capaz de conduzir.

Poténcia elétrica: E a energia gasta em um determinado tempo, € a rapidez com que
se gasta energia. Quanto maior a resisténcia menor é a poténcia.
Formula de Poténcia elétrica:
P=U.I

Formulas auxiliares:
P =R.I"2 Corrente elétrica diretamente proporcional.
P = U2 Corrente elétrica inversamente proporcional.

R

Nota: A unidade de medida de Poténcia é em watt (W).

Link da video aula de Poténcia:

<https://www.youtube.com/watch?v=n7ELjY3BnZ4>.

30/12/2017
Por Favor, assistam ao video abaixo e anotem todas as duvidas para se trazer na pro-

xima aula

Exercicio sobre Poténcia:
https://www.youtube.com/watch?v=RagdUWVXPQ0

Exercicios Propostos - Anotagdes


https://www.youtube.com/watch?v=n7ELjY3BnZ4
https://www.youtube.com/watch?v=RagdUWVXPQ0
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O video em questdo utiliza de unidades de medida o tempo todo, sendo elas kW
e kWh (em que a primeira medida tem que ser convertida para a segunda, para se poder efetuar
o célculo de energia consumida mensalmente), essas unidades de medidas sdo auxiliadas com
algumas formulas que em conjunto aplicam a resolucao do exercicio, como P para poténcia, AT
para tempo, e tambem utiliza de Horas/Dias/Meses. Além de tudo isso, o video apresenta questdes
matematicas previamente observadas, como Regra de trés e transformac@es de unidades. O video
refletiu bastante na aula do dia 30/11, ja que utilizou de conceitos ali aprendidos.

Muitos conceitos apresentados podem ser trazidos para o dia-a-dia, ja que a questao
de energia é bastante presente em nossas vidas. Os célculos feitos no video apresentam uma forma
de facilitar o entendimento do gasto de energia, 0 que pode facilitar na hora de entender o que
causou o preco vindo na conta de luz. Em um mundo téo presente de eletronicos, esses conceitos

facilitam o entendimento dos mesmos.

Para Além dos Exercicios

O funcionamento de uma lampada incandescente é no minimo curioso, ela funciona
utilizando de um filamento de tungsténio e dois fios de apoio, onde que uma corrente elétrica passa
por esses fios e filamento e gera calor, quando esse filamento é bastante aquecido, ele emite fétons,
que podem ser vistos pelos olhos humanos, assim produzindo a luz. O problema encontrado nessas
lampadas é que 95% da energia é convertida em calor, e apenas 0s 5% restantes sao convertidos em
luz, 0 que causa um extremo desperdicio de energia elétrica. Essa geragdo de calor extrema é dada
por culpa da vibracdo dos 4tomos que sdo agitados pelos elétrons, que estdo em constante movi-
mentacao ali dentro enquanto o circuito esta ligado.

A lampada fluorescente funciona de uma maneira diferente as outras, ja que apre-
senta um par de eletrodos em cada extremo, ja o vidro é coberto por fosforo, que ao sofrer excitagdo
por meio de raios ultravioleta gerados pela ionizacdo dos gases produz luz visivel. Além disso apre-
sentam filamentos em suas extremidades para aquecer o interior e reduzir a tensao elétrica necessa-
ria para a ionizagéo.

A lampada de LED ja nédo apresenta filamentos, que geram calor. Por dentro da
lampada existe uma fita de LED, que produz luz sem emitir tanto calor como um filamento. A
lampada de LED tem uma parte chamada de semicondutor, sendo essa sua principal parte pois é ela
quem gera luz, esse LED apresenta terminais, sendo um positivo e um negativo, esses terminais
determinam a polarizacdo do LED, o que determina se ele emitird ou néo a luz.

Quando se faz comparages entre as [Ampadas, deve-se observar a forma que elas

funcionam. Uma lampada de incandescente de 60W ilumina o mesmo tanto ou menos que uma
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fluorescente de 20W, pois é feita de uma maneira que desperdica 95% da energia gasta em calor,
ou seja, mesmo utilizando 60W ela gera a mesma/menor quantidade de luz, isso se deve ao fato da
lampada fluorescente apresentar uma composicao que fornece um desperdicio de energia muito
menor, pois em sua composi¢cdo apresenta rea¢des quimicas que ajudam producdo da luz. Quando
se adiciona uma lampada de LED a comparacao, pode-se observar que ela utiliza de uma quantidade
enormemente menor de Watts e produz uma quantidade maior ou igual de luz, isso também se deve
por sua composi¢do, que ndo desperdica quase nada de energia ja que € composta por LEDs que

conseguem produzir a luz sem a geragao de calor que os filamentos produzem.

Duvidas
O que é a ionizagdo proposta na lampada fluorescente?
Como funciona um LED?

Por que a lampada fluorescente produz raios ultravioleta?

Alguns sites e respostas que talvez possam sanar as dividas mencionadas acima:

e O que é aionizagdo proposta na lampada fluorescente?
Segundo o dicionario a palavra ionizacdo tem por conceito processo por meio do

gual um atomo ou uma molécula perde ou ganha elétrons para formar ions(ions sdo atomos
que perderam ou ganharam elétrons).

Com as defini¢des de o que deveria vir a ser ionizacdo e ion, é possivel inferir que esse
processo de excitacdo(do vidro) por meio de raios ultravioleta gerados pela ionizacédo dos gases
produz luz visivel, se deve a ionizagdo dos gases (ganho de elétrons por conta de ser energia elétrica,

ser constituida de elétrons), que exita o vidro produzindo luz visivel.

fontes de pesquisa:

<https://www.google.com.br/search?q=0+que+%C3%A9+i0-
niza%C3%A7%C3%A30%3F&0g=0+que+%C3%A9+io-
niza%C3%A7%C3%A30%3F&aqgs=chrome..69i57.7415j0j1&sourceid=chrome&ie=UTF-8>

<http://brasilescola.uol.com.br/quimica/ions.htm>

e Por que a lampada fluorescente produz raios ultravioleta?
Site interessante para se olhar: <http://www.newtoncbraga.com.br/index.php/como-funci-

ona/733-como-funcionam-os-leds-art096>
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GRuUPO BRAVO
MEMBROS: A01, A06, A16, A18 E A30
FASE DE REGISTRO EM GRUPO

https://sites.google.com/view/ifg-mestrado-ende-potencia

ENsAlO 01:

Para fazer esse ensaio utilizamos:
4 fios,
1 bateria,
1 resistor,
1 interruptor e

1 lampada.

Se ndo houver um resistor, a lampada até se acende mas o circuito pega fogo.

O brilho da lampada varia de acordo com a resistividade do fio e da resisténcia da
bateria, ou seja, seu brilho esta relacionado com a tensdo em que se liga a lampada. Com menor
tensdo, o brilho da lampada é mais fraco e com maior tensdo, ela pode queimar.

Os elétrons percorrem somente em um sentido; se aberto o interruptor, tudo para, in-
clusive a lampada, que apaga. Sem a bateria que é a fonte de energia do circuito, ele ndo movi-

menta os elétrons.

A temaética proposta foi bem legal, pois nos ajuda a ver na préatica e na teoria ao

mesmo tempo sobre o que foi proposto.

Tivemos bastante facilidade.

Ensaio 02:

Para fazer esse ensaio utilizamos:

4 fios,

1 bateria,


https://sites.google.com/view/ifg-mestrado-ende-potencia
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1 resistor,
1 interruptor e

1 lampada.

De acordo que aumentamos a resisténcia, o brilho da ldmpada ira se diminuir, quando
variamos a resisténcia que estd em ohm, o led do resistor muda de cor por causa da voltagem.
A resisténcia de um fio mais longo é maior que a de um fio mais curto. Quando o interruptor

esta aberto a lampada se apaga.

Tivemos nivel mediano de dificuldade.

Ensaio 03:

Para fazer esse ensaio utilizamos:
4 fios,
1 bateria,
1 resistor,
1 interruptor e
1 lampada.

Quando a gente varia a resistividade do fio o brilho da lampada também varia. Como
ja dito, fio mais longo, a resistividade maior, no caso do fio ser mais curto, a resistividade €
menor. Ou seja, a intensidade de corrente no fio longo € menor e a lampada perde parte de seu
brilho.

Tivemos facilidade.

QUESTIONAMENTOS DO PROFESSOR

OBSERVACOES:

Algumas considera¢fes GERAIS sobre o que os alunos escreveram nos documentos

do Google:
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Cada grupo percorreu um caminho distinto. Nenhum realizou todos os ensaios. Eles
devem ser questionados:

a) Quais o0s ensaios que realizaram?

Todos os ensaios foram realizados.

b) Porque néo realizaram todos 0s ensaios?

¢) Qual foi a estratégia que o grupo adotou para realizar 0s ensaios?

A partir do simulador, iamos fazendo anotacGes e buscando mais sobre o conheci-
mento adquirido em sala de aula e na internet.

d) Qual sera a estratégia que utilizardo para realizar os ensaios que ainda nao foram

feitos?

Algumas consideracdes ESPECIFICAS ao grupo Bravo

Fizeram o primeiro ensaio, mas s6 chegaram a uma conclusdo a respeito do que acon-

tece quando ndo ha um resistor.

Entdo vocés devem pensar e responder no registro (para o primeiro ensaio):

0) O que houve que impediu que vocés realizassem 0s outros ensaios?

1) O que acontece quando, ap6s montar o circuito, vocés aumentam a DDP da pilha?
E quando vocé diminui? Ao aumentar o DDP da pilha, o brilho da ld&mpada aumenta, e ao
diminuir, o brilho da ldmpada diminui

2) Quando a DDP é zero, 0 que acontece?

3) E se voceés construirem um circuito sem a pilha, o que acontece?

Vocés DEVEM dar continuidade nos estudos e realizar os outros ensaios.

30/12/2017
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Por Favor, assistam ao video abaixo e anotem todas as duvidas para se trazer na pro-

xima aula

Exercicio sobre Poténcia:
https://www.youtube.com/watch?v=RagdUWVXPQO0

GRUPO CHARLIE
MEMBROS: A05, A28, A23, A26, All

QUESTIONAMENTOS DO PROFESSOR

OBSERVACOES:

Algumas consideragbes GERAIS sobre o que os alunos escreveram nos documentos
do Google:

De modo geral:

Cada grupo percorreu um caminho distinto. Nenhum realizou todos os ensaios. Eles
devem ser questionados:

a) Quais 0s ensaios que realizaram?

b) Porque néo realizaram todos 0s ensaios?

¢) Qual foi a estratégia que o grupo adotou para realizar 0s ensaios?

d) Qual sera a estratégia que utilizardo para realizar os ensaios que ainda ndo foram

feitos?

Algumas consideragdes ESPECIFICAS ao grupo Charlie

Né&o ha nenhuma anotagdo do documento online. Quais 0s motivos que os levaram a

ndo realizar nenhum dos ensaios.

0) O que houve que impediu que vocés realizassem 0s outros ensaios?

1) O que acontece quando, apds montar o circuito, vocés aumentam a DDP da pilha?
E quando vocé diminui?

2) Quando a DDP é zero, 0 que acontece?

3) E se voceés construirem um circuito sem a pilha, o que acontece?


https://www.youtube.com/watch?v=RagdUWVXPQ0

516
517
518
519
520
521
522
523
524

525
526
527
528
529
530
531
532

533
534
535
536
537

538
539
540
541
542
543
544
545

546
547
548
549
550
551
552

145

Em seguida, eles devem dar continuidade e realizar os outros ensaios.

FASE DE REGISTRO EM GRUPO
Ensaio | (DDP x Brilho)

A montagem do circuito em geral foi feita facilmente, a utilizacdo dos componentes

durante a montagem foi bastante prética.

e Neste ensaio, 0 Grupo percebeu que ao utilizar mais tensao elétrica no experimento
maior era a intensidade do Brilho da lampada.

e Durante os ensaio foi possivel observar que quando a tensao da pilha € igual a 0 0s
elétrons permanecem em repouso, consequentemente a lampada nao gera luminosi-
dade.

e Alterando a tensdo da pilha para 0 maximo (120 V) a lampada alcanca seu brilho méa-
ximo, além disso os elétrons se movimentam rapidamente pelo circuito.

Ensaio Il (Resisténcia x Brilho)

Esta parte também ndo ofereceu dificuldade quanto a montagem do circuito. O con-

trole das resisténcias pelo circuito foram analisadas de véarias formas

e Quanto maior a resisténcia oferecida por um circuito elétrico, menor sera o brilho da
lampada

e Caso a lampada néo ofereca resisténcia alguma no circuito, ela ndo gerard brilho, pois

os elétrons irdo passar diretamente por ela sem interferir.

A lampada ao oferecer resisténcia consome energia, 0 que gera o brilho

Caso nada no circuito ofereca resisténcia, o circuito entra em curto, fazendo com que a

pilha pegue fogo

Obs: O Aluno Samuel relacionou a falta de resisténcia da lampada (quando ela nédo
acende) com o chuveiro. Quando um chuveiro ndo consegue oferecer resisténcia a &gua nao

aquece.

Ensaio Il (Corrente x Brilho)
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e Quanto maior a corrente, maior é o brilho da lampada.
e A corrente € dada pela razdo entre tensao e resisténcia. Quanto maior a tensdo e menor

a resisténcia oferecida no circuito maior seré o brilho ao final.

30/12/2017

Por Favor, assistam ao video abaixo e anotem todas as duvidas para se trazer na pro-

xima aula

Exercicio sobre Poténcia:
https://www.youtube.com/watch?v=RagdUWVXPQO0

Exercicio do video:

A questdo pede para calcular quanto é gasto (R$) por més (30 dias) com o banho diario

de determinada pessoa sabendo que o chuveiro consome 5000w, possui 220v e 0 preco por
Kw.H (1000watts . Hora) é de R$0,20 e seu banho demora exatamente 45 minutos.

E importante notar que o preco é dado por KwH, ou seja, 1000w a cada hora.

E demonstrado no video como realizar a conversdo de KW para W (multiplica-se por
mil) e de W para KW (divide-se por mil).

E necessario fazer a conversdo pois a unidade de medida esta em KwH

Nota-se que o tempo gasto no banho néo equivale a 1 hora completa, e sim a 0,75 horas
(45min).

O chuveiro tem poténcia de 5000w (ou 5Kw fazendo a conversao).

Para realizar a conta entdo podemos montar a seguinte formula:
5Kw(Poténcia do chuveiro)

Vezes

0,75h(Tempo gasto no banho)

Vezes

30 (dias que ele tomou banho)

Igual a:

112,5KwH (Total de ENERGIA consumida no més)


https://www.youtube.com/watch?v=RagdUWVXPQ0
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O exercicio pede para calcular o preco correspondente a este valor sendo que a cada
1KwH custam R$0,20. Logo é necessario fazer apenas a multiplicacdo da Energia pelo preco:
112 ,5KwH.R$0,20=R$22,5 (Preco final)

Exercicio proposto sobre lampadas:

Por que uma lampada incandescente de 60w ilumina tanto ou menos que uma lampada
fluorescente de 20w ou uma lampada led de 8w ?

e Durante pesquisas feitas em sites da internet, entendemos que as lampadas incandes-
centes sdo menos eficientes por transformarem mais energia elétrica em calor por conta
da resistividade oferecida.

e Ja as fluorescentes tém alguns compostos quimicos em si que tornam a condugdo de
energia mais eficiente precisando gastar menos para ter o mesmo resultado.

A poténcia tém duas variantes, as que sdo diretamente proporcionais a resistividade e

as inversamente.

GRuUPO DELTA
MEMBROS: A29,A13, A14, A04, A03

Ensaio 1:

0 que é pra fazer?

OBSERVACOES:

O grupo observou que ao aumentar a voltagem da pilha, o brilho que a lampada apre-
senta sera aumentado, pois a energia fornecida para a lampada sera forte o suficiente para
acendé la com um brilho maior.

caso a resisténcia for diminuida, a voltagem,p]s fornecida para lampada sera maior, caso
0 contrario acontecer a voltagem fornecida para a lampada sera reduzida logo o brilho da lam-
pada.

caso a Vvoltagem fornecida para o sistema seja elevado e a resisténcia for reduzida a

corrente serd aumentada fazendo com que a lampada brilhe mais, mas se a voltagem for baixa,
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e a resisténcia for alta o brilho sera reduzido, assim o brilho depende da voltagem ser significa-

tivamente maior que a resisténcia.

Algumas considera¢fes GERAIS sobre o que os alunos escreveram nos documentos
do Google:

QUESTIONAMENTOS DO PROFESSOR

De modo geral:

Cada grupo percorreu um caminho distinto. Nenhum realizou todos os ensaios. Eles
devem ser questionados:

a) Quais 0s ensaios que realizaram?

b) Porque ndo realizaram todos 0s ensaios?

c) Qual foi a estratégia que o grupo adotou para realizar 0s ensaios?

d) Qual sera a estratégia que utilizardo para realizar os ensaios que ainda nao foram

feitos?

Algumas consideragdes ESPECIFICAS ao grupo Delta

Cada uma das frases é de uma pessoa diferente.

Pelo que pude perceber nas duas primeiras frases, ha problemas de compreensao dos

alunos que fizeram o registro. Tendo em vista esses problemas respondam as questdes:

1) Por que a tensdo "da a volta no circuito” uma primeira vez e, depois que voltar ao
ponto inicial, comega novamente?

2) Como vocés aumentaram a corrente elétrica?

3) Quais as diferencas entre realizar o ensaio em um circuito com resisténcia elétrica

e em um circuito sem resisténcia elétrica?
Ns duas ultimas frases estéo corretas, mas vocés ainda precisam responder:
4) A lampada é consumidora do qué? Explique.

5) Como vocés chegaram a conclusdo de que a lampada consome algo?

6) E se a voltagem diminuir, o que acontece com o brilho da lampada?
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Ap0s responderem a esses questionamentos, vocés devem fazer os outros ensaios.

NGs observamos que ao

30/12/2017

Por Favor, assistam ao video abaixo e anotem todas as duvidas para se trazer na pro-
xima aula

Exercicio sobre Poténcia:

https://www.youtube.com/watch?v=RagdUWVXPQO

GRupPO EcHO
MEMBROS: A02; A09; Al12; A20; A25

Ensaio 1: Ao aumentar ou diminuir a ddp de uma pilha, o brilho da ldmpada ira variar
de acordo com a ddp da pilha. Identificando os componentes notei que utilizei a pilha alterando
sua resisténcia. E o grupo notou que maior a tensdo da pilha, aumenta a velocidade de elétrons
no circuito. Alterando a resisténcia da lampada altera o brilho dela. Com o entendimento de
cada um sobre o circuito trocamos idéias e chegamos a algumas conclusdes e escrevemos no

Google Docs.

Ensaio 2 :

Ao aumentar a tensdo da bateria, diminuir a resisténcia da lampada e diminuir resis-
téncia do resistor, a bateria queima.

Ao aumentar a resisténcia a corrente diminui, e ao diminuir a resisténcia a corrente

aumenta
Ensaio 3: Quando se modifica a resisténcia do resistor, aumentando ela, o brilho da
lampada reduz, e com a reducéo do resistor, o brilho da lampada aumenta.Isso acontece por

conta da corrente elétrica que diminui ou aumenta sua frequéncia.

QUESTIONAMENTOS DO PROFESSOR


https://www.youtube.com/watch?v=RagdUWVXPQ0
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OBSERVACOES:

Algumas considera¢fes GERAIS sobre o que os alunos escreveram nos documentos

do Google:

De modo geral:

Cada grupo percorreu um caminho distinto. Nenhum realizou todos os ensaios. Eles
devem ser questionados:

a) Quais 0s ensaios que realizaram? o primeiro, segundo e terceiro ensaio

b) Porque ndo realizaram todos 0s ensaios?

c) Qual foi a estratégia que o grupo adotou para realizar 0s ensaios?

d) Qual sera a estratégia que utilizardo para realizar os ensaios que ainda nao foram

feitos?

Algumas consideracdes ESPECIFICAS ao grupo Echo

Apenas dois dos alunos que escreveram. A descricao do ensaio 01 esta correta. A pri-
meira frase do ensaio representa uma situagéo limite na qual o sistema entra em curto circuito,

mas que néo representa um erro.

A Ultima frase também ndo possui problemas, se vocés estiverem se referindo a resis-

téncia do resistor.
No entanto, devem responder:
1) Quando se modifica a resisténcia do resistor, o que acontece com o brilho da lam-

pada? Por que vocés acham que isso acontece?

Vocés DEVEM realizar os outros ensaios.

V ¢ a diferenca de potencial, cuja unidade é o Volts (V);

* i ¢ a corrente elétrica, cuja unidade ¢ o Ampere (A);
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* R ¢ a resisténcia elétrica, cuja unidade ¢ o Ohm (Q).

tensdo: energia gasta para movimentar uma carga.

O resistor consome a energia gerada pela bateria.

30/12/2017

Por Favor, assistam ao video abaixo e anotem todas as duvidas para se trazer na pro-

xima aula

Exercicio sobre Poténcia:
https://www.youtube.com/watch?v=RagdUWVXPQO0

Anotacao:

Para transformar KW em W é preciso multiplicar por 1000, pois 1 KW corresponde a

1000W, e para transformar W em KW é s0 fazer o contrério, que é dividir por 1000.

A20

Aparelho Poténcia(watts) Horas de uso
Geladeira 200w 24h
Carregador 5w 2h
Ferro de pas- 240w 10min

sar
Tv 150w 7h
Chuveiro 4500w 1h



https://www.youtube.com/watch?v=RagdUWVXPQ0
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A09
Televisdo 150 W 12 hrs
Chuveiro 5400 W lhr E 25 m
Secador de cabelo 1200 W 1hr
Ventilador 100 W 4 hrs
Carregador de celu- 4 W 5 hrs
lar
Lampada incandes- 80 W 8 hrs
cente
A02
Aparelho Horas de uso Poténcia (watts)
Televiséo 10 150 watts
Carregador 40 min 5 watts
Ventilador 8 100 watts
e A25
Aparelhos: Poténcia(Watts): Horas de uso:
Lampada incandes- 80 W 10 Hrs
cente:
Televisdo: 150 W 12 Hrs
Carregador: 4 W 4 Hrs
Poténcia= Kw

Energia= Kw/h

Ex: 1Kw = 1000 w

Kwh=Kw . h




APENDICE F - TABELA DE CONSUMO DE ENERGIA DAS RESIDENCIAS DOS ALUNOS

Tabela 7 - Exemplo de uma planilha de consumo de energia da casa do aluno A0O8

4 |ome do Equipamento | Saede | Poténca | Hores de Uso | dadede | [ot8de | Totlde | elorco. | Velosde conouno
quipa- (w) Diario (h) I?las (_jo (wh) (kwh) kwh (RS) (R$)
mentos Més (dias)

01 |Televiséo 0001 0031 0024 30 22320 0022,32 R$ 0,20 R$ 4,46
02 |Computador 0001 0300 0004 30 36000 0036,00 R$ 0,20 R$ 7,20
03 |Refrigerador 0001 0500 0024 30 360000 0360,00 R$ 0,20 R$ 72,00
04 | Ar condicionado 0002 0814 0001 15 24420 0024,42 R$ 0,20 R$ 4,88
05 |Chuveiro 0001 5500 0003 30 495000 0495,00 R$ 0,20 R$ 99,00
06 |Celular (carregador) 0003 0005 0006 25 2250 0002,25 R$ 0,20 R$ 0,45
07 |Maquina de lavar 0002 0605 0006 10 72600 0072,60 R$ 0,20 R$ 14,52
08 |Lampadas LED 0010 0020 0004 30 24000 0024,00 R$ 0,20 R$ 4,80
09 |micro ondas 0001 1000 0001 30 30000 0030,00 R$ 0,20 R$ 6,00
10 0000 0000,00 R$ 0,00
11 0000 0000,00 R$ 0,00
12 0000 0000,00 R$ 0,00
13 0000 0000,00 R$ 0,00
14 0000 0000,00 R$ 0,00
15 0000 0000,00 R$ 0,00

TOTAL DA FATURA R$ 213,32

Fonte: Adaptada de https://www.youtube.com/watch?v=LqwpQpUn4sc
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APENDICE G - TRANSCRICAO DOS VIDEOS DAS AULAS DE APLICACAO DO
PRODUTO EDUCACIONAL

Quadro 9 — Dados a partir da transcricao dos videos gravados durante a SD e observagdes do

professor pesquisador

(continua)

Transcricao de Video

Arguivo

00034.MTS

Sequéncia

02

Duracéo

16min34seg

Origem

Magquina
Ajudante

Data

17 - nov - 2017

Aula

01

Pesquisador

Danillo Vaz Borges

de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com

Registro

Autor | Trecho

Situacéo

Transcricao

ltem
Plano
Ensino

01

00m16s
A09 |-
00m51s

Aluno AQ9 alternando entre o desenvolvimento do cir-
cuito elétrico base para os trés ensaios e buscando no
Google alguma informacao/definicdo de conceito que
auxiliasse em sua pesquisa.

02

02

2mi5s -

PROF 06m05s

Professor pesquisador retoma a WQ a fim de mostrar
aos alunos o que devem fazer. Essa acdo se deu porque
o0 professor pesquisador percebeu que muitos alunos es-
tavam desenvolvendo os circuitos, alguns grupos de ma-
neira diferente daquela solicitada pelos ensaios, mas ndo
estavam cientes do que realmente deveriam fazer. O
professor pesquisador entdo direcionou a atengdo dos
alunos para 0 menu processo da WQ, o qual tem obje-
tivo de guiar as acGes dos alunos;

01*

03

A20 |2m46s

Aluno A20 questiona o aluno A02 durante a apresenta-
¢ao do menu processo da WQ pelo professor: "Porque
vocé mandou perguntar entdo A02?" Isso devido ao fato
de AO2 ter solicitado que A20 questionasse ao professor
pesquisador o que deveria ser feito.

01

04

07m29s
PROF | -
07mb54s

O professor pesquisador percebendo que os alunos nao
estavam associando 0s conceitos de resisténcia elétrica,
aprendidos em outras aulas ministradas pela professora
regente em momentos anteriores, com os elementos que
constituiam o circuito elétrico que eles estavam desen-
volvendo, indagou a turma: "o que a lampada representa
para o seu circuito?". Essa atitude se deu a fim de que os
alunos pudessem relembrar os contetdos estudados an-
teriormente nessa disciplina e os correlacionassem com
o contetdo de Poténcia Elétrica. O aluno A19 respondeu
corretamente que a lampada era uma resisténcia para o
circuito elétrico.

01*
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(continuacao)

Transcricdo de Video

Arquivo | M2U00329.MPG Sequéncia 01

~ . Maquina

Duragéo | 30m19s Origem Tripé

Data 17 - nov - 2017 Aula 01

Pesquisador Danillo VVaz Borges de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com

Item

Registro | Autor | Trecho | Situacéo Transcricao Plano

Ensino

Professor pesquisador apresentando a WQ, bem como o
mecanismo pelo qual o estudo sera desenvolvido com a
turma.

03m15s E notdria na feigio dos alunos a surpresa por saber que

05 PROF |- @) o0 professor pesquisador desenvolveu um site para eles, 01*

04m40s mas também é notdrio que estdo sem saber como utiliza-
lo. A impressédo é a de que eles estdo esperando o pro-
fessor pesquisador ministrar as aulas expositivas, as a
quais eles ja estdo acostumados a ter.
Acéo de divisdo em grupos, Formagdo de 5 grupos de 5
integrantes cada. Essa divisdo ndo seguiu nenhum tipo
de critérios, a ndo ser o da quantidade de participantes.
Os alunos se escolheram por afinidade. "Esta forma

04 consiste em que o grupo de escolares, sob a dire¢do do

m42s - ~ . .

professor, realiza as agdes de aprendizagem coletiva-

06 PROF | - @) L . RN ?
mente distribuidas. Paulatinamente ocorre a interiori-

05m40s x ~ ~ A
zacgao destas ac0Oes, sua conversdo na solucéo indivi-
dual das tarefas de aprendizagem (h& pesquisas rele-
vantes a este respeito sobre o ensino em matematica, fi-
sica, gramaética e artes plasticas)" (DAVYDOQOV, 1998,
p. 178)
Alguns computadores estavam sem acesso a Internet.

07 PROE 10m18 - 0 Apos 0s pro_fessor pesq_ui_sador detectar o problema e

15m38s tentar solucionéa-lo, solicitou aos alunos que acessassem
a WQ via smartphone.
Inicio da criacdo dos arquivos no Google Docs, cadas-
15m05s tramento dos alunos em seus respectivos grupos, nome-

08 PROF | 30m20 @) acao (Alfa, Bravo, Charlie, Delta e Echo) dos grupos e
solicitagdo do professor pesquisador para que os alunos
realizassem a leitura das paginas da WQ.

15m25s
- O professor pesquisador solicita que o aluno A26 faca

09 PROF | 15m30s; 0 as atividades no computador, pois 0 mesmo ndo havia

18m48 - trazido consigo seu aparelho smartphone.
19m
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(continuacao)

Transcricdo de Video

Arquivo | M2U00330.MPG Sequéncia 02
~ . Maquina
Duragéo | 30m16s Origem Tripé
Data 17 - nov - 2017 Aula 01
Pesquisador Danillo VVaz Borges de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com
Item
Registro | Autor | Trecho | Situacéo Transcricao Plano
Ensino
Aluno A08 chama o professor pesquisador e informa
que quando digita pelo smartphone e, simultanea-
2AMATS mente, outro colega digita no mesmo documento, o
10 PROF |~ 25m24 O/F | curso que indica a digitagdo em seu smartphone move-
se para o local onde seu colega esta digitando, o que
torna ineficaz sua acdo de digital. Em sua fala: “o cursor
sai do lugar de digitagdo se tiver outro colega digitando”
Transcrigdo de Video
Arguivo | M2U00331.MPG Sequéncia 03
Duracéo | 20m24s Origem Maq_um a
Tripé
Data 17 - nov - 2017 Aula 01
Pesquisador Danillo VVaz Borges de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com
Item
Registro | Autor | Trecho | Situacéo Transcricao Plano
Ensino
Ao longo das trés sequéncias de video dessa data, 0 pro-
00ms - fessor pesqui_sador sempre chamg a atencdo dos alunos
11 PROF 01M52s @) para que realizem a leitura das paginas da WQ, que se
atentem em desenvolver 0s ensaios, que registrem suas
observacdes no arquivo do Google Docs.
O aluno A01 chama a atencéo do professor pesquisador
dizendo: "Professor, olha aqui... Ele pegou fogo". O
professor pesquisador devolve o questionamento ao
03m37s grupo: "Por que que pegou fogo? VVocés tem que imagi-
12 A0l 0 nar. Nesse momento o aluno A24, de outro grupo tentou 01
-4ml2s L . " AT N
justificar dizendo que "... porque a resisténcia ... ". O
professor pesquisador aproveitou esse momento para di-
zer aos alunos que " a curiosidade vai fazer vocé desen-
volver esse raciocinio..."
O aluno A30 também reclamou sobre a digitacdo no do-
13 PROE 05m55s 0 cumento do Google Docs via smartphone dizendo ser
- muito pequena a tela para digitacao, bem como o simu-
lador.
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(continuacao)

Transcricdo de Video

Arquivo | M2U00331.MPG Sequéncia 03
~ . Maquina
Duragéo | 20m24s Origem Tripé
Data 17 - nov - 2017 Aula 01
Pesquisador Danillo VVaz Borges de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com
Item
Registro | Autor | Trecho | Situacéo Transcricao Plano
Ensino
Professor pesquisador tomou como exemplo o grupo
Charlie, revelando que o que seus componentes desen-
07m02s volveram um circuito totalmente diferente do que pro-
14 PROF @) : X "
- punha os ensaios, e enfatizou que o grupo estava "per-
dendo tempo, porque 0 nosso tem que ser otimizado
para resolver os desafios".
15 PROE _13m203 0 O professor pesquisador questiona a turma; "O que a
- -
13m28s lampada representa para seu circuito?
16 A18 | 13m30s F Em "respos_ta ao questlonamentci anterior o aluno A18
diz "O resistor, 0 que ele gasta.
Transcrigdo de Video
Arguivo | 00000.MTS Sequéncia 01
Duragéo | 30m21s Origem Maq_um a
Tripé
Data 24 - nov - 2017 Aula 02
Pesquisador Danillo VVaz Borges de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com
Item
Registro | Autor | Trecho | Situacéo Transcricao Plano
Ensino

17

PROF |-

Questionamentos gerais realizados a todos os grupos no
inicio da segunda aula:

a) Quais o0s ensaios que realizaram?

b) Porque ndo realizaram todos 0s ensaios?

c) Qual foi a estratégia que o grupo adotou para realizar
0S ensaios?

d) Qual serd a estratégia que utilizardo para realizar 0s
ensaios que ainda ndo foram feitos?

18

03m44s
PROF | -
16m10s

O professor pesquisador esteve com o grupo Alfa reali-
zando 0s questionamentos gerais. Ao ouvir 0s aponta-
mentos dos alunos, solicitou que o grupo realizasse a
sintese das ideias, antes feitas de forma individual, po-
rém, a partir desse ponto deveria ser de forma que repre-
sentasses 0 pensamento do grupo.
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(continuacao)

Transcricao de Video

Arguivo | 00000.MTS Sequéncia 01
Duragéo | 30m21s Origem Maq_um a
Tripé
Data 24 - nov - 2017 Aula 02
Pesquisador Danillo Vaz Borges de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com
Item
Registro | Autor | Trecho | Situacéo Transcricao Plano
Ensino
O professor pesquisador esteve com o grupo Bravo rea-
lizando os questionamentos gerais. A partir da audicdo
desse grupo, o professor realizou os questionamentos
especificos abaixo mencionados:
Fizeram o primeiro ensaio, mas sé chegaram a uma con-
clusdo a respeito do que acontece quando ndo ha um re-
sistor.
16m56s Entéo eles devem ser gquestionados (para o primeiro en-
19 PROF @) saio):
- 28m20 . . . .
0) O que houve que impediu que vocés realizassem 0s
outros ensaios?
1) O que acontece quando, ap6s montar o circuito, vocés
aumentam a DDP da pilha? E quando vocé diminui?
2) Quando a DDP é zero, 0 que acontece?
3) E se vocés construirem um circuito sem a pilha, o que
acontece?
Em seguida, eles devem dar continuidade e realizar os
outros ensaios.
O professor pesquisador esteve com o grupo Charlie re-
alizando os questionamentos gerais. A partir da audigdo
desse grupo, o professor realizou os questionamentos
especificos abaixo mencionados:
28m21 - " « . x
20 PROF 30m21s @) N&o h& nenhuma anotac¢do do documento online. Entéo
vocés devem explicitar sobre os motivos que os levaram
a ndo realizar nenhum dos ensaios.
Em seguida, devem realizar 0s ensaios e, caso necessa-
rio. Foram questionados conforme o grupo Bravo.
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(continuacao)

Transcricdo de Video

Arquivo

00001.MTS

Sequéncia

02

Duracéo

30m25s

Origem

Méquina
Tripé

Data

24 - nov - 2017

Aula

02

Pesquisador

Danillo Vaz Borges

de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com

Registro

Autor

Trecho

Situacao

Transcricao

ltem
Plano
Ensino

21

PROF

00mO01s
-11m39

o)

Continuacéo do item 19, da transcricdo do arquivo ante-
rior.

22

PROF

11m45s

22m24s

O professor pesquisador esteve com o grupo Delta reali-
zando 0s questionamentos gerais. A partir da audicao
desse grupo, o professor realizou os questionamentos
especificos abaixo mencionados:

Nas duas primeiras frases ha problemas de compreensédo
dos alunos. Tendo em vista esses problemas, devem ser
feitas as seguintes questdes:

1) Por que a tensdo "dé& a volta no circuito" uma pri-
meira vez e, depois que voltar ao ponto inicial, comeca
novamente?

2) Como vocés aumentaram a corrente elétrica?

3) Quais as diferencas entre realizar 0 ensaio em um cir-
cuito com resisténcia elétrica e em um circuito sem re-
sisténcia elétrica?

As duas ultimas frases estéo corretas, mas ainda precisa-
mos fazer questionamentos:

4) A lampada é consumidora do qué? Explique.

5) Como vocés chegaram a concluséo de que a lampada
consome algo?

6) E se a voltagem diminuir, o que acontece com o bri-
Iho da IAmpada?

23

PROF

22m25s

30m25s

O professor pesquisador esteve com o grupo Echo reali-
zando 0s questionamentos gerais. A partir da audicao
desse grupo, o professor realizou os questionamentos
especificos abaixo mencionados:

Apenas dois dos alunos realizaram registro. A descrigédo
do ensaio 01 esta correta. A primeira frase do ensaio re-
presenta uma situacdo limite na qual o sistema entra em
curto circuito, mas que n&o representa um erro.

A Ultima frase também néo possui problemas, se 0s alu-
nos estiverem se referindo a resisténcia do resistor.

No entanto, foram questionados:

1) Quando se modifica a resisténcia do resistor, o que
acontece com o brilho da lampada? Por que vocés
acham que isso acontece?
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(continuacao)

Transcricdo de Video

Arquivo

00002.MTS

Sequéncia

03

Duracéo

18m14s

Origem

Méquina
Tripé

Data

24 - nov - 2017

Aula

02

Pesquisador

Danillo Vaz Borges

de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com

Registro

Autor | Trecho

Situacao

Transcricao

ltem
Plano
Ensino

24

00mO01s
PROF | -
07m28s

Continuacéo do item 22, da transcri¢do do arquivo ante-
rior.

25

08m14s
PROF | -
10mO07s

O professor pesquisador, ao questionar quem conhecia
ou possuia fazenda e ao perceber que uma grande parte
dos alunos se encaixava nesse perfil, fez uma compara-
cdo entre a quantidade de gado que passaria em uma
manga de um piquete de uma fazenda o qual termina em
um curral. Disse que a quantidade de gado que passa em
um determinado periodo de tempo poderia ser compa-
rado a quantidade de elétrons que esta trafegando em
um fio condutor. Se o fluxo de gado for muito grande no
mesmo intervalo de tempo, pode acontecer que a cerca
desse piquete seja rompida. Da mesma forma se tiver
um fluxo maior de elétrons que o fio condutor pode su-
portar, o circuito pode pegar fogo.

26

10m16s
Al4 |-
10m30s

Diante do exemplo anterior, o professor pesquisador
guestionou a turma sobre qual o conceito de Poténcia
Elétrica. O aluno Al4 respondeu utilizando o exemplo
dado pelo professor pesquisador que Poténcia Elétrica
seria:

"a relacdo entre a quantidade de gado e a quantidade de
resisténcia que esses elétrons pode passar"

27

PROF | 10m31s

Diante da fala anterior (item25), o professor pesquisador
guestionou a turma o que seria esse gado, do exemplo
mencionado no item 24, porém, no contexto do circuito
elétrico que os alunos desenvolveram. Entretanto ne-
nhum aluno ainda conseguiu responder qual o conceito
de Poténcia Elétrica

28

11m23s
PROF | -
11m31s

"Eu sei que esta passando muito elétron. O que € esse
fluxo de elétrons? O que ele esta representando?

29

Al2 | 13m27s

O aluno A12, diz que "maior a poténcia, maior o brilho"

04
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(continuacao)

Transcricdo de Video

Arquivo | M2U00338.MPG Sequéncia 01
Méquina
Duracéo | 11m05s Origem Ajudante
01
Data 24 - nov - 2017 Aula 02
Pesquisador Danillo Vaz Borges de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com
Item
Registro | Autor | Trecho | Situacéo Transcricao Plano
Ensino
Os alunos do grupo Alfa iniciaram a discussao em grupo
00m31s : - .
e realizaram o registro no arquivo do Google Docs,
30 PROF | - @) . e 03, 04
nesse segundo dia de aula, com a opinido do grupo e
11m05s N : .
ndo mais dos individuos.
Transcrigdo de Video
Arguivo | DSCN2909.MOV Sequéncia 01
~ . Méquina
Duragéo | 22m39s Origem Tripé
Data 30 - nov - 2017 Aula 03
Pesquisador Danillo VVaz Borges de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com
Item
Registro | Autor | Trecho | Situacéo Transcrigdo Plano
Ensino
A terceira aula contou com a presenca da professora re-
gente da turma para a disciplina de Eletricidade Basica,
pois, esse encontro se deu no horario regular de sua
aula. O professor pesquisador apresentou a turma a ana-
lise dos registros dos trés primeiros grupos (Alfa, Bravo
e Charlie), como exemplo das atividades executadas até
entdo. OS outros dois grupos ndo foram citados, pois
02m30s . ~ X -,
31 PROF | - 0 as !n_formagoes_ registradas ja fora[n contempladas na
05m18s andlise dos registros dos outros trés grupos.

Mostrou alguns trechos dos registros a fim de realizar
alguns questionamentos acerca do que fizeram. A ideia
é estimular os alunos a pensar criticamente sobre o0s te-
mas estudados.

O professor pesquisador deixou claro em sua apresenta-
cdo que ainda ndo havia falado formalmente sobre o que
seria Poténcia Elétrica.
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(continuacao)

Transcricdo de Video

Arquivo | DSCN2909.MOV Sequéncia 01
~ . Méquina
Duragéo | 22m39s Origem Tripé
Data 30 - nov - 2017 Aula 03
Pesquisador Danillo VVaz Borges de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com
Item
Registro | Autor | Trecho | Situacéo Transcricao Plano
Ensino
A intencdo desse trecho da aula é a de expor a turma, de
forma andnima, alguns termo que ele utilizaram e que
muitos alunos ndo tinha se apropriado dele. Assim,
abaixo estéo listados esses termos, bem como o desdo-
05m19s )
30 PROF | - 0 bramento durante a aula:
* TERMO: Ditretamente (inversamente) proporcio-
05m39s nal:
"O que significa ser diretamente proporcional?", ao ler
um registro que disse que a relacdo entre DDP e o brilho
da lampada é diretamente proporcional.
33 Al7 |05m39s F ""Se aumenta um o outro também aumenta” 01, 02
05m42s- " X
34 A23 05mads F Aumenta na mesma proporcao 01, 02
05mb54s
35 Al2 |- F "Quando um aumenta, 0 outro aumenta" 01, 02
05m57s
06m31s
36 PROF | - F "E o inversamente proporcional?" 02
06m33s
06m36s
37 Al7 |- F "Se de um lado aumenta do outro lado ndo aumenta” 01, 02
06m38s
TERMO: A corrente aumenta junto com a tenséo, de
acordo coma a Lei de Ohm. O professor questionou a
turma sobre a corretude dessa afirmacéo de um dos gru-
pos, reformulando-a de outra forma: "Quer dizer, ele ta
aumentando a DDP... Ele aumenta a DDP, a corrente
07m03s - . "
aumenta também junto? Isso é verdade sempre?
38 PROF | - O/F . . . 04
O professor pesquisador disse que nem sempre isso era
08m33s .
verdade e que esperava que 0s alunos tivesse observado
isso a fim de colocar em seus registros. Falou ainda que
"A corrente pode aumentar junto com a tenséo, mas isso
ndo acontece sempre... As vezes a corrente se mantém e
a gente varia somente a tensdo"
08mALs ;E;;MO: A poténcia é W = | x V. aumenta ainda
39 PROF | - O/F |.. . ) .
Meu questionamento... Como é que vocés chegaram
09mO06s . "
nessa formula?
09m07s 01
40 Al7 |- F "Faz uma procura no Google." .
02,03
09m10s
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(continuacao)

Transcricdo de Video

Arquivo | DSCN2909.MOV Sequéncia 01
~ . Maquina
Duragéo | 22m39s Origem Tripé
Data 30 - nov - 2017 Aula 03
Pesquisador Danillo Vaz Borges de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com
Item
Registro | Autor | Trecho | Situacéo Transcricao Plano
Ensino
"Entdo A27 [nome do aluno A27], o que significa o 1?".
O aluno A27 prontamente responde que é corrente. O
professor chamou a atencéo da turma sobre o registro do
grupo, pois ele disse que o ensaio 01 foi extremamente
facil, mas que nem mesmo os membros do grupo esta-
09m30s : . .
vam certos do que haviam escrito. O professor pesquisa-
41 PROF | - O/F ; . x 04
dor disse que percebeu gue realmente o ensaio 01 ndo
11m17s . L : L n
foi extremamente facil, pois, haviam incoeréncia entre o
escrito e a realidade apresentada (falta de participacdo
ou ignorancia) pela maioria da turma. Dai o professor
pesquisador questionou a turma o que seria a corrente
elétrica.
10m20s
42 A07 |- F "a quantidade de elétrons que passa no circuito" 04
10m32s
10m38s
43 A08 |- F "a quantidade de elétrons que passa pela resisténcia" 04
10m46s
11mos8 - O professor pesquisador reforcou que a corrente elétrica
44 A05 O/F | é aquantidade de elétrons que passa pelo circuito ... E0 04
11ml12 " . "
aluno AO5 completou "em determinado tempo
O professor pesquisador novamente chama a atengéo da
12m12s turma dizendo que "o experimento visual é extrema-
45 PROF | - O/F mente facil... agora, correlacionar isso com 0s conceitos
12m27s que VOCEs ja viram ou que estdo para ver... Esse € 0 mais
complicado. "
TERMO: "'Se ndo houver um resistor, t4, a lampada
20mQ09s . J i
até acende... Mas o circuito pega fogo
46 PROF | - O/F . SO
O professor pesquisador questiona: "o que e esse pegar
20m28s R
fogo no circuito?
20m28s ""é um curto circuito... Seria, tipo, passar mais carga que
47 AS |- F 0 sistema consegue a uenta,r" PoF 4 04
20m39s gue ag
TERMO: "A proposta foi legal"
O professor pesquisador, ao ver um registro genérico
22m04s como esse, questionou sobre a diferenca da abordagem
48 PROF |- O/F | de ensino tradicional com a abordagem apresentada aos
22m02s alunos. A intencdo do questionamento foi perceber se os
alunos tinham ciéncia dessa diferenca entre as duas pro-
posicdes.
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(continuacao)

Transcricdo de Video

Arqguivo | DSCN2909.MOV Sequéncia 01
~ . Maquina
Duragéo | 22m39s Origem Tripé
Data 30 - nov - 2017 Aula 03
Pesquisador Danillo Vaz Borges de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com
Item
Registro | Autor | Trecho | Situacéo Transcricao Plano
Ensino
"Basicamente as outras maneiras sdo muito tedricas,
49 AL6 | 22m23s F sabe, ver]do um quadro sem |Il_Jm|na(;a0, sem uma...,
sem vocé ver como a gente vai, como funciona, de uma
maneira ilustrada, facilita muito”
Transcrigdo de Video
Arguivo | DSCN2910.MOV Sequéncia 02
Duragéo | 23m14s Origem Maq_um a
Tripé
Data 30 - nov - 2017 Aula 03
Pesquisador Danillo Vaz Borges de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com
Item
Registro | Autor | Trecho | Situacéo Transcricao Plano
Ensino
Cont... Tema do arquivo anterior
O professor pesquisador mostrou para a turma que,
mesmo a abordagem de ensino sendo diferenciada da-
guele que o aluno AQ7 tentou explicar, que a turma nédo
realizou os questionamentos suficientes no momento de
desenvolvimento dos ensaios.
00mO05s " . A .
...Mmas mesmo assim, vocés tdo falando disseram que
50 PROF | - O/F Do . N
foi facil... mas conseguiram perceber que vocés nao fi-
05m40s . .
zeram 0s questionamentos, todos 0s questionamentos
necessarios? Por que que acontece isso, gente?" Foi re-
lembrado aos alunos de um comercial que diz que quem
move 0 mundo s&o as perguntas, ndo as respostas. En-
tretanto que os alunos nao estavam acostumados a ques-
tionar, a usar o por qué....
TEMA: "O brilho da ldmpada varia de acordo com a
resistividade do fio e da resisténcia da bateria"
06m13s . . .
O professor pesquisador compartilhar esse registro de
51 PROF | - O/F . , . .
um dos grupo pois nele estd contido erro conceitual
08mO00s P X
acerca da resisténcia da bateria. Mostrou que houve
confusdo do grupo sobre os conceitos ali demonstrados.
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(continuacao)

Transcricdo de Video

Arquivo

DSCN2911.MOV

Sequéncia

03

Duracéo

23m1l4s

Origem

Méquina
Tripé

Data

30 - nov - 2017

Aula

03

Pesquisador

Danillo Vaz Borges

de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com

Registro

Autor | Trecho

Situacao

Transcricao

ltem
Plano
Ensino

52

07m45s

PROF

Video retirado de <https://www.you-
tube.com/watch?v=n7ELjY3BnZ4> que explica o con-
ceito de Poténcia Elétrica.

O professor pesquisador utilizou o video acima como
recurso didatico para auxilia-lo a introduzir para os alu-
nos o conceito de Poténcia Elétrica. Ao longo da apre-
sentacdo do video, o professor pesquisador o pausou e
explicou os conceitos envolvidos, correlacionando-os ao
gue os alunos ja haviam estudado até o0 momento.

O video apresentou a formula de Poténcia Elétrica con-
forme P=Ae/(At). Depois ao substituir o Ae por P = (U .
AQ) / At. Logo em seguida, substituiu o AQ/At por 1.
Assim, obteve que P = U.I (Poténcia para circuitos elé-
tricos)

O video também trouxe uma reflex&o sobre o chuveiro
elétrico e suas posi¢des de inverno e verdo. O autor do
video deduziu que a chave na posic¢do inverno € aquela
onde a resisténcia € menor e que a chave na posic¢ao ve-
rdo é aquela em que a resisténcia é maior.

Transcricao de Video

Arguivo

00006.MTS

Sequéncia

01

Duracéo

30m22s

Origem

Magquina
Tripé

Data

01 - dez - 2017

Aula

04

Pesquisador

Danillo Vaz Borges

de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com

Registro

Autor | Trecho

Situacéo

Transcricao

ltem
Plano
Ensino

53

01m27s
PROF | -
23m32s

Video retirado de <https://www.you-
tube.com/watch?v=RagdUWVXPQO0> que aborda o
conceito de Poténcia Elétrica por meio do consumo de
energia elétrica, utilizando a conta de luz das residén-
cias.

O professor pesquisador utilizou o video acima como
recurso didatico para auxilid-lo a mostrar um exemplo
de como a Poténcia Elétrica esté presente na vida cotidi-
ana dos alunos . Pausou o video em varios momentos
para explicar cada passo e cada calculo efetuado pelo

autor do video.
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(continuacao)

Transcricdo de Video

Arquivo | 00006.MTS Sequéncia 01
~ . Maquina
Duragéo | 30m22s Origem Tripé
Data 01 - dez - 2017 Aula 04
Pesquisador Danillo VVaz Borges de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com
Item
Registro | Autor | Trecho | Situacéo Transcricao Plano
Ensino
O professor pesquisador disponibilizou uma planilha de
calculo do valor da conta elétrica. Na aula anterior havia
solicitado aos alunos que trouxessem de suas casas uma
listagem com os equipamentos elétricos, bem como a
23m48s poténcia de cada um deles, a quantidade de horas de uti-
54 PROF |- @) lizacdo diaria e a quantidade de equipamentos de cada
30m22s tipo ele possuiam. Como os alunos néo trouxeram tal
listagem, foi solicitado a eles que pesquisassem na inter-
net uma listagem com 10 equipamentos que eles deseja-
vam possuir, bem como as propriedades que acima men-
cionadas.
Transcrigdo de Video
Arguivo | 00007.MTS Sequéncia 02
Duragéo | 30m21s Origem Maq_ulp a
Tripé
Data 01 - dez - 2017 Aula 04
Pesquisador Danillo VVaz Borges de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com
Item
Registro | Autor | Trecho | Situacéo Transcrigdo Plano
Ensino
Continuacéo video anterior, item 51.
O aluno A26 apareceu na filmagem tentando acessar um
dos computadores para comecar a realizar o preenchi-
01mO00s mento da planilha. Por trés minutos e meio tentou aces-
55 PROF |- @) sar mais dois computadores, mas nao realizou nenhuma
04m42s atividade, ficando alheio a qualquer atividade. Esse fato

aconteceu por todos os encontros. Em momento poste-
rior, os professores desse aluno foram informados de
que ele havia deixado a escola.
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(continuacao)

Transcricdo de Video

Arquivo

00007.MTS

Sequéncia

02

Duracéo

30m21s

Origem

Méquina
Tripé

Data

01 - dez - 2017

Aula

04

Pesquisador

Danillo Vaz Borges

de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com

Registro

Autor | Trecho

Situacao

Transcricao

ltem
Plano
Ensino

56

14m52s
PROF | -
18m56s

O aluno A28 chamou o professor pesquisador para mos-
trar um aparelho de televisdo que possuia dois valores
de poténcia, ou seja, poténcia de consumo e poténcia
stand by. A partir dessa caracteristica foi iniciada uma
discussao sobre o desperdicio de energia elétrica no pais
apenas pelo fato da populagéo deixar uma TV plugada
na tomada, porém, sem estar em funcionamento normal.
Ao realizar os calculos com valores de cobranca de R$
0,20 por KWh, 0,5 W de stand by e uma quantidade de
duzentos milhdes de aparelhos de TV dessa categoria,
chegou-se ao valor de 96 milhdes de reais desperdica-
dos, que poderiam ser utilizados para outros setores da
sociedade.

57

24m29s
PROF | -
30m21s

O aluno A24 chamou o professor pesquisador e disse
que R$ 0,48 de economia por ano ndo o motivaria a reti-
rar a TV da tomada a fim de ndo gastar com energia
pela TV estar em stand by. A partir dai, iniciou-se uma
discussdo onde a argumentacgdo do aluno era no mon-
tante pequeno de economia para uma pessoa SO Versus o
montante de economia para uma populacéo de duzentos
milhGes de habitantes.

58

06m44s
Ald |-
08m27s

O professor pesquisador foi questionado pelo aluno Al4
para saber como ele encontraria a Poténcia Elétrica de
um carregador de Smartphone que ndo apresentava essa
informacdo. Relembrou que a tensdo em nosso Estado é
de 220V e observou que que a corrente do carregador
era de 10A. Sendo assim, questionou ao aluno coo se
calculara a poténcia e 0 mesmo responder que era

P=I.U. Assim, ele encontrou um valor de 2.200W.
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(continuacao)

Transcricdo de Video

Arquivo | 00008.MTS Sequéncia 03
~ . Méquina
Duragéo | 17m40s Origem Tripé
Data 01 - dez - 2017 Aula 04
Pesquisador Danillo VVaz Borges de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com
Item
Registro | Autor | Trecho | Situacéo Transcricao Plano
Ensino
59 PROF ?4m565 0 Professor pesquisador faz com a turma uma reflexao do
andamento até 0 momento.
09mO01s
Ao relembrar as férmulas da Lei de Ohm ja estudadas
em sala de aula junto com a professora regente da disci-
09m02s . L - .
60 PROF | - 0 pllna, de Eletricidade b_asma, bem como aquelas vistas
no video da aula anterior, o professor apresentou como
09mb56s " P .
resumo dessa tematica os mneménicos para a formula
da Lei de Ohm (U=R.I) e da Poténcia Elétrica (P=1.U)
09m57s
61 Al8 |- F "Por que eu nao vi isso antes da prova?"
10m01s
Transcrigdo de Video
Arquivo | M2U00355.MPG Sequéncia 03
~ . Méquina
Duracao | 11m17s Origem Ajudante
Data 01 - dez - 2017 Aula 04
Pesquisador Danillo VVaz Borges de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com
Item
Registro | Autor | Trecho | Situacéo Transcrigdo Plano
Ensino
03m46s Complemento ao Video anterior.
62 Al6 |- F "Pois &, eu ndo acertei na prova exatamente por causa
03m48s disso."
Transcricdo de Video
Arquivo | 00015.MTS Sequéncia 01
Duracéo | 30ms7s Origem M_Ia_lqum a
ripé
Data 15 - dez - 2017 Aula 05
Pesquisador Danillo Vaz Borges de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com
Item
Registro | Autor | Trecho | Situacéo Transcricao Plano
Ensino
Aluno: A04
01m30s Tema: Principios de funcionamento da lampada incan-
63 PROF |- @) descente.
03m49s Profundidade: Médio

Dominio: Conhece
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(continuacao)

Transcricdo de Video

Arquivo | 00015.MTS Sequéncia 01
~ . Méquina
Duracdo | 30ms7s Origem Tripé
Data 15 - dez - 2017 Aula 05
Pesquisador Danillo VVaz Borges de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com
Item
Registro | Autor | Trecho | Situacéo Transcricao Plano
Ensino
Aluno: A29
03mb54s Tema: Transformacdo de energia nas lampada incandes-
64 PROF | - O centes.
04m26s Profundidade: Superficial
Dominio: Repete
Aluno: A27
65 PROF ?4m323 0 Tema: Consumo de energia na ldmpada incandescente.
Profundidade: Médio
05m14s P
Dominio: Conhece
Aluno: A07
05m15s Tema: Principio de funcionamento da lampada fluores-
66 PROF | - O cente.
06m30s Profundidade: Médio
Dominio: Conhece
Aluno: All
06m35s Tema: Transformacdo de Energia na lampada fluores-
67 PROF | - O cente.
07m25s Profundidade: Superficial
Dominio: Repete
07m26s Aluno: A25
Tema: Consumo de Energia na lampada fluorescente.
68 PROF | - 0 AN T
08m11ls Profu,n(_jldade. Superficial
Dominio: Repete
08m15s Aluno: A01
Tema: Principio de funcionamento da lampada LED.
69 PROF | - 0 IR RS
Profundidade: Medio
09m33s P
Dominio: Conhece
Aluno: Al4
09m40s Tema: Transformacdo de energia na lampada LED.
70 PROF | - 0 R
Profundidade: Profundo
11m16s P .
Dominio: Domina
11m10s " . . . .
Cerca de 90% da energia aplicada a ela é aproveitada
71 Al4 |- F "
em forma de luz
11m16s
Aluno: A12
11m18s Tema: Consumo de energia na lampada LED.
72 PROF | - @) . N ma
Profundidade: Médio
11m50s o
Dominio: Conhece
Aluno: A23
11m52s Tema: Eficiéncia energética das lampadas.
73 PROF | - 0 . .
Profundidade: Profundo
17m4ls P .
Dominio: Domina
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(continuacao)

Transcricdo de Video

Arquivo | 00015.MTS Sequéncia 01
~ . Maquina
Duracdo | 30ms7s Origem Tripé
Data 15 - dez - 2017 Aula 05
Pesquisador Danillo VVaz Borges de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com
Item
Registro | Autor | Trecho | Situacéo Transcricao Plano
Ensino
Aluno: A16
17ma3s Tema: Tipos de Poténcia Elétrica.
74 PROF | - @) . ) .
Profundidade: Superficial
18m37s P
Dominio: Repete
Transcricao de Video
Arguivo | 00016.MTS Sequéncia 02
Duracéo | 30ms7s Origem M_Ia_lqum a
ripé
Data 15 - dez - 2017 Aula 05
Pesquisador Danillo Vaz Borges de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com
Item
Registro | Autor | Trecho | Situacéo Transcrigdo Plano
Ensino
Aluno: A08
04m25s Tema: O que é Poténcia Elétrica.
75 PROF | - 0 . g
Profundidade: Médio
05m59s P
Dominio: Conhece
Aluno: A06
06m12s Tema: As Formulas Complementares.
76 PROF | - 0 > o e
Profundidade: Superficial
07mO01s P
Dominio: Repete
Aluno: A13
07m06s Tema: Tipos de Geracdo de Energia (Hidraulica).
77 PROF | - 0 PES ER Or
Profundidade: Medio
07m40s P
Dominio: Conhece
07m40s Aluno: A05
Tema: Tipos de Geracdo de Energia (Termoelétricas).
78 PROF |- 0 P EE O
Profundidade: Médio
08m55s o
Dominio: Conhece
08m56s Aluno: A02
Tema: Tipos de Geracdo de Energia (Nuclear).
79 PROF | - 0 S
Profundidade: Profundo
09m48s P .
Dominio: Domina
Aluno: A09
09m50s Tema: Tipos de Geracdo de Energia (Solar).
80 PROF | - 0 PES H o
Profundidade: Médio
10m28s P
Dominio: Conhece
Aluno: A18
10m23s Tema: Tipos de Geracédo de Energia (Eolica).
81 PROF |- 0 P EE O
Profundidade: Médio
11mO01s L
Dominio: Conhece
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(continuacao)

Transcricdo de Video

Arquivo

00016.MTS

Sequéncia

02

Duracéo

30ms7s

Origem

Méquina
Tripé

Data

15 - dez - 2017

Aula

05

Pesquisador

Danillo Vaz Borges

de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com

Registro

Autor

Trecho

Situacao

Transcricao

ltem
Plano
Ensino

82

PROF

11mO07s

12mO01s

Aluno: A26

Tema: Custos de geracao de energia.
Profundidade: Superficial

Dominio: Repete

83

PROF

12m06s

13m28s

Aluno: A28

Tema: Custos de geracdo de energia.
Profundidade: Médio

Dominio: Domina

84

PROF

13m40s

15m27s

Aluno: A18

Tema: Como calcular o custo da conta de luz.
Profundidade: Profundo

Dominio: Domina

85

PROF

16m23s

17m08s

Aluno: A20

Tema: Formas de economizar energia.
Profundidade: Médio

Dominio: Conhece

86

PROF

17m09s

17m34s

Aluno: A24

Tema: Formas de economizar energia.
Profundidade: Médio

Dominio: Conhece

87

PROF

17m35s

18m55s

Aluno: A30

Tema: Formas de economizar energia.
Profundidade: Profundo

Dominio: Domina

88

PROF

A impressdo que o professor pesquisador teve ao rever
as filmagens das apresentagdes foi a de que o contetido
apresentado pelos alunos estava fragmentado. Em outras
palavras, os grupos ndo fizeram um link tedrico entre
seu tema de apresentacdo e a tematica central dessa pes-
quisa, que € Poténcia Elétrica. Mesmo o grupo Dolphin,
que falou sobre a Poténcia Elétrica, ndo teve o cuidado
de estabelecer relacionamentos entre os outros sub-te-
mas.

89

PROF

Apos apresentacdo, realizou o fechamento do tema com
questionamentos aos alunos. O primeiro deles é sobre o
conceito de Poténcia Elétrica

90

Al9

28m45s

29m13s

"Poténcia é o trabalho desenvolvido no tempo. No caso,
medido em watts por segundo, no caso trabalho por se-
gundo. E todos os equipamentos elétricos tem poténcia.
Eles consomem trabalho. Eles transformam alguma
coisa por meio de trabalho durante algum tempo. E as
geracOes de energia sdo quem produz o trabalho "
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(continuacao)

Transcricdo de Video

Arquivo | 00017.MTS Sequéncia 03
~ . Méquina
Duragao | 21ms10s Origem Tripé
Data 15 - dez - 2017 Aula 05
Pesquisador Danillo Vaz Borges de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com
Item
Registro | Autor | Trecho | Situacéo Transcricao Plano
Ensino
00m1l1s " A «
91 PROF | - F O que tem ayer|.potenC|a com o apagéo? ... Por que
00m26s houve o0 apagédo?
00m25s
92 Al9 |- F "Porque se produziu menos que consumiu®
00m28s
00m41s " . . x
93 A9 |- F menor que 0 consumo em potepugl, porque, assim, ndo
00mA8s da pra se consumir aquilo que cé ndo produz.
Sobre a troca de equipamentos eletroeletrénicos que a
CELG fez juntamente com algumas redes de lojas no
Estado de Goias. O professor pesquisador questionou a
04m08s - " o
94 PROE | - O/F tuNrma sobre_o |mpagt9 desse t?enefluo que a popula-
04m53s Gao na matriz energética do pais?
https://daqui.opopular.com.br/editorias/geral/celg-troca-
geladeiras-antigas-por-novas-com-50-de-desconto-
1.1360886
95 AO7 94m54s E "Porque as geladeilr'as novas tem menos poténcia, elas
05m00s consomem menos.
05m03s "E 0 que 0 consumo, que esta diretamente ligado com a
96 PROF |- F matriz energética..., mas 0 que isso tem a ver inclusive
05m20s com o apagao?"
"Porque talvez pelo fato dos equipamentos eletrodomés-
ticos dos brasileiros serem muito antigos, e as vezes por
05m22s negligéncia do brasileiro também por, sei I4, 'Ah! Eu
97 A07 |- F nao posso comprar', a poténcia que ele consome diaria-
05m44s mente, mensalmente, € muito grande, e esse fato faz
com que a poténcia se gaste, supere o que é produzido
na matriz energética."
"O professor, posso fazer uma observacéo? ... Por exem-
plo, como ele falou, essa troca de equipamentos, vai ter
05 menos poténcia consumida, se todo mundo trocar a ge-
m45s . L .
98 A3 |- E Iade!ra, 0S eIeAtrogjomestlcos em ge[al, se trocar vai con-
06m21s sumir de poténcia bem menor, e ai talve;, aenergia que
é gerada ela é gasta, entdo, como o brasileiro vai estar
consumindo menos poténcia, talvez dé para exportar
energia, ou seja, além de melhorar..."
06m26s
99 PROF | - O/F | "Consumir energia, ndo poténcia".
06m28s
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(concluséo)

Transcricdo de Video

Arquivo | 00017.MTS Sequéncia 03
~ . Maquina
Duragao | 21ms10s Origem Tripé
Data 15 - dez - 2017 Aula 05
Pesquisador Danillo VVaz Borges de Assis - danillo.ifg.mestrado@gmail.com
Item
Registro | Autor | Trecho | Situacéo Transcricao Plano
Ensino
08m04s Sobre a diferenca entre as poténcias elétricas das lampa-
das fluorescentes e incandescentes, foi questionado a
100 PROF | - O/F T . .
turma: "Mas por que 15w funciona da mesma maneira,
08m10s . : "
ou aproximadamente igual do que 60w?
"Porque ela vai produzir mais energia luminosa que a
térmica, entdo gasta menos energia pra produzir a
101 A0S 08m10s E mesma coisa... A incandescente produz mais energia

térmica, ela esquenta mais que a lampada fluorescente,
ja esquenta menos, entdo ela vai trabalhar mais com lu-
minosidade”
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APENDICE H - QUESTIONAMENTOS REALIZADOS NO INICIO DO 3° ENCON-
TRO

Figura 14 - Questionamento aos alunos 3° Encontro - 01/04

* Propriedades
o Ensaio I- DDP x Brilho

= Arelagio entre ddp e brilho & diretamente proporcionall __.-{ [da1] Comentario:
"""""""""""" 7 0 qus sigrifica sar disstamenta
* Quanto maior a tensio maior o brilho, proporional?
0 que zignifica sar inverzamanta
. . . proporcional?
* A corrente aumenta junto com a tensio de acordo com a lei de Ohm
= A poténcia, que & (W=I * V| aumenta ainda mais, __.-{ [da2] Comentario:
""""""""""""""""""""""""""" 7 Comp chegzram nasza fomula?
= Ji o brilho é proporcional i poténcia dissipada. gqﬂi’;l‘?_
quaa V7
= 0 Grupo considerou o Ensaio | extremamente facill pois foi algo que foi . {[da3] Comentario: Foi redmeme &l
"""""""""""" Quais a5 propriadadas (todas)?

estudado anteriormente nas aulas de Eletricidade Basica com a Prof. Aline
(Lel de Ohm).

[da4] Comentaria:
Porque iz20 acontags?
Qual a r=lagin antre gesistor (ou sua filts)

= [Be ndo houver um resistor, alimpada até se acende mas o circuito pega fogo] .-

-------------------------------------- © fogo no cirmuite?
teoria a0 mesmo tempo sobre o que foi proposto *{ [da5] Comentario: Qual s diferags
antes 2518 @ 35 puteas?
* [Para fazer esse ensaio utilizamos quatro fios, uma pilha, um resistor,
um interruptor e uma limpadal J,.—{[daﬁ] Comentario: Tss0 4 a mem do ]
"""""""""""""""""""""" ...,
= O brilho da limpada varia de acordo com p resistividade do fiole da resisténcia {427 Comentario:
. . ; 0 que & rzsistividade?
da bateria Os elétrons percorrem somente em um sentide] Como qul podemcs comparer ssse tama]
- - ; v & e [da8] Comentaria:
Se pberto o intermuptor, tudo para, inclusive a limpada. quespaga i) [oqﬁ T
= [em abateria que & a pilha a fonte de energia do circuito, ele nio movimenta| "*{ [da9] Comentario:
N Por qus izso acontecs?
- ) [da10] Comentario:
. iy ; = s Qual 2 elagio da pilka (bateris) com o
= Neste ensaio, o Grupo percebeu que ao ufilizar mais tensdo eléfrica no circuito?
experimento maior era a intensidade do Brilho da limpada. .-~ [da11] Comentério:
""""""""""""""""" 7 Irzo & vardads? Porgus izso acontacs?

= Durante os ensaio foi possivel observar que quando a tensio da pilha é igual a
0 os elétrons permanecem em repouso, consequentemente a limpada nio gera
luminosidade.

= Alterando a tensio da pilha para o miximo (120 V) a limpada alcanga seu
brilho maximo, além disso os elétrons se movimentam rapidamente pelo

circuito.

Fonte: Elaborado pelo autor
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o Ensaio II — Resisténcia x Brlho

= Arelacio entre resisténcia e brilho é inversamente proporcional,

* [Quanto maior a resisténcia menor o brilho| pois a [tensdo se mantém e] - { [da12] Comentario:
"""""""""""""""" Por qua izso acontaca?

A corrente d.lEELlIlU.l_]lIElto com apotencm]ibnlho) . --{ [da13] Comentario:
"""""""""""""""""" Qual a r=lagho entre coment= = poténcia:

[da14] Comentario:

e (Qual a difsrenga conositusl entrs o= dods
mf% fac1]_1dad§ ______________________________________________________________ 4 enzaios? Explique esza difsranca da
- s. | dificuldads?
- { [da15] Comentario:
= [De acordo que aumentammos a resisténcial o brilho da limpada ira se diminuir; Qusis =30 ax, 23 propriadades?
1T [da16] Comentario:
= Quando variamos a resisténcia que esta em phm| o led do resistor muda de cor_] Isso ja i sespondido? Temos alzuma
_____________________________ R dirvida sobre izso?
por causa da voltagem " { [da17] Comentaric:
= Quando o interruptor esta aberto a limpada se apagal R —
""""""""""""""" RS [ [da18] Comentario:
= teve dificuldade mediana ’ et s
‘\ [da19] Comentario:
- E.y:phm( malhor

[da 20] Comentario:
Izz0 ja fod respondide? Tames slguma
dirvida sobre isso?

S | N N | S S W | W | S—

Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 16 - Questionamento aos alunos 3° Encontro - 03/04

o Ensaio III - Corrente x Brilho

[da21] Comentario:
Em que iz20 gjuds nesse enzsin?

* pumentando atensfo, 1.

[da22] Comentario:
S=1sso=\-endad c[ualaFJagm antrz

qual a ralagin antre tensdn @ resisténcia?

[da24] Comentario:

visdo mais realista da mudanga de corrente[ P=T% \«1 L o
OO 1550 a0ombacaT ]133

----------- -

= Se V é constante, e I aumenta, P também aumenta, [dazs] Comentirio:

{ [daZB] Comentario: 52 izso & verdada

| S | S S

aumentando consequentemente o brilho.

= Mas se aumentamos a ddp (tensﬁo elétﬂ'ca}z h corrente

. .-1 [da26] Comentaric:
Izzo sempre acontsce?

= O grupo percebeu que o Ensaio 3 foi de dificuldade um pouco mais elevada,

porém percebemos que ao fumentar a tensdo ou diminuir a resisténcia hd um

maior fluxo de elétrons| que é na pratica a corrente do circuito, & através dessa . -{ [da27] Comentério:
""""""""""""""""""""""""""""""" 7 Explicar o pooqué dassa acontacimanto?

observagio pudemos concluir que os fatos acima relatados alteram o valor da
comrente.
= Para fazer esse ensaio utilizamos quatro fios, uma pilha, um resistor, um

interruptor e uma limpada.

""""""""""""""""""""" = Iz=0 ja foi respondido? Tamos algema.

= gquando a gnt varia a fesistividade do fiolo brilho da limpada também varial. } [da28] Comentério:
" | divida sobre isso?

» foi ficil

Qual 2 ralacio do brilko com &

[da23] Comentario:
axistividadaT

Fonte: Elaborado pelo Autor
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Observagdes (Criatividade)

o

O conceito de Poténcia Elétrica nio foi construido ainda, onde que fomos deixados
para descobrirmos o que & Estamos chegando ao dominio do conteiido por meio de
testes e pesquisas, sendo ou pelo Google ou pelos testes providos pelo site
desenvolvido pelo professor.

Nos permite construir um conhecimento pouco rigoroso, talvez ignorando alguns
conceitos e fendmenos, mas suficientes ao nivel a que pertencemos. Além disso, os
ensaios contribuem para a aproximacio ao conceito de Poténcia Elétrica, pois ao ver
na pratica como funciona tal conceito, nos familiarizamos mais com a ideia, levando a
busca de construir um melhor conhecimento acerca do tema.

Através da elaboracio dos ensaios, pudemos construir novos conhecimentos e reforgar
o que ji sabiamos. Contudo, constatamos que através dos ensaio nio foi possivel
adquirir dominio total sobre o tema, isto €, nio aprendemos suficientemente acerca de
todas as propriedades.

Observagio: O Jodo Victor afinmou que o lidico deve vir antes da teoria, como ja
fivemos contato com a teorla antes, ¢ ‘desnecessario’ um sistema lidico, mas
reconhece a importincia como contato inicial com circuitos elétricos e lei de Ohm.

“Poténcia & energia dissipada [trabalho] por segundo [unidade de tempa]

Fonte: Elaborado pelo autor
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ANEXO



ANEXO A - RUBRICA PARA AVALIACAO DE UMA WQ

Quadro 10 - Rubrica de avaliagcdo de um WQ, sugerida por Bernie Dodge
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AVALIACAO DA WEBQUEST

. o . . Pontu-
Categorias Fase inicial Em desenvolvimento WQ terminada acio
COMPONENTE ESTETICA DAWQ
0 pontos 2 pontos 4 pontos
H& poucos ou ne-
nhuns elementos Por vezes, mas ndo
graficos. Sem varia- |sempre, 0s elementos Os elementos graficos uti-
c¢ao no layout ou de | gréaficos contribuem lizados contribuem para a
Com_ponente tipos de fontes para compreender 0s compreensao de conceitos, 35
visual ou conceitos, ideias e rela- |ideias e de relagdes. ’
A cor é berrante e/ou | ¢Bes. Diferencas de tamanho e
as variagOes tipogra- | Ha alguma variacdo no | de cor s&o bem usadas e
ficas sdo utilizadas | tamanho da fonte, cor e | com consisténcia.
com exagero, afe- layout.
tando a legibilidade.
0 pontos 2 pontos 4 pontos
Percorrer a WQ é
confuso e foge as
i convencOes das pa- | H& alguns lugares onde | A navegag&o é pratica-
Navegacao ginas web. o utilizador se sente mente intuitiva. O utiliza- 4
N&o se encontram as | perdido e ndo sabe para | dor sabe onde esta a infor-
paginas com facili- onde ir a seguir. mag&o e como a aceder.
dade e/ou o retorno
ndo é claro.
0 pontos 1 ponto 2 pontos
| HamaisdoqueShi-| e oy o figacses
Aspectos feC- | gagbes que ja néo se ue 'é%éo se egta%ele-
nicos (meca- | estabelecem, faltam que) . Né&o ha problemas técni- 2
; . cem, faltam imagens,
nicos) imagens, tabelas mal COS.

dimensionadas ou
erros.

tabelas mal dimensiona-
das ou erros.
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(continuacdo)

AVALIACAO DA WEBQUEST

. o . . Pontu-
Categorias Fase inicial Em desenvolvimento WQ terminada acao
INTRODUCAO
0 pontos 1 ponto 2 pontos
A introducdo € pura-
mente factual (se
atém apenas a fatos),
sem apelar a re le- . « . A introducéo atrai o aluno
Eficacia Mo- | Vvancia da tematica | A introdugdo relaciona- .
VA Ou a sua importancia | se com os interesses dos para a WQ ao relacionar-se
tivacional da social alunos efou descreve | SO 08 interesses dos alu- 2
Introducéo ol uma questio ou pro- nos ao descrever uma
- ) a roblema cons-
O cenario proposto € | blema constrangedor. questdo ou problema cons
transparente e nio trangedor ou envolvente.
respeita a linguagem
mediatica dos alunos
de hoje.
0 pontos 1 ponto 2 pontos
A introducéo ndo A introducdo parte dos co-
Motivacio prepara o leitor para | A introducéo faz refe- | nhecimentos prévios dos
cognitiva 0 que se segue réncia ao conhecimento | alunos e prepara o aluno 2
ou prévio do aluno e indi- | para a tematica da WQ su-
refere o que aluno ja | cia o que vai sera WQ. | gerindo alguns aspectos
sabe. que vao ser focados.
TAREFA
0 pontos 2 pontos 4 pontos
x A tarefa relaciona- .
Relacéo da cotri i‘; iofic?i;r?o zgs A tarefa relaciona-se o co-
tarefacomo . N o idian lun 5
que ¢ habi- Relacdo das tarefas | alunos, mas néo est di- Ej?r:tacrjn%ﬁiearglaisi()enzzt: 4
tual (nivel | €OM O cotidiano dos | retamente relacionada | o Ot o e
dos al alunos. com o que os alunos de- . x
0s alunos) vem saber e com o que vem saber e com o0 que s&o
« z fazer.
sdo capazes de fazer. capazes de faze
0 pontos 3 pontos 6 pontos
A tarefa é executével e en-
. . ) volvente, levan m
A tarefa requer sim- | A tarefa é executavel, re?‘leiége’ uee 3| t(rj;) Zsusag
plesmente compre- | mas é pouco significa- corr? reenség
Nivel cogni- | ender ou reproduzir | tiva para a vida dos alu- P .
Requer a sintese de infor- 4

tivo da tarefa

a informacéo encon-
trada nas paginas
web e responder a
guestdes factuais.

nos.

Ela requer analise e/ou

conjugar informacéo de
diferentes fontes.

macao proveniente de dife-
rentes fontes e/ou a tomada
de posicao e/ou fazer uma
generalizacdo ou um pro-
duto criativo.
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(continuacdo)

AVALIACAO DA WEBQUEST

. o . . Pontu-
Categorias Fase inicial Em desenvolvimento WQ terminada acao
PROCESSO
0 pontos 2 pontos 4 pontos
O processo ndo estd | Algumas indicacBGes sdo | Cada etapa esta perfeita-
Clarezado | claramente descrito. | dadas, mas falta infor- mente descrita. 35
processo | Os alunos néo perce- macao. Os alunos percebem exata- ’
bem exatamente 0 | Os alunos podem ficar | mente o que fazer em cada
que fazer. confusos. etapa do processo.
0 pontos 3 pontos 6 pontos
O processo carece | As estratégias e as fer-
o o O processo apresenta estra-
de estratégias ou de | ramentas inseridas no C
ferramentas necessa- | processo séo insuficien- tegias e ferrame_n_tas para
: aumentar e adquirir conhe-
rias para os alunos | tes para assegurarem cimento para realizar as ta-
Estrutura do | @dquirirem o conhe- | que os alunos adquiram P refas
cimento necessario | o conhecimento neces- - " . 5
processo . L : As atividades estdo relaci-
para realizarem a ta- | sario para realizarem a .
onadas e concebidas de
refa. tarefa. forma a conduzirem o
As atividades sdo | Algumas das atividades A
R N - . aluno da aquisi¢do do co-
pouco significativas | ndo se relacionam dire- . ’ .
. nhecimento até a um nivel
entre elas e/ou para | tamente com a realiza- de reflexdo sobre 0 Mesmo
completar a tarefa. ¢do da tarefa.
0 pontos 1 ponto 2 pontos
Diferentes papeis sao ex-
- x S4o atribuidos alguns licitados para ajudar o
Riquezado | Poucas etapas, ndo . g P para ajudar
R . papeis ou tarefas. aluno a compreender dife- 1
processo atribuicdo de papeis | ox. L. L )
o S&o exigidas atividades | rentes perspectivas e/ou a
especificos. . . .
mais complexas. partilhar responsabilidade
na execucao das tarefas.
RECURSOS
0 pontos 2 pontos 4 pontos
Os recursos ndo séo |, ,. <
= Hé& alguma relagdo entre . S
suficientes para os ; H& uma clara e significa-
; 0s recursos e a informa- | . ~
) alunos realizaremas | = . tiva relagdo entre todas os
Quantidade tarefas. gﬁ%g:i?;ar;gtsg;%ss recursos e a informagéo 4
dos recursos ou P necessaria para os alunos

H& demasiados re-
cursos para os alu-
nos verem no tempo
disponivel.

tarefas.
Alguns recursos nao
acrescentam nada de
novo.

completarem as tarefas.
Cada recurso tem a sua im-
portancia.
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(concluséo)

AVALIACAO DA WEBQUEST
. o . . Pontu-
Categorias Fase inicial Em desenvolvimento WQ terminada acao
0 pontos 2 pontos 4 pontos
As ligag0es tiram partido
_ As ligacBes condu- Alqumas lioacdes con- da qualidade que se pode
Qualidade | zem os alunos a in- dgzem N igfc();rma P encontrar na web. 35
dos recursos | formagao que se en- x ¢ Fontes variadas proporcio- ’
. 1| que ndo se encontra ha- . x
contra numa enciclo- | ' nam informacao para 0s
(o bitualmente numa aula.
pédia. alunos aprenderem profun-
damente.
AVALIACAO
0 pontos 3 pontos 6 pontos
Os critérios de avaliagdo
estdo perfeitamente descri-
tos, incluindo indicadores
Clareza nos s . s < itati itati-
critérios de Os critérios de avali- | Os critérios estéo pelo qualltatlvovsoi quantitatl 45
L acdo ndo estdo expli-| menos parcialmente . ' . :
avaliacdo citados. descritos. O instrumento de avaliagédo
mede o0 que 0s alunos de-
vem saber e 0 que sao ca-
pazes de fazer para cum-
prirem a tarefa.
Total de Pontos 43,5/50

Fonte: Adaptada e traduzida de Dodge ([20017]).
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ANEXO B - TAXONOMIA DAS TAREFAS DA WQ

Quadro 11 — Taxonomia das tarefas da WQ

(Continua)
Categoria Caracteristicas Dicas
Tarefas de recontar ou atualiza- | As vezes, tudo o que vocé esta | As atividades s&o baseadas em
cdo pedindo aos alunos é absorver | recontar realmente
algumas informacdes e depois | WebQuests?

demonstrar que elas entenderam
acerca do assunto. Relatorios de
pesquisa como esses sdo ativi-
dades que podem ser feitas em
casa e que nao abrem muitos no-
vos caminhos na préatica educa-
cional, mas podem fornecer
uma introducdo facil ao uso da
Web como fonte de informacéo.
Os alunos podem relatar o que
aprenderam por meio de apre-
sentacbes em PowerPoint ou
HyperStudio, posteres ou rela-
torios curtos. Essas sdo as
WebQuests mais comumente
encontradas e as menos desafia-
doras (ou interessantes), mas
podem servir a um propasito.

N&o é uma questdo de preto e
branco, e depende do grau de
transformacdo  exigido do
aluno. Se a tarefa exigir a busca
de respostas simples e seguras
para questdes predeterminadas,
a atividade ndo é claramente
uma WebQuest, mesmo que as
respostas sejam encontradas na
Web. Estas sao apenas planilhas
com URLs.

Um modelo simples desse tipo

de WebQuest poderia ser base-
ado em:

e Ha diferenciagdo significa-
tiva entre o que os alunos
leram e o que eles redigi-
ram (ou seja, o relatério
ndo é um simples copiar r
colar);

e 0s alunos recebem latitude
sobre o que relatar e como
organizar suas descobertas;

o habilidades de resumir,
destilar e elaborar sdo ne-
cessarias e apoiadas.

Mais importante, uma tarefa de
recontar poderia ser usada como
uma etapa intermedidria para
desenvolver uma compreensao
de fundo de um tépico em com-
binacdo com um dos outros ti-
pos de tarefas.
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(Continuacéo)

Categoria

Caracteristicas

Dicas

Tarefas de Compilagéo

Uma tarefa simples para os alu-
nos é pegar informacdes de va-
rias fontes e coloca-las em um
formato comum. A compilacéo
resultante pode ser publicada na
Web, ou pode ser algum pro-
duto ndo digital tangivel

Para tornar uma tarefa de com-
pilacdo qualificada como uma
verdadeira WebQuest, é neces-
sario que haja alguma transfor-
macao das informacBes compi-
ladas. Colocar arbitrariamente
uma lista de sites ou uma cole-
cdo de imagens da Web arbitra-
riamente ndo é suficiente.
Para aumentar as habilidades de
pensamento necessarias para
uma tarefa de compilacéo:
e Usar recursos de infor-
mac0es que estejam em
formatos diferentes e exigir
que eles sejam reescritos
ou reformatados para criar
a compilacéo;
o Estabeleca padrbes
para a organizagdo da com-
pilacdo, mas ndo tome to-
das as decisdes de organi-
zacdo e formatagdo para os
alunos. Deixe um pouco
desse trabalho para eles e
avalie seus produtos com
base na consisténcia e ra-
zoabilidade da organizagédo
que eles criam;
e EXxigir que os alunos
desenvolvam seus proprios
critérios para selecionar os
itens que eles montam e ar-
ticular seus critérios.
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(Continuacéo)

Categoria

Caracteristicas

Dicas

Tarefas de Mistério

Todo mundo ama um mistério.
As vezes, uma boa maneira de
atrair seus alunos para um to-
pico é envolvé-lo em um que-
bra-cabeca ou uma histdria de
detetive. Isso funciona bem no
ensino fundamental, mas tam-
bém pode ser estendido até os
alunos adultos.

Uma tarefa de mistério bem pla-
nejada requer a sintese de infor-
macOes de uma variedade de
fontes. Crie um quebra-cabeca
gue ndo pode ser resolvido sim-
plesmente encontrando a res-
posta em uma determinada péa-
gina. Emvez disso, crie um mis-
tério que exija um para:

e absorver informacdes

de maltiplas fontes;

e juntar informacoes fa-

zendo inferéncias ou gene-

ralizagBes em vérias fontes

de informagéo;

e eliminar falsos rastros

que podem parecer respos-

tas provaveis no inicio,

mas que se desfazem sob

um exame mais detalhado.

Tarefas misteriosas podem pa-
recer um tanto quanto inauténti-
cas por causa da ficcdo que elas
exigem, embora a compensacao
em aumentar o interesse do
aprendiz possa valer a pena.

Se houver carreiras relaciona-
das ao seu topico que envolvam
uma solucédo genuina de quebra-
cabegas (como no caso de histo-
riadores, académicos, arquedlo-
gos e outros cientistas), envolva
0 mistério em torno dessas pes-
soas e 0 baixo rigor sera mini-
mizado.
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(Continuacéo)

Categoria

Caracteristicas

Dicas

Tarefas Jornalisticas

Existe um evento especifico no
centro do que vocé quer que seus
alunos aprendam? Uma maneira
de criar uma WebQuest é pedir a
seus alunos gque ajam como re-
porteres cobrindo o evento. A ta-
refa envolve reunir fatos e orga-
niza-los em uma conta dentro dos
géneros habituais de noticias e
redacdo de recursos. Ao avaliar
como eles funcionam, a preciséo
é importante e a criatividade néo.

Algumas pessoas estdo bem na
idade adulta antes de perceberem
que h& potencial de parcialidade
em todas as reportagens, que to-
dos néds temos filtros que afetam
a forma como vemos as coisas e
0 que escolhemos olhar.
Uma tarefa jornalistica bem pla-
nejada exigira que seus alunos:
e Maximizar a precisao
usando varios relatos de um
evento;
e Ampliar sua compreen-
sdo incorporando opinides
divergentes em eu relato;
e Aprofundar sua compre-
ensdo se baseando em fon-
tes de informacéo;
e Examinar seus proprios
preconceitos e minimizar
seu impacto na escrita.

Para projetar essa licdo, vocé
precisara fornecer 0s recursos
certos e estabelecer a importan-
cia da imparcialidade e preciséo
nos relatorios.
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(Continuacéo)

Categoria

Caracteristicas

Dicas

Tarefas de Projeto

De acordo com Webster, projeto
é "um plano ou protocolo para
realizar ou realizar algo". Uma
tarefa de projeto da WebQuest
exige que os alunos criem um
produto ou plano de agdo que al-
cance um objetivo predetermi-
nado e trabalhe dentro das res-
tricGes especificadas.

O principal elemento de uma ta-
refa de projeto é construir restri-
cOes auténticas. Pedir aos alu-
nos que projetem um X ideal
sem exigir que eles trabalhem
dentro de um or¢amento e den-
tro de um conjunto de restri¢ces
legais e outras realmente nao
ensina muito. Na verdade, uma
tarefa de projeto ndo controlada
ensina uma atitude iluséria de
"vale tudo" que ndo se encaixa
bem no mundo real.
Uma tarefa de projeto bem tra-
balhada:
e descreve um produto
gue é genuinamente neces-
sario em algum lugar por
alguém;
e descreve recursos e ou-
tras restricGes que ndo séo
diferentes daquelas enfren-
tadas por projetistas reais
de tais produtos;
e deixa espago para e in-
centiva a criatividade den-
tro dessas restricdes.

Tarefas de Produtos Criativos

Os alunos podem aprender so-
bre o seu tépico, reformulando-
0 na forma de uma histéria, po-
ema ou pintura? Como enge-
nheiros e designers, o0s artistas
criativos trabalham dentro das
restri¢des de seu género particu-
lar. As tarefas criativas de uma
WebQuest levam a producéo de
algo dentro de um determinado
formato (por exemplo, pintura,
reproducdo, esquete, cartaz,
jogo, diario simulado ou mu-
sica), mas sdo muito mais aber-
tas e imprevisiveis do que as ta-
refas de design. Os critérios de
avaliacdo para essas tarefas en-
fatizariam a criatividade e a
auto-expressao, bem como cri-
térios especificos para o género
escolhido.

Assim como nas tarefas de pro-
jeto, as restricdes sdo a chave, e
elas serdo diferentes depen-
dendo do produto criativo e do
topico que estd sendo traba-
Ihado. Tais restrigdes podem in-
cluir coisas como exigir:

e Precisao historica;

e Aderéncia a um estilo

artistico particular;

e Uso das convencdes de

um formato particular;

e Consisténcia interna;

e LimitacGes de compri-

mento, tamanho ou escopo.
Equilibrado com as restri¢des,
uma tarefa desse tipo deveria
estimular a criatividade por ser
um pouco aberta. Deve haver
espaco de manobra suficiente na
tarefa para que um aluno ou
grupo de alunos possa deixar
uma marca Unica no que vocé
esta pedindo que ele faca.
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Categoria

Caracteristicas

Dicas

Tarefas de Construcdo de con-
senso

Alguns topicos andam de méaos
dadas com a controvérsia. As
pessoas discordam por causa de
diferencas em seus sistemas de
valores, naquilo que aceitam
como factualmente correto, na-
quilo a que foram expostas ou
em quais sdo seus objetivos fi-
nais. Neste mundo imperfeito, é
atil expor futuros adultos a tais
diferencas e dar-lhes a prética
de resolvé-los. As tarefas de cri-
acdo de consenso tentam fazer
isso. A esséncia de uma tarefa
de construcdo de consenso é a
exigéncia de que pontos de vista
diferentes sejam articulados,
considerados e acomodados
sempre que possivel. Para me-
Ihor ou pior, os eventos atuais e
a historia recente oferecem mui-
tas oportunidades para a préatica.

Uma tarefa de construcdo de

consenso bem projetada ira:
e Envolver os alunos em
diferentes perspectivas, es-
tudando diferentes conjun-
tos de recursos;
e Basear-se em diferen-
¢as auténticas de opinido
que sdo realmente expres-
sas por alguém em algum
lugar fora dos muros da
sala de aula;
e Basear-se em questdes
de opinido e fatos,
e N&o apenas fatos; re-
sultam no desenvolvimento
de um relatério comum que
tem um publico especifico
(real ou simulado) e € cri-
ado em um formato ané-
logo ao usado no mundo
fora dos muros da sala de
aula (por exemplo, um
white paper sobre politicas,
uma recomendacao a al-
gum 6rgéo do governo) ,
um memorando de entendi-
mento).
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Categoria

Caracteristicas

Dicas

Tarefas de Persuasao

Existem pessoas no mundo que
ndo concordam com vocé. Uma
tarefa de persuasdo vai além de
uma simples releitura, exigindo
gue os alunos desenvolvam um
caso convincente baseado no
gue aprenderam. As tarefas de
persuasdo podem incluir a apre-
sentacdo de uma audiéncia ou
julgamento de um conselho mu-
nicipal, escrever uma carta, edi-
torial ou comunicado de im-
prensa, ou produzir um cartaz
ou anuncio em video projetado
para influenciar opiniGes.

Tarefas de persuasdo séo fre-
guentemente combinadas com
tarefas de construcdo de con-
senso, embora nem sempre. A
principal diferenca é que, com
as tarefas de persuasdo, os alu-
nos trabalham para convencer
um publico externo de um ponto
de vista particular, em oposicéao
a persuasdo e acomodacao que
ocorre internamente em uma ta-
refa de construcdo de consenso.
A chave para uma tarefa de per-
suasdo bem feita é que:
e um publico plausivel
para a mensagem é identi-
ficado, cujo ponto de vista
é diferente ou pelo menos
neutro ou apatico.

Tarefas de Autoconhecimento

As vezes, 0 objetivo de uma
WebQuest é uma maior com-
preensdo de si mesmo, um en-
tendimento que pode ser desen-
volvido por meio da exploragdo
guiada de recursos on-line e off-
line. H& poucos exemplos desse
tipo, talvez porque o autoconhe-
cimento ndo esteja fortemente
representado nos curriculos de
hoje.

Uma tarefa de autoconheci-
mento bem elaborada obrigara o
aluno a responder perguntas so-
bre si mesmo que ndo tenham
respostas curtas. Tais tarefas
podem ser desenvolvidas em
torno de:

¢ metas de longo prazo;

e (uestdes éticas e mo-

rais;

e auto-aperfeicoamento;

e Apreciagdo de arte;

e respostas pessoais a li-

teratura.
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Tarefas analiticas

Um aspecto da compreensao é o
conhecimento de como as coi-
sas se comportam juntas e como
as coisas dentro de um topico se
relacionam umas com as outras.
Uma tarefa analitica fornece um
férum para o desenvolvimento
desse conhecimento. Em tarefas
analiticas, pede-se aos alunos
que olhem atentamente para
uma ou mais coisas e encontrem
semelhancgas e diferencas, para
descobrir as implicacGes dessas
semelhancas e diferengas. Eles
podem procurar por relagdes de
causa e efeito entre variaveis e
devem discutir seu significado.

Uma tarefa analitica bem proje-
tada vai além da simples analise
até as implicacdes do que é en-
contrado.

Tarefas de Julgamento

Julgar/Avaliar algo requer um
grau de compreensdo sobre o
assunto, assim como um enten-
dimento de algum sistema de
avaliagdo de valor. As tarefas de
julgamento apresentam um n{-
mero de itens ao aluno e pedem
que ele o classifique ou avalie,
ou tome uma decisdo informada
entre um nimero limitado de es-
colhas.

Uma tarefa bem projetada deste
tipo ira:
e fornecer uma rubrica
ou outro conjunto de crité-
rios para fazer o julga-
mento, ou
e EXxigir e apoiar os alu-
nos na cria¢do de seus pro-
prios critérios de avaliacéo.

No segundo caso, é importante
fazer com que os alunos expli-
guem e defendam seu sistema
de avaliacdo.
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Categoria

Caracteristicas

Dicas

Tarefas Cientificas

O método cientifico leva a tec-
nologia que leva a sua leitura
dessas palavras. A ciéncia per-
meia a nossa sociedade e é fun-
damental que as criancas de
hoje entendam como a ciéncia
funciona, mesmo que nunca vis-
tam um avental branco e carre-
guem uma prancheta.

A Web nos traz dados historicos
e atualizados, e alguns deles po-
dem fornecer préatica para a ci-
éncia real.

Uma tarefa cientifica inclui:

o [Fazer hipdteses com
base na compreenséo de in-
formacdes fornecidas por
fontes on-line ou off-line;
e Testar as hipoteses reu-
nindo dados de fontes pré-
selecionadas;

e Determinar se as hip6-
teses foram apoiadas e des-
crever 0s resultados e suas
implicagdes na forma pa-
drdo de um relatério cienti-
fico.

A chave para fazer um
Webquest bem sucedido desse
tipo € encontrar perguntas que
possam ser abordadas pelos ti-
pos de dados disponiveis on-
line, que ndo sejam tdo misteri-
0S0S gue ndo possam ser relaci-
onados ao curriculo cientifico
padréo e que ndo sejam téo co-
nhecidos 0s nimeros tornam-se
um exercicio ao passar pelos
movimentos.

Fonte: Adaptada de Dodge ([2001], [S. I.], traducéo nossa, grifo nosso)



