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RESUMO

A recuperacdo de nascentes urbanas é de extrema importancia para a sustentabilidade ambiental
das cidades, por serem fontes de gua limpa e essencial para a manutencdo dos ecossistemas
locais, além de contribuir para a recarga de lencois freaticos e a regulacdo do clima. Com a
urbanizacdo acelerada, muitas nascentes foram degradadas ou até mesmo desapareceram, o que
impacta diretamente na qualidade da 4gua e na biodiversidade local. O objetivo principal desta
pesquisa foi despertar nos educandos uma maior percepc¢do dos problemas relacionados ao uso
e conservacdo da agua. A pesquisa foi desenvolvida com os estudantes do 6° ano do Ensino
Fundamental 11, da Escola Estadual Maria Auxiliadora localizada no municipio de Alto
Araguaia - MT, a qual seguiu os pressupostos do método qualitativo com uma abordagem
participativa. As etapas da pesquisa incluiram: coleta de dados por meio de questionarios;
palestras sobre meio ambiente e sustentabilidade; aulas de campo sobre revegetacdo de
nascentes urbanas do municipio de Alto Araguaia; e desenvolvimento e aplicacdo de uma
sequéncia didatica multidisciplinar como Produto Educacional, com a participacdo das
disciplinas de Ciéncias, Portugués, Geografia e Artes, buscando despertar nos educandos uma
maior percepcao dos problemas relacionados ao uso e conservagao da agua, tendo como foco a
recuperacdo de nascentes locais. Acredita-se que a problematizacdo de um tema ligado a
realidade dos discentes possa proporcionar a formacao de cidaddos mais conscientes e criticos,
no sentido de perceber e propor solucBes sustentaveis para os problemas cotidianos. Neste
contexto, a abordagem participativa com atividades praticas mostrou-se extremamente
satisfatoria para melhorar o ensino de Ciéncias, estimulando a motivacdo dos estudantes e
promovendo uma aprendizagem mais significativa. Os resultados obtidos neste estudo
comprovam gue os objetivos foram satisfatoriamente alcancados. Isso ressalta a importancia de
abordar questBes relacionadas a realidade dos estudantes, o que pode despertar uma maior
percepcao dos problemas e desenvolver um senso critico, permitindo que eles compreendam e
intervenham na realidade de forma efetiva. Portanto, investir na recuperacéo e preservacdo das
nascentes urbanas é fundamental para garantir um ambiente saudavel e sustentavel para as

atuais e futuras geracoes.

Palavras-Chave: recuperacdo de nascentes; educacdo ambiental critica; preservacdo da agua.



ABSTRACT

Recovering urban springs is extremely important for the environmental sustainability of cities,
as they are sources of clean water and essential for maintaining local ecosystems, as well as
contributing to groundwater recharge and climate regulation. With accelerated urbanization,
many springs have been degraded or even disappeared, which has a direct impact on water
quality and local biodiversity. The main aim of this research was to make students more aware
of the problems related to water use and conservation. The research was carried out with
students in the 6th year of elementary school at the Maria Auxiliadora State School in the
municipality of Alto Araguaia - MT, and followed the assumptions of the qualitative method
with a participatory approach. The stages of the research included: data collection through
questionnaires; lectures on the environment and sustainability; field lessons on revegetation of
urban springs in the municipality of Alto Araguaia; and the development and application of a
multidisciplinary didactic sequence as an Educational Product, with the participation of the
disciplines of Science, Portuguese, Geography and Arts, seeking to awaken in the students a
greater perception of the problems related to the use and conservation of water, focusing on the
recovery of local springs. It is believed that problematizing an issue linked to the students'
reality can lead to the formation of more aware and critical citizens, in the sense of perceiving
and proposing sustainable solutions to everyday problems. In this context, the participatory
approach with practical activities proved to be extremely satisfactory for improving science
teaching, stimulating student motivation and promoting more meaningful learning. The results
obtained in this study prove that the objectives were satisfactorily achieved. This highlights the
importance of addressing issues related to the students' reality, which can awaken a greater
perception of problems and develop a critical sense, allowing them to understand and intervene
in reality effectively. Therefore, investing in the recovery and preservation of urban springs is
fundamental to guaranteeing a healthy and sustainable environment for current and future

generations.

Key words: recovering springs; critical environmental education; water conservation.
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1 INTRODUCAO

A educacdo ambiental e a sustentabilidade sdo temas cada vez mais relevantes na
sociedade atual. Com o0 aumento da preocupacao com a relagdo dos seres humanos com 0 meio
ambiente e a busca por praticas sustentaveis, a educacdo ambiental se torna essencial para
conscientizar as pessoas sobre a importancia de preservar o planeta. A sustentabilidade, por sua
vez, busca promover o equilibrio entre as necessidades humanas e a preservacao dos recursos
naturais, garantindo um ambiente saudavel para as atuais e futuras geracdes. Neste contexto, a
educagdo ambiental desempenha um papel fundamental na formacéo de cidadaos conscientes e
responsaveis, capazes de contribuir para a constru¢do de um mundo mais sustentavel.

O desenvolvimento sustentavel requer, portanto, novas diretrizes e praticas
pedagdgicas. Como afirmado por Leff (2001), é essencial que a educagdo promova uma
consciéncia critica e reflexiva sobre as questdes ambientais e sociais, capacitando os individuos
a agir de forma responsavel e sustentavel. Nesse sentido, é necessario repensar os curriculos
escolares e adotar abordagens interdisciplinares que integrem conhecimentos cientificos,
sociais e éticos, preparando os estudantes para enfrentar os desafios do século XXI. Além disso,
é fundamental que as praticas pedagdgicas incentivem a participacao ativa dos alunos na busca
por solucbes inovadoras e sustentaveis, promovendo a educacdo para a sustentabilidade em
todas as esferas da sociedade.

Seguindo esse pensamento, Lima (2009), nos traz uma questdo importante acerca da
educacéo:

Nessa busca de respostas tedricas e praticas de enfrentamento da crise
ambiental, sempre se colocou a questdo de como utilizar a educagdo como
instrumento para criar e promover valores, ideias, sensibilidades e atitudes
favoréveis a preservacdo do meio ambiente (LIMA, 2009, p. 152).

Ainda segundo Lima (2009), a educacdo desempenha o papel de manter a ordem ao
reproduzir valores, ideologias e interesses socialmente predominantes, bem como abordar a
renovacdo cultural, politica e ética da sociedade e potencializar o seu povo, emancipando-o e
formando cidad@os competentes e criticos.

De fato, a educacdo desempenha papéis contraditorios na sociedade. Por um lado, ela
reproduz os valores, ideologias e interesses da classe dominante, mantendo assim a ordem
social existente. Por outro lado, pode abordar a renovacdo cultural, politica e ética e

potencializar a populagdo, emancipando-a e formando cidaddos competentes e criticos.
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Nesse sentido, Freire (2009), discute a necessidade de uma educacéo libertadora, que
rompa com a opressdo e permita aos individuos se tornarem sujeitos ativos em seu processo de
formacdo. Ele defende uma educacdo que enfatize o dialogo, a problematizacdo da realidade e
a conscientizagdo, para que os alunos possam assumir um papel ativo na transformacéo social.

Jacobi (2003) também fala e defende a relevancia de se articular a producdo de

conhecimentos por meio dos contetidos educacionais:

Existe, portanto, a necessidade de incrementar os meios de informagdo e o
acesso a eles, bem como o papel indutivo do poder publico nos contetidos
educacionais, como caminhos possiveis para alterar o quadro atual de
degradacdo socioambiental. Trata-se de promover o crescimento da
consciéncia ambiental, expandindo a possibilidade de a populagéo participar
em um nivel mais alto no processo decisorio, como uma forma de fortalecer
sua corresponsabilidade na fiscalizacdo e no controle dos agentes de
degradacdo ambiental (JACOBI, 2003, p. 192).

Nessa perspectiva, de articular no educando a producéo de conhecimentos, varios
temas podem ser propostos para se trabalhar a Sustentabilidade no ambito escolar. Um tema
extremamente relevante atualmente refere-se ao uso da agua. Embora o Planeta Terra seja
composto por cerca de 70% de agua e 30% de terra, apenas 1% dessa agua pode ser utilizada
para consumo, do qual estima-se que a agricultura consuma em torno de 70% disso (GOMES,
2008).

O Brasil € considerado uma poténcia econémica mundial quando o assunto é a
disponibilidade hidrica (REBOUCAS, 2003). Somos uma das na¢Ges mais ricas em agua doce
do planeta, e mesmo assim, muitas cidades apresentam dificuldades de abastecimento, inclusive
as localizadas na regido norte do pais, onde se encontram oitenta por cento (80%) das descargas
de &gua dos rios brasileiros.

Conforme consta no Relatério de Qualidade do Meio Ambiente do Instituto Brasileiro

do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis:

A Ultima década foi caracterizada por situacfes de crises hidricas no Brasil.
Houve grandes cheias que causaram inimeros impactos e, especialmente,
longos periodos de seca que levaram a escassez de dgua em varias localidades.
A falta de recursos hidricos em quantidade e qualidade adequadas, impacta
diretamente o desenvolvimento do Pais, afetando negativamente a produgéo e
as atividades econdmicas, a salde publica e o meio ambiente (IBAMA, 2020,
p. 161).

Ainda segundo o IBAMA (2020), aperfeigcoar a administracdo e a gestéo integrada,

aprimorar e difundir o conhecimento técnico, proporcionar cada vez mais transparéncia e
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oportunidades de participacao social nas decisGes e agdes em prol da sustentabilidade da dgua
e dos ecossistemas, sdo pré-condi¢Oes a serem observadas sempre.

Certamente, € impreterivel que medidas no ambito educacional devem ser utilizadas,
com o escopo de, por intermédio da formacgdo de professores e estudantes, proporcionar a
formacdo de cidaddos criticos, que possam se envolver com os problemas ambientais e lidar
com a possibilidade de uma crise dos recursos naturais, como a agua (BACCI; PATACA,
2008).

Pinto (2017) discorre sobre essa escassez:

O aumento da demanda pela agua provocou certa escassez pontual, que
agravado pelo fenémeno do aquecimento global, esta provocando mudancas
no clima do planeta e na sua distribuicdo pela superficie, confirmando alguns
estudos realizados sobre o tema. Muitos governantes apontam esse fendémeno
e a distribuicdo desigual da &gua como fatores fundamentais pela sua escassez,
mesmo em um pais como o Brasil, que recebe aguas de chuvas em 90% do
seu territorio, e possui 12% da agua doce do planeta, mas onde ja 3% da
populacgdo sofre com escassez (PINTO, 2017, p. 30).

Segundo Reboucas (2003), o Brasil necessita de urgéncia ao que se refere ao
desenvolvimento de uma gestdo da agua doce disponivel, sejam &guas de reuso, subterraneas
ou as que fluem nos rios.

Bacci e Pataca (2008) chamam a atencédo sobre a complexidade de se trabalhar o tema
agua na escola devido a superficialidade com que o tema é tratado, mas ressaltam a importancia
dos estudos a respeito das bacias hidrogréaficas, utilizando o consumo didrio como eixo
norteador, a fim de desenvolver nos alunos um olhar critico referente aos fatores sociais que
levam a finitude e insustentabilidade dos recursos naturais.

Sob esta dtica, e voltando o olhar para a realidade local que se pretende trabalhar, o
desmatamento e a degradacdo de nascentes urbanas pdem em risco a manutencdo de cdrregos

e rios importantes para o fornecimento de aguas nas grandes cidades.

Dessa forma, o tema dgua deve estar presente no contexto educacional, tanto
na educacdo formal como na ndo-formal, com enfoque na ética e na formacéo
do cidaddo consciente do lugar que ocupa no mundo, num mundo real,
dindmico, que parte do local e se relaciona com o global, onde todas as coisas
podem tomar parte de um processo maior, de um sistema integrado (BACCI
e PATACA, 2008, p. 217).

Na regido de Alto Araguaia (local de realizacdo da presente pesquisa) essa forma de
uso ndo sustentadvel dos rios e cdrregos locais vem causando assoreamentos, € como

consequéncia, a baixa no nivel do cérrego Gordura, um manancial importante para o
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fornecimento de dgua nessa regido, que corre em parte na area urbana. Para tentar conter parte
desse assoreamento, foi construido um muro de arrimo no rio para contencdo de agua das
chuvas (CARDIAL, 2018). Outro problema grave que vem acontecendo nos ultimos anos, é o
desmatamento das matas de galeria desse cOrrego, desde sua nascente até proximo a sua foz.

A nascente trabalhada neste projeto é conhecida como nascente da Dona Maria e
encontra-se em uma chacara no perimetro urbano do municipio de Alto Araguaia, essa nascente
é afluente do cérrego Gordura de onde é captada a 4gua para o tratamento e distribuicdo aos
moradores do municipio pela Divisdo de Agua e Esgoto (DIVAES).

Considerando que a nascente apresenta um alto nivel de degradacdo e visando
interromper uma erosdo que vinha em direcdo a sua residéncia, a proprietaria comprou cargas
de entulho de construcédo para bloquear a eroséo, o que agravou fortemente o risco de morte da
nascente.

Essa erosdo e proveniente do desmatamento de uma nascente para o plantio de
pastagens e criacdo de bovinos. A proprietaria inclusive reconhece o erro, compreende a
importancia de se recuperar a area degradada, e por esse motivo deu condicGes de aplicacdo do
projeto em sua propriedade, com acesso a pesquisa, visitas técnicas, além da oportunidade de
cercar a area degradada para revegetacao floristica.

De acordo com Castro, Castro e de Souza (2013):

Entre as possiveis interferéncias nos processos de erosdo e transporte de
sedimentos em sistemas fluviais pode-se destacar o desmatamento e
atividades agropecudrias, bem como a utilizacdo da agua e alteragdo dos
cursos dos rios (CASTRO, CASTRO e DE SOUZA, 2013, p. 231).

Nesse sentido, pode-se destacar que a educacao voltada para a sustentabilidade é uma
ferramenta capaz de possibilitar uma formacdo critica dos educandos, com vistas a desenvolver
praticas voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem como para a preservagdo e
recuperacdo de mananciais locais.

Desse modo, essa pesquisa busca redimensionar o conceito do tema &gua perante 0s
alunos do sexto ano, utilizando como acdo pratica a recuperacédo de nascentes do Rio Gordura,
localizado na area urbana da cidade de Alto Araguaia - MT.

Nesse contexto, segundo Donadio, Galbiatti e Paula (2005):

A 4gua ocupa um lugar especifico entre os recursos naturais. E a substancia
mais abundante no planeta, embora disponivel em diferentes quantidades, em
diferentes lugares. Possui papel fundamental no ambiente e na vida humana,
e nada a substitui, pois sem ela a vida ndo pode existir (DONADIO,
GALBIATTI e PAULA, 2005, p. 116).
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Diante do apresentado, a pesquisa foi desenvolvida com o propoésito de levar os
estudantes a um conhecimento sobre a realidade das nascentes do Cérrego Gordura, bem como
das possiveis consequéncias futuras da degradacdo desses mananciais.

A motivacdo desta pesquisa vem da preocupacdo do atual panorama mundial em
relacdo ao uso e oferta de dgua, bem como do desvelo do pesquisador com duas nascentes
afluentes do Corrego Gordura, que é de onde provém a agua que abastece a populacdo
araguaiense. Essas nascentes, em especial, lhe chamaram a atencdo devido ao impacto
ambiental causado pelo desmatamento da mata ciliar para substituicdo por pastagens para
criacdo de bovinos e ovinos, ocasionando uma grave erosao.

A Escola Estadual Maria Auxiliadora foi selecionada para o desenvolvimento desta
pesquisa pelo fato de ser uma escola de cujo corpo docente o pesquisador faz parte como
professor da disciplina de Ciéncias, contando com a cooperagdo dos professores de Lingua
Portuguesa, Geografia e Artes, alunos do sexto ano do ensino fundamental Il e da parceria
firmada com a SEMAPA (Secretaria Municipal de Agricultura, Pecuaria, Abastecimento e
Meio Ambiente).

Para o desenvolvimento da pesquisa realizou-se varias a¢des, dentre as quais coleta de
dados, palestra, aulas de campo e aulas praticas, seguindo os pressupostos do método qualitativo
com uma abordagem de pesquisa participativa e buscando responder ao seguinte questdo: A
recuperacdo de nascentes degradadas pode auxiliar na formacao socioambiental de alunos do
Ensino Fundamental, proporcionando uma visdo critica de mundo?

Definimos como objetivo geral despertar nos educandos uma maior percepcao dos
problemas relacionados ao uso e conservacdo da agua, utilizando a recuperacdo de nascentes
locais como tema problematizador, com vistas a formacdo de uma visdo critica na relacédo
homem/natureza.

Marconi e Lakatos (2003, p. 156) argumentam que, “toda pesquisa deve ter um
objetivo determinado para saber o que se vai procurar e o que se pretende alcangar.” Portanto,
a definicdo dos objetivos é um requisito essencial para o desenvolvimento de uma pesquisa
cientifica.

Quanto aos Objetivos especificos, a presente pesquisa conjecturou identificar aspectos
referentes aos riscos e problemas ambientais em relago as nascentes e, reconhecer o tema dgua
e a sua relevancia para a formacdo do aluno no sentido de compreender e intervir na realidade.

A fim de realizar a coleta de dados, utilizou-se de ferramentas como: questionario

diagndstico aplicado aos alunos participantes da pesquisa sobre a percepcdo dos problemas
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ambientais, que norteou a elaboracdo da Sequéncia Didatica (SD). Consecutivamente apds a
mesma ser elaborada, sua aplicagéo iniciou-se com uma palestra em parceria com a SEMAPA
sobre meio ambiente e sustentabilidade, além de aulas de campo com o intuito de conhecer duas
nascentes urbanas e, de um modo geral, a atual situacdo das nascentes afluentes do Cdrrego
Gordura. Também foram realizadas aulas de campo com visitas a Estagio de Captacdo de Agua
(ECA) e Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) a fim de desvelar aos educandos de onde vem
a agua consumida em suas residéncias, por quais processos essa passa até chegar as casas e a
importancia de se preservar as nascentes.

Portanto, estruturou-se a pesquisa com o seguinte formato: o capitulo 1 fala sobre a
introducdo da pesquisa, com objetivos, estrutura e justificativa do tema escolhido. O capitulo 2
traz o referencial tedrico, versando a importancia da abordagem de temas problematizadores; a
sustentabilidade ambiental e a sua relevancia; o uso racional da agua; e a sustentabilidade
hidrica em nascentes urbanas.

O capitulo 3 traz os aspectos metodoldgicos da pesquisa que discorreram sobre o tipo
de investigacdo, local de pesquisa e sujeitos, alem dos métodos e técnicas utilizadas, seguindo
0s pressupostos do método qualitativo com uma abordagem de pesquisa participativa, buscando
o envolvimento da comunidade na analise de sua propria realidade, debatendo sobre seus
problemas reais.

Primeiramente foi efetuado um questionario diagnoéstico a fim de coletar subsidios
para a elaboracéo e validacdo da SD como produto educacional. No final da validacdo da SD
com os discentes foi reaplicado o questionario diagndstico (inicial) com o objetivo de
confrontar os resultados, e assim, verificar se houve mudancas nas respostas dos participantes.

No capitulo 4, apresentam-se os resultados e discussdes da pesquisa e a analise dos
dados. Finalizando a dissertacdo tem-se o Capitulo 5, no qual séo apresentadas as consideracdes
finais e, em sequéncia, as referéncias e apéndices, composto pelo questionario, pelo Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), pelo Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE) e por fim, como produto educacional, a sequéncia didatica (SD).

Como produto desta pesquisa foi desenvolvida e validada uma SD (Apéndice D) que
abordou temas problematizadores, trabalhados sob uma perspectiva de sustentabilidade, com
acOes voltadas ao desenvolvimento de uma visao critica de mundo e a proposicdo de possiveis

solucBes com vistas a melhorar a satde, bem-estar e qualidade de vida das populagées locais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo realizar-se-a a apresentacdo da revisao de literatura sobre os principais
temas que nortearam esta pesquisa: A importancia da abordagem de temas problematizadores;
Sustentabilidade Ambiental e sua construcgdo historica; Educacdo para o uso da agua com foco

na conservacgdo de nascentes e uso racional da agua; Corpos hidricos e politicas de protecéo.

2.1 A importancia da abordagem de temas problematizadores

A pedagogia libertadora, proposta por Paulo Freire, busca promover uma educacgao
emancipatoria, que leve os sujeitos a refletirem sobre sua realidade e atuarem para transforma-
la. Segundo Costa e Pinheiro (2013), atualmente é cada vez mais frequente a abordagem acerca
da importancia da formacao completa, que engloba ndo apenas a aquisicdo de competéncias e
habilidades técnicas, mas também o desenvolvimento de atitudes, de modo a estimular nos
estudantes uma visdo mais analitica dos acontecimentos em seu ambiente. Ainda segundo 0s
autores, para que esse processo seja efetivo na escola, é essencial que o estudante adquira
habilidades de leitura e compreensao das varias situacdes que ocorrem ao seu redor e se perceba
COMO uma pessoa ativa e participante na comunidade em que esta inserido.

Nesse sentido, os temas geradores sdo importantes instrumentos no processo de
problematizacdo da situacdo por se tratar de temas escolhidos a partir da realidade vivida pelos
estudantes, e tém como objetivo despertar a curiosidade, a inquietacdo e o interesse dos
estudantes (TOZONI-REIS, 2006).

A partir da escolha de um tema gerador, os educadores devem promover a reflexdo
coletiva sobre a préatica social concreta relacionada a esse tema.

De acordo com Freire (2009):

A educacdo problematizadora se faz, assim, um esforco permanente através
do qual os homens véo percebendo, criticamente, como estdo sendo ho mundo
com que é em que se acham. Se, de fato, ndo é possivel entendé-los fora de
suas relacdes dialéticas com o mundo, se estas existem independentemente de
se eles as percebem ou ndo, e independentemente de como as percebem, é
verdade também que a sua forma de atuar, sendo esta ou aquela, é fungdo, na
maioria, de como se percebam no mundo (FREIRE, 2009, p. 82).

Portanto, problematizar envolve iniciar o processo com uma situagao em que estudantes
e professores colaboram para encontrar as respostas necessarias para compreender os temas

estudados. A conscientizacao da propria realidade é um processo de construcdo ativa e reflexiva
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dos sujeitos, em direcdo a consciéncia critica, e envolve a ligacdo entre conhecimento e acao
politica transformadora.

Segundo Tozoni-Reis (2006) temas ambientais devem ser abordados de maneira
problematizadora, ou seja, questionando e explorando os problemas, além de atribuir um
significado concreto para todas as partes envolvidas. Esses temas devem servir como ponto de
partida para discutir a crise do modelo civilizatorio contemporaneo e buscar uma sociedade
mais sustentdvel. Questbes ambientais, como recursos hidricos, residuos sélidos e
desmatamento, sdo mais efetivamente resolvidas se forem realizadas de forma
problematizadora. A autora ainda ressalta a importancia de o trabalho ser realizado na forma de

grupo de discussdo, na perspectiva da pedagogia libertadora:

Para a pedagogia libertadora, a forma de trabalho educativo é o grupo de
discussdo, que conduz o processo educativo buscando os contetdos
problematizadores, realizando as discussdes, compartilhando as descobertas,
definindo as atividades e os temas geradores como ponto de partida para a
decodificacdo das silabas e, principalmente, a decodificacdo do mundo social,
histdrico, politico e cultural onde vivem os oprimidos nas sociedades
desiguais (TOZONI-REIS, 2006, p. 104).

A educacdo problematizadora, segundo o que Freire (2009) ressalta, permite aos
individuos perceberem de forma critica sua presenca no mundo. 1sso também envolve a nocéao
de que os alunos devem reconhecer as limitagdes do conhecimento comum por si préprios e
entender a importancia de aprimora-lo (COSTA; PINHEIRO, 2013).

Loureiro (2004) também corrobora com essa ‘acao conscientizadora’ ao enfatizar que ¢
ponto crucial encarar os topicos referentes ao meio ambiente como parte integrante de um
método educacional para a conscientizacdo ambiental. E essencial conectar as questdes do dia
a dia com os aspectos mais amplos da sociedade e promover medidas politicas que estimulem
mudancgas, tanto individualmente como coletivamente, enquanto também se busca disseminar
experiéncias locais bem-sucedidas de forma universal. Portanto, as iniciativas educativas
ambientais podem usar questdes ambientais locais como ponto de partida para essa acao
conscientizadora, desde que sejam definidas de forma coletiva e participativa.

Dessa forma, todo o processo educativo se configura em torno de situacdes-problema
reais, as quais ganham corporificacdo por meio da reflexdo critica ancorada pela teoria. O
contexto é o ponto de partida e o ponto de chegada do trabalho pedagdgico (COSTA,
PINHEIRO, 2013).

Ainda segundo Costa e Pinheiro (2013), trabalhar conforme a proposta de Paulo Freire

traz diversos beneficios para a educacdo. Isso ocorre porque 0 ensino se torna mais significativo,
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envolvendo os estudantes nas discussGes em sala de aula. Além disso, ha uma promocao da
interdisciplinaridade, ja que os contetdos ndo sdo abordados isoladamente, mas inseridos em
um contexto mais amplo. Essa abordagem também estimula o desenvolvimento da autonomia
e do senso critico, uma vez que € baseada no dialogo, incentivando os alunos a descobrirem o
conhecimento, ao invés de apenas receberem informacdes a serem memorizadas.

Assim, 0 método baseado na problematizacdo, promove a aproximacao entre professor
e aluno, pois ambos se tornam construtores do conhecimento, superando a barreira da hierarquia

existente entre quem possui conhecimento e quem precisa apreendé-lo.

2.2 Sustentabilidade ambiental e sua construcao historica

Nas ultimas décadas, € frequente a discussdo e 0 emprego dos conceitos de
desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade em inUmeras pesquisas académicas, trazendo a
tona diferentes visoes e interpretacdes acerca do contexto (MIKHAILOVA, 2004). O uso dos
termos desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade séo utilizados em nivel global, mas
ainda falta um conceito indubitavel no que se refere a essas expressdes, que continuam,
portanto, gerando criticas e dividas quanto ao seu uso tedrico e pratico (FEIL; SCHREIBER,
2017).

Dessa forma, Feil e Schreiber (2017) afirmam que a direcdo e o foco da
sustentabilidade e do desenvolvimento sustentavel devem ser alinhados com a intencdo final de
ser sustentavel, atentando a igualdade dos aspectos ambientais, sociais e econémicos.

Do ponto de vista histdrico, as abordagens internacionais sobre desenvolvimento
sustentavel e sustentabilidade, incentivadoras dos debates sobre questdes ambientais tiveram
seu marco em 1713, em que o vocabulo "sustentabilidade" ¢ “uso sustentavel” foi utilizado pela
primeira vez por Hans Carl von Carlowitz ao se referir a devastacédo florestal na Alemanha para
consumo de madeira, advertindo que deveria conservar um equilibrio entre a derrubada de
arvores antigas e a substituicdo destas por arvores jovens, evitando assim, consequéncias
negativas para as futuras geraces (DU PISANI, 2006).

Cerca de 250 anos ap6s o vocabulo “sustentabilidade” ser utilizado pela primeira vez
no meio cientifico, Rachel Carson, uma bidéloga americana, em sua obra “Primavera silenciosa

- 1962” alerta seriamente sobre o uso de pesticidas e suas consequéncias ambientais (BONZI,
2013):

Ao trazer para a arena publica fortes evidéncias cientificas de que o uso de
pesticidas afeta os insetos polinizadores, prejudicando, portanto, os


https://www.sinonimos.com.br/indubitavel/
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rendimentos econdémicos provenientes da agricultura, Carson confere mais um

9 CC

valor a paisagem “selvagem”, “natural”. Ainda que ha décadas tal paisagem
seja considerada inutil pelos capitdes da Revolucdo Verde, os atributos que
Carson confere a esta paisagem tém o poder de metamorfosea-la em paisagem
produtiva. Carson se vale da nog¢ao de “servigos ambientais”, expressdo que
sO seria formalmente cunhada em 1970, como estratégia de defesa do meio
ambiente. (BONZI, 2013, p. 213).

Nesse contexto, no ano de 1972, a Conferéncia das Nagdes Unidas para o Meio
Ambiente, realizada em Estocolmo deu uma contribuigéo significativa para chamar a atengéo
da comunidade internacional para o meio ambiente (LAGO, 2013). Segundo esse autor, a
Conferéncia de Estocolmo constituiu uma etapa histérica para a evolucdo do tratamento das
questdes com o meio ambiente internacionalmente e também internamente para muitos paises.

Segundo Jacobi (1999), gracas a critica ecoldgica ao estilo de vida contemporaneo,
que se difundiu apos Estocolmo, a questdo ambiental ganhou visibilidade pablica. Observa-se
que a ideia ou foco de desenvolvimento sustentavel ganha relevancia em um curto espaco de
tempo e assume carater diretivo nos debates sobre os caminhos do desenvolvimento.

Vale salientar que, embora tenha seus resultados concretos, o grande diferencial da
conferéncia esta atribuido a primeira “... emergéncia de uma consciéncia ecologica com o poder
de mobilizar governos, intelectuais e organiza¢bes sociais em prol do planeta.” (STEIL;
TONIOL, 2013, p. 290). O documento final do evento, denominado Declaracdo de Estocolmo,
trouxe uma énfase iminente a necessidade de preservacao da natureza.

Sé&o apresentados abaixo alguns dos principios elencados no documento resultante da

acdo realizada em Estocolmo no ano 1972, segundo Steil e Toniol (2013).

Os recursos naturais da terra incluidos o ar, a agua, a terra, a flora e a fauna e
especialmente amostras representativas dos ecossistemas naturais devem ser
preservadas em beneficio das geracGes presentes e futuras, mediante uma
cuidadosa planificagdo ou ordenamento. [...] Deve-Se manter, e sempre que
possivel, restaurar ou melhorar a capacidade da terra em produzir recursos
vitais renovaveis. [...] Os recursos nao renovaveis da terra devem empregar-
se de forma que se evite o perigo de seu futuro esgotamento e se assegure que
toda a humanidade compartilhe dos beneficios de sua utilizagdo. [...] Deve-se
por fim a descarga de substancias toxicas ou de outros materiais que liberam
calor, em quantidades ou concentracdes tais que o meio ambiente ndo possa
neutralizé-los, para que ndo se causem danos graves e irreparaveis aos
ecossistemas. Deve-se apoiar a justa luta dos povos de todos os paises contra
a poluicdo (STEIL e TONIOL, 2013, p. 291).

Na sequéncia da construcdo de regimes internacionais para a protegdo do ambiente, 0
tratado internacional no Protocolo de Montreal para a Protegdo da Camada de Ozonio surge

também como protagonista, objetivando comutar substancias que reagem quimicamente com o
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gas 0zOnio na estratosfera superior, grupos de Substancias Destruidoras de Oz6nio (SDOs),
como clorofluorcarbonos (CFCs), halons, tetracloreto de carbono (CTCs) e
hidroclorofluorcarbonos (HCFCs) liberados mundialmente a partir dos processos da
industrializagdo. Entrou em vigor em 1/1/1989 e foi alterado nas reunides de Londres (1990),
Copenhague (1992), Viena (1995), Montreal (1997) e Pequim (1999) (SILVA, 2009).

O regime descrito é reconhecido como o mais bem-sucedido entre os acordos
multilaterais na area de governanga ambiental internacional, uma vez que revela a assimilagdo
de evidéncias cientificas, seguida de sua analise e transformacdo diplomatica pelos paises
(MCKENZIE et al., 2019).

A problemética da crise ambiental vinha, portanto, consolidando-se como tema central
nos principais circulos de debates acerca da finitude dos recursos naturais. O Relatorio
Brundtland — Nosso Futuro Comum, redigido pela Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, criada em 1983 pela Assembleia das Nagdes Unidas e publicado em 1987,
confirmou essa limitac&o de recursos. E justamente esse documento que aponta, a priori, a teoria
da busca pela harmonizacdo entre 0 &mbito social, econdmico e ambiental, visando a garantia
de um ambiente saudavel para as geracdes presentes e futuras (LIBERA, 2019).

Hoffmann e Sobrinho (2022), apontam que o relatério Brundtland recomenda um
maior reforco a postura ética da protecao e preservacao do meio ambiente, sendo essa atitude
de responsabilidade dos presentes e futuras geracfes. Em consonancia a esses apontamentos, a
Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento de 1992 (Rio 92)
elencou, a partir do Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e
Responsabilidade Global, principios para os educadores ambientais, estabelecendo uma relacao
entre as politicas publicas de educacdo ambiental e a sustentabilidade (JACOBI, 2005).

Do ponto de vista de Cordani, Marcovitch e Salati (1997), na Rio-92, foram assinados
os acordos ambientais globais mais importantes da historia da humanidade: a Convencao sobre
Clima e Diversidade Bioldgica, a Agenda 21, a Declaracdo do Rio sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento e a Declaracdo de Principios sobre Florestas.

Sugerindo o decorrente comprometimento mundial para com o0s debates
preservacionistas, uma maior atencdo também passou a ser dada a problematica do aumento
significativo nas concentracdes dos chamados Gases de Efeito Estufa (GEES) na atmosfera
terrestre. 1sso porque as evidéncias cientificas da década de 80, que relacionavam as emissdes
com o aquecimento global, comecaram a atrair o interesse publico para o problema das

mudancas climéticas e suas futuras implicagdes (CENAMO, 2004).
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Nesse sentido, em 1997, na cidade de Quioto (Japdo), foi entdo realizada a terceira
Conferéncia das Partes (COP 3) com a participagdo de representantes de 159 nagdes, que
culminou na adogéo, por consenso, do Protocolo de Quioto. Este foi um dos marcos mais
importante desde a criacdo da Convencdo Quadro das Nacgdes Unidas sobre Mudanga do Clima
(CQNUMOC), e passou a definir que os paises industrializados reduziriam em pelo menos 5,2%
suas emissdes combinadas de gases de efeito estufa em relacdo aos niveis de 1990 (CENAMO,
2004).

J& no ano de 2000, em resposta a toda crescente preocupacdo com a sustentabilidade
do planeta e com os graves problemas que afetam a humanidade, a Organizacdo das Nac6es
Unidas definiu, durante o encontro da Capula do Milénio, oito metas a serem cumpridas em
prol do tema. O evento ressaltou a estreita relacdo entre a sustentabilidade, o desenvolvimento
e a saude, determinando a necessidade de uma agéo conjunta entre Estado e sociedade civil para
a mitigacédo das problematicas (MENDES, 2004).

Ainda sob a perspectiva dos importantes debates mundiais acerca da sustentabilidade,
em 2012, ocorreu na cidade do Rio de Janeiro a Conferéncia das NacGes Unidas sobre
Desenvolvimento Sustentavel (Rio + 20). A partir da reunido de 193 delegacdes diplomaticas,
foi discutido um modelo de desenvolvimento ambientalmente sustentavel (OLIVEIRA, 2018).
Duras criticas foram tecidas ao evento, principalmente pela suposta falta de definicdo dos
objetivos de desenvolvimento sustentavel nos textos produzidos, que incluiam uma auséncia de
acOes concretas e de um mecanismo de governanca ambiental global expressivo (VIOLA,
FRANCHINI, 2012).

Autores apontam que um dos principais problemas da Rio + 20 foi a postura brasileira
de deixar o debate da mudanca climatica em segundo plano (VIOLA; FRANCHINI, 2012).
Tendo isto em vista, fica evidente a importancia de uma agdo posterior, celebrada no ano de
2015, em Paris: a Conferéncia do Clima de Paris. Nessa conferéncia, buscou-se alcancar um
novo acordo internacional (Acordo de Paris) sobre o clima, para conseguir manter o
aquecimento médio global abaixo dos 2°C até 2100, com esforcos para limita-lo a 1,5°C
(AUBERTIN; JESUS, 2021).

Com uma postura diferente, na referida reunido o Brasil se colocou como o primeiro
pais dos considerados “em desenvolvimento” a se comprometer em reduzir as emissdes de
GEE, adotando a meta de redugdo de 43% ateé 2030. Ainda que ndo cumprisse fielmente o
acordo, o pais firmou o compromisso de zerar o desmatamento da Amazonia legal até 2030,
além da restauracdo de grandes areas de floresta (AUBERTIN; JESUS, 2021).
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Apb6s uma breve abordagem historica acerca do conceito de sustentabilidade
ambiental, faz-se necessario voltar a apontar a principal referéncia na formulacdo e
implementacdo de politicas publicas para governos em todo o mundo: a Agenda 2030. A acdo
engloba um apanhado de metas e perspectivas definidas pela Assembleia Geral das NacGes
Unidas, visando, dentre outros objetivos, a erradicacdo da pobreza. Para tanto, busca garantir a
populacdo melhores condigdes de vida, estando pautada sob o desenvolvimento sustentavel nos
ambitos econdmico, social, ambiental, ético e, principalmente, juridico e politico (GOMES;
BARBOSA; OLIVEIRA, 2020).

Assim, como evidenciou Kronemberger (2019), a essencialidade da Agenda 2030
ainda se da por toda sua abrangéncia a temas ligados as dimensdes ambiental, social, econémica
e institucional da sustentabilidade. De acordo com esse autor, toda essa construcao se estabelece
a partir de 17 (dezessete) Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), 169 metas e 232
indicadores, além dos principios e compromissos compartilhados.

Segundo Viola e Boeira (1992), o movimento sustentavel global, bem como seus
valores e propostas, foi se disseminando pelas estruturas governamentais, organizagdes nao-
governamentais, comunidade cientifica e demais grupos sociais, como ja se pressupunha. Ainda
segundo os autores, com o0 passar das decadas, o ambientalismo deixou de ser um mero
movimento reduzido de pessoas, grupos e associagdes preocupados com a natureza,
transformando-se em um complexo movimento multissetorial.

Em se tratando do Brasil, mais especificamente do Estado de Mato Grosso e Goias,
local onde foi desenvolvida a presente pesquisa, a regido apresenta um fendmeno interessante.
Embora tenha alcancado sucesso ao cumprir varios "Objetivos de Desenvolvimento do
Milénio", reduzindo para apenas 6% a populacdo vivendo em extrema pobreza em 2005, MT
destaca-se negativamente por possuir o maior indice de desmatamento na regido da Amazonia
Legal nos ultimos anos (FREITAS; GIATTI, 2009).

Diante desse contexto, é fundamental buscar alternativas de producdo mais
sustentaveis, que ndo se limitem apenas a obter lucro a qualquer custo (SANTOS, 2005).

Com relacdo a essa questdo, no estado de Mato Grosso, um grupo de 32 propriedades
rurais tem se destacado. Essas propriedades precisam cumprir uma série de requisitos para
poderem comercializar créditos de uma associacdo de soja responsavel. Elas passam por
auditorias anuais para garantir a aplicacao de praticas sustentaveis, como por exemplo a rotagcdo
de culturas, alternando o cultivo de soja, milho, feijdo, assim como a criacdo de gado e a

piscicultura. Além disso, essas propriedades se tornaram autossuficientes em energia elétrica
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com a instalacdo de uma usina solar, realizam a gestdo adequada de residuos, e promoverem a
revitalizacdo das areas de protecdo permanente (OLIVEIRA; CIVIDINI, 2023).

Assim como Mato Grosso, Goids também é um estado com tradigdo agropecuaria e
formacéo de Cerrado, sendo destaque na produgdo de algumas commodities. No entanto, a
expansao da agropecuaria em Goias tende a acontecer em taxas mais elevadas do que em outras
regides do Cerrado. E importante destacar que, ao contrario de Mato Grosso, Goids esta quase
completamente inserido no bioma, abrigando representantes significativos de todas as
fitofisionomias savanicas conhecidas. 1sso atribui ao estado uma responsabilidade ainda maior
na preservacdo dessas formagbes, o que ndo tem sido observado nas Ultimas décadas
(ESPIRITO-SANTO FILHO, 2011)

Apesar de ter pouco historico de abordagem ambiental, o estado de Goias esta
comecando a reconhecer a necessidade de implementar politicas ambientais mais consistentes.
Problemas como a contaminacéo de fontes de agua e a conversdo de areas naturais em areas
estratégicas levaram o estado a adotar medidas emergenciais, como o financiamento de projetos
de recuperacdo ambiental em 2005. A Resolucdo n® 052/2005 permitiu a liberacdo de R$
2.500.000,00 para a recuperacdo e protecdo de nascentes, utilizando recursos provenientes da
Receita Florestal (SEMARH, 2010).

Durante o periodo de 2010 a 2020, Goias obteve um avanco significativo em termos
de sustentabilidade ambiental. O estado conseguiu reduzir a extensdo de pastagens e aumentar
em 109% a area destinada ao plantio de arvores (CASA CIVIL GOIAS, 2023).

Tendo em vista a esfera municipal, o municipio de Santa Rita do Araguaia/GO sediou
0 1° Simpésio de Desenvolvimento Integrado e Sustentavel no Ambito do Programa Juntos pelo
Araguaia. O evento, que ocorreu presencialmente em Santa Rita do Araguaia, no dia 3 de
junho/2022, teve como objetivo debater assuntos relevantes para a regido, cComo a conservacao
e recuperacdo ambiental, o desenvolvimento sustentavel e o novo modelo de desenvolvimento
territorial.

Palestrantes convidados e lideres do setor do agronegocio discutiram temas como a
agenda da producdo rural sustentavel, os cenarios e perspectivas para o desenvolvimento rural,
a importancia da producdo rural sustentavel para a economia, a experiéncia de um produtor
rural beneficiado pelo Programa Juntos pelo Araguaia, bem como as transformacdes ambientais
associadas (SANTA RITA DO ARAGUAIA, 2022).

Ja no Municipio de Alto Araguaia-MT um passo importante para a sustentabilidade
foi a Lei N° 3.635, de 10 de junho de 2015, que instituiu 0 Codigo Ambiental do municipio e

tem como objetivo principal manter o Meio Ambiente equilibrado, buscando o
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desenvolvimento sustentavel. Além disso, fornece diretrizes ao poder publico e a coletividade
para a defesa, conservacéo e recuperacdo da qualidade e salubridade ambiental, assim como a
conservacdo e utilizagdo racional dos recursos naturais. A lei também regula os direitos e
obrigacdes relacionados a protecdo, controle, preservacéo e recuperacdo do Meio Ambiente no
municipio, integrando-o ao Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) (ALTO
ARAGUAIA, 2015).

Portanto, seguindo os pressupostos de Jacobi (2003), € essencial que a sociedade esteja
altamente motivada e unida para adotar uma postura mais ativa e buscar respostas concretas a
falta de iniciativa por parte dos governos em implementar politicas sustentaveis e de
desenvolvimento, principalmente diante das dificuldades crescentes para promover a incluséo
social. O autor destaca que diversas experiéncias, especialmente em governos locais,
demonstram que, se houver determinacdo politica, é possivel implementar medidas
governamentais com base nos principios de sustentabilidade ambiental, em conjunto com

avancos no campo do desenvolvimento econdmico e social.

2.3 Educacéo para o uso da agua com foco na conservacao de nascentes

Os corpos d'agua desempenham um papel essencial na histdéria da humanidade, como
meio de conquista de novas fronteiras e como recurso basico para a sobrevivéncia humana,
justificando a preferéncia dessas areas pelo cultivo agricola, pecuaria e crescimento urbano.
Entretanto, o ser humano néo tem dado a devida valorizacéo a esse recurso natural, basta dizer
que grande parte dos rios € utilizada para a disposicéo final de esgotos urbanos e industriais
(MASCARENHAS; FERREIRA; FERREIRA, 2009).

Nas Ultimas décadas, a preocupacdo com 0 racionamento de agua potavel vem
aumentando e ja € uma realidade em varias partes do planeta. Considerando que as nascentes
sdo fundamentais para a manutencdo dos recursos hidricos, vez que grande parte destas podem
fornecer 4gua o ano todo, mesmo em periodos de estiagem, elas tém um valor inestimavel e
devem ser tratadas com atencdo (CASTRO; LIMA; LOPES, 2007). Segundo esses autores, as
nascentes sdao responsaveis pela origem dos cursos d’agua, e o desaparecimento de uma
nascente pode resultar na redu¢do do nimero desses cursos, com consequente diminuicao de
agua na regido.

A Lei Federal n° 12.651/2012 (Codigo Florestal Brasileiro, art 3°, incisos XVII e
XVIII) define nascente e olho d’agua, como o “[...] afloramento natural do lengol fredtico que

apresenta perenidade e dd inicio a um curso d’agua”; [...] olho d’4gua ¢ considerado o



29

“afloramento natural do lencol freatico, mesmo que intermitente” (BRASIL, 2012). Essa
mesma lei, art 4°, também estabelece que uma area com raio de no minimo 50 metros, deve ser
delimitada no entorno dos afloramentos perenes, compondo Areas de Preservacdo Permanente
(APP), cujo principal objetivo é a manutencdo da vegetacdo nativa que protege e mantém o
equilibrio das nascentes.

As nascentes sdo elementos hidroldgicos de importancia elementar para a dindmica
fluvial, pois marcam a passagem da agua subterranea para a superficial pela exfiltracdo. Parte
da agua das chuvas, ao atingir o solo, infiltra no subsolo chegando aos aquiferos mais
profundos, outra parte acaba escoando superficialmente diretamente para cérregos e rios sendo
rapidamente drenada para fora do sistema sob a acdo da gravidade em canais hidrogréaficos
(SILVA; DEL PINTO, 2016).

As nascentes podem ser classificadas, principalmente, no que tange a duracéo de seu
fluxo. Podem ser: perenes, quando apresentam fluxo continuo que se manifesta durante o ano
inteiro, mesmo com variacdes de vazdo; temporarias, que se caracterizam por ter um fluxo
apenas na estacdo chuvosa, com duracdo de semanas a meses; e efémeras, que surgem em
resposta direta a precipitacdo e os fluxos permanecem somente por alguns dias ou horas
(CALHEIROQOS et al., 2009).

A metragem de APP de nascentes é uma medida estabelecida pela legislagdo ambiental
brasileira para proteger as areas de recarga dos cursos d'agua. A APP de nascentes € definida
como uma faixa minima de vegetagédo que deve ser preservada ao redor das nascentes, com uma
largura minima de 30 a 50 metros de diametro, dependendo do raio de abrangéncia da nascente
(BRASIL, 2012).

E importante ressaltar que essas medidas podem variar de acordo com a legislacdo
estadual e municipal, pois algumas regiGes podem ter regras especificas para a protecdo das
nascentes. Em areas urbanas, normalmente, essa largura deve ser de 30 metros (ANTUNES,
2015).

De acordo com Baggio et al., (2013), um dos motivos para cuidar das nascentes é a
necessidade de abastecimento. A protecdo inadequada de dada vegetacdo, geralmente tem as
seguintes consequéncias: menor abastecimento de agua nos len¢éis com menor disponibilidade
para as propriedades; periodos mais longos de escassez durante secas prolongadas; reducdo da
vazante com impacto na fauna, flora e comunidades humanas a jusante; rebaixamento do nivel
das barragens, ocasionando um sistema de racionamento em periodos criticos (tanto de agua
quanto de energia); aumento do escoamento (em frequéncia e intensidade), carregando solo,

causando destruicdo e assoreamento de rios e barragens.
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Pinto, Roma e Balieiro (2012, p. 495), comentam sobre as nascentes perturbadas e
degradadas: “Entretanto, o que se observa muitas vezes ¢ o desrespeito as areas de preservagao
permanente, devendo-se imediatamente prever a sua recuperagio”.

Paralelamente, Zanzarini e Rosolen (2007) discutem que a criacdo de gado, em
especial, pode ser uma das maiores causa de importantes impactos nos olhos-d’agua dos cursos
hidricos em razdo do caminhamento do gado para beber 4gua, o que acaba, por consequéncia,
compactando o solo. Ademais, como bem ressalta Munhoz (2004), “a espécie humana precisa
urgentemente implementar o principio da cooperacdo tanto entre si quanto em relacdo a
natureza, caso deseje continuar a existir no planeta e atingir um estado de ndo sofrimento”
(MUNHOZ, 2004, p. 153).

Em outras palavras, faz-se imprescindivel uma agdo humana efetiva em prol de uma
interacdo equilibrada entre a propria espécie e 0s recursos naturais.

Na sociedade em que vivemos, a agua passou a ser vista como um recurso hidrico, ndo
mais como um recurso natural disponivel ao homem e outras espécies. Passamos a utiliza-la
indiscriminadamente, sempre em busca de novos usos, sem avaliar o impacto ambiental em
quantidade e qualidade. Bacci e Pataca (2008), afirmam que, além do crescimento populacional
global no dltimo século, a intensidade da escassez de agua aumentou em determinadas regifes
do planeta, principalmente por fatores antropicos associados a aquisicdo de terras, poluicdo e
contaminacdo de corpos d'agua superficial e subterraneos.

Reigota (2017) alega que:

O ser humano contemporaneo vive profundas dicotomias. Dificilmente se
considera um elemento da natureza, mas um ser a parte, como um observador
e/ou explorador dela. Esse distanciamento da humanidade em relacdo a
natureza fundamenta as agdes humanas tidas como racionais, mas cujas graves
consequéncias exigem, neste inicio de século, respostas pedagdgicas e
politicas concretas para acabar com o predominio do antropocentrismo
(argumento de que o ser humano é o ser vivo mais importante do universo e
gue todos os outros seres vivos tém a Unica finalidade de servi-lo).
Desconstruir essa nocdo antropocéntrica € um dos principios éticos da
educacdo ambiental (REIGOTA, 2017, p. 17-18).

Assim, fica nitido que Reigota (2017) busca alertar sobre a necessidade de 0 homem
passar a se visualizar como realmente é: parte do meio. Essa visdo antropocéntrica e
equivocada, coloca-o como um mero observador, ndo diretamente impactado por questdes de
desiquilibrio ambiental. Uma transformac&o dessa postura € um dos principais desafios a serem

enfrentados na atualidade.
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Zanzarini e Rosolen (2007) corroboram com as ideias de Reigota, ao pressuporem que
a pratica ambiental utilizada na educagdo favorece a tomada de consciéncia acerca da
importancia de avaliar os impactos ambientais referentes aos cursos d"agua. As nascentes e a
mata preservadas sdo fundamentais para manutencdo do equilibrio e funcionamento hidrico,
como também na estabilidade do ecossistema. Nesse sentido, Jacobi (2005) enfatiza o poder de
formacdo cidadd conferida a educacgdo escolar, ressaltando o quanto as préaticas educativas
devem englobar propostas pedagdgicas que tenham enfoque tanto na mudanca de habitos,
atitudes e praticas sociais, quanto no desenvolvimento de competéncias, capacidade de
avaliacdo e participacdo dos individuos em seu meio.

Quanto aos diversos usos da agua realizados pelas populagdes humanas, Santos Janior
e colaboradores (2013), afirmam que atualmente, um dos maiores desafios da ciéncia e
tecnologia em relacdo a economia e uso racional da agua é o desconhecimento da populacao,
principalmente das popula¢Ges mais jovens.

Bacci e Pataca (2008) reforcam essa afirmacao e destacam a importancia da educacao

como ferramenta essencial para o devido entendimento acerca da importancia da agua:

A educacdo para a dgua ndo pode, dessa forma, estar centrada apenas nos usos
que fazemos dela, mas na visdo de que a &gua é um bem que pertence a um
sistema maior, integrado, que é um ciclo dindmico sujeito as interferéncias
humanas. Compreender a origem da agua, o ciclo hidrolégico, a dindmica
fluvial e o fendbmeno das cheias, os aquiferos, bem como os riscos geoldgicos
associados aos processos naturais (assoreamento, enchentes) é essencial para
gue possamos entender a dindmica da hidrosfera e suas relacbes com as
demais esferas terrestres (BACCI e PATACA, 2008, p. 217).

Desse modo, esses autores sugerem que estratégias educativas de maior entendimento
acerca da dindmica da agua possibilitem o estabelecimento de ideias que permeiem a
necessidade de sua preservacdo. Em consonancia, Jacobi (2005) aponta que essa é uma forma
de sensibilizar alunos e professores para uma participagdo mais consciente no contexto da
sociedade, promovendo comportamentos criticos que estejam vinculados a préaticas mais
sustentaveis.

Ainda, se compreendermos e praticarmos o processo educacional como um processo
libertador, os alunos poderdo exercer sua independéncia pensando por si mesmos e fazendo
livremente as escolhas que julgarem adequadas as suas necessidades individuais e sociais
(LIMA, 2004).
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Reforgando, Carvalho (2004, p. 18) aponta que “As metodologias de alfabetizagao
baseadas em temas e palavras geradoras, por exemplo, buscam religar o conhecimento do
mundo a vida dos educandos para torna-los leitores criticos do seu mundo”.

Lancando um olhar especificamente para a realidade da presente pesquisa, um
exemplo de iniciativa que visa a preservacio das nascentes é o projeto Agua para o Futuro,
implementado a partir de 2015 pelo Ministério Publico do Estado de Mato Grosso (MPMT).
Esse projeto ja realizou a confirmacéo e caracterizagdo de 405 nascentes em nove municipios
do estado, incluindo a capital Cuiaba. E preocupante constatar que apenas 15% das 263
nascentes confirmadas na capital se encontram em um estado de conservacdo adequado. No
entanto, o objetivo principal do projeto é garantir a seguranca hidrica e o abastecimento de agua
potavel, o que ressalta a importancia de ampliar os esforgos de conservacdo das nascentes
(MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MATO GROSSO, 2022).

Nesse sentido, 0 projeto ndo esta presente apenas na Capital, mas também esta sendo
implementado em outros municipios do Estado, como Rondonopolis, Chapada dos Guimaraes,
Vérzea Grande, Alto Taquari, Alto Araguaia, Sapezal e Lucas do Rio Verde. Além disso, sua
abrangéncia tem despertado interesse de outros estados, como foi o caso da apresentacdo ao
municipio de Rio Verde, em Goias.

Em Alto Araguaia, essa iniciativa conjunta do Ministério Publico do Estado de Mato
Grosso, Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT) e Prefeitura, tem como objetivo
identificar, monitorar, conservar e recuperar as nascentes da regido. O projeto oferece uma
capacitacdo abrangente para os participantes, visando instrui-los sobre a identificagéo,
monitoramento, conservacdo e recuperacdo das fontes de agua. O objetivo é garantir a
disponibilidade e qualidade da dgua no futuro, contribuindo para a sustentabilidade ambiental
e 0 bem-estar da comunidade local (ALTO ARAGUAIA, 2021).

Tal iniciativa, visando a preservacdo das nascentes, também pode ser vista no estado
de Goias, com a aprovacdo da Lei Estadual n® 21.054 (anteriormente Projeto de Lei n® 2308/20),
que estabelece o Programa de Protecdo e Conservacdo das Nascentes. De acordo com a lei
aprovada, o Estado sera responsavel pelo fornecimento de formularios especificos para a
identificacdo e catalogacdo das nascentes. Além disso, a proposta inclui outras obrigacdes do
Poder Executivo, tais como disponibilizar mudas de plantas adequadas para a protecdo das
nascentes, promover campanhas de conscientizagéo e estabelecer parcerias com diferentes
entidades.

No ambito municipal a recuperacdo de nascentes na bacia do Rio Araguaia foi

discutida em duas audiéncias publicas organizadas pela Assembleia Legislativa, uma delas na
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microrregido do Sudoeste de Goiés, na Camara Municipal de Santa Rita do Araguaia, proposta
pela Frente Parlamentar do Cerrado. O evento tratou da gestéo dos recursos hidricos e contou
com a participagdo de entidades, sindicatos e 6rgdos governamentais. Os temas discutidos
incluiram unidades de conservacao, avaliacdo do impacto ambiental, residuos sélidos e crimes
ambientais.

A partir do que foi apresentado e discutido nessa secdo, fica notério, portanto, a
necessidade da busca por uma maior percepcao por parte da sociedade em geral, de que os seres
humanos também fazem parte do meio, devendo, portanto, usufruir com responsabilidade dos
recursos naturais e mitigar sua destruicdo. Esse fato se evidencia quando se fala em nascentes
hidricas, visto que estas tém indiscutivel importancia de abastecimento e promocao de variadas

formas de vida.

2.4 Corpos hidricos e politicas de protecéo

O surgimento das primeiras cidades ocorreu nas regides da Mesopotamia e do Egito,
locais onde os homens passaram a se organizar em sociedade, indicando o nascimento das
primeiras civilizacoes, e estas formavam-se sempre proximo de grandes rios. Alem da agua ser
essencial a agricultura, a escolha por habitar determinadas areas, bem como ressaltou Faber
(2011), se dava por conta da abundancia de agua potavel tanto para os membros da tribo, como
para 0S Seus animais.

Além de toda necessidade vital aos organismos, ha prevaléncia da importancia da gua
por sua influéncia direta sobre a economia, o lazer, a cultura e 0 meio social das areas urbanas
(ALMEIDA; SOUZA, 2019). Sobre esse assunto, Braz, Duarte e Bottino (2022), esclarecem
que os corpos d’agua promovem grande auxilio infra estrutural (irrigacdo, abastecimento e
movimentacao de recursos pesqueiros) e ambiental, delimitando o controle do microclima, a
manutencdo da biodiversidade, entre outros. Seguindo essa premissa, a propria Politica
Nacional dos Recursos Hidricos (PNRH) ressalta a necessidade de se assegurar a qualidade da
agua para seus variados usos em territorio brasileiro (BRASIL, 1997).

A maioria das atividades humanas, no entanto, tem determinado alteracdes
significativas ao meio ambiente, influenciando a disponibilidade desse recurso natural,
principalmente pelo estilo de vida e desenvolvimento, caracteristico da espécie humana na
atualidade. Desse modo, a &gua, em algumas localidades, tem-se tornado escassa e apresentado
qualidade comprometida (BRASIL, 2006).
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No dmbito nacional, a necessidade de fiscalizagcdo ambiental surgiu devido a crescente
degradacdo da qualidade da agua dos corregos, rios e reservatérios, em decorréncia das
atividades industriais, agropecuarias e do aumento da concentracdo urbana (REBOUCAS,
2003).

A Vigilancia e Controle da Qualidade da Agua para Consumo Humano do Ministério
da Saude de 2006 apontou, em complemento, que tanto 0s crescentes desmatamentos, com 0s
consequentes processos de erosdo e assoreamento dos mananciais superficiais, quanto 0s
langamentos de efluentes e detritos industriais e domésticos nos recursos hidricos, sdo os fatores
determinantes para tal situacdo, e elencou, ainda, que paises em desenvolvimento possuem a
problemética agravada pelo precario servico de abastecimento de agua vigente (BRASIL,
2006).

A exemplo no Brasil, a potencialidade de agua doce permite, em teoria, que 0 recurso
natural seja extremamente favoravel para os diversos usos. Contudo, as suas caracteristicas
renovaveis tém sido drasticamente afetadas em varias localidades do pais, uma vez que o
consumo excede a renovagdo da mesma, refletindo um “stress” hidrico. Desse modo, sua
disponibilidade e qualidade, principalmente junto aos grandes centros urbanos, tem se
evidenciado devido a poluigéo hidrica por esgotos domesticos e industriais (COSTA et al.,
2012).

Assim, o modelo de producdo e consumo vigente na sociedade produz locais
ambientalmente impactados de forma disseminada, sendo esta uma realidade observada
principalmente nas grandes cidades (VALENTIM, 2020). Em relacdo a tal aspecto, Cardoso e
Almeida (2022) mencionam que a forma de planejar tais localidades tem priorizado apenas
garantir a ocupacdo urbana, empregando obras de canalizacdo de rios, drenagem urbana
subterranea para rapido escoamento da dgua, aterramentos de nascentes e vazantes de cursos
d’agua.

Os autores supracitados ainda ressaltam o quanto o desenvolvimento urbano tem
produzido grande competicdo pelos elementos da natureza, sendo que muitas areas nativas sao
modificadas pela infraestrutura urbana, gerando efeitos que, sem controle, podem levar as
cidades a um prejuizo catastrofico. Nesse contexto, sdo justamente os corpos hidricos que se
tornam as principais vitimas do processo de uso e ocupacdo desordenados, colocando em
desequilibrio o sistema por receberem indiscriminadamente a maioria dos dejetos produzidos
nas areas urbanizadas (CARDOSO e ALMEIDA, 2022).

Portanto, o rio, como ja visto, é um elemento determinante da paisagem urbana, que

moldou primordialmente a organizacédo das cidades, mas com o avango da engenharia acabou
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sendo remodelado (SMITH; SILVA; BIAGIONI, 2019). Os pesquisadores Sado-Inamura e
Fukushi (2018), reiteraram ainda que a degradacdo dos corpos d’agua prejudica os servicos
ecossistémicos fornecidos pelos rios com impactos diretos sobre 0 meio aquético, afetando
tanto os organismos como 0s seres humanos.

Logo, a necessidade de uma gestdo mais efetiva da dgua nas proximidades urbanas,
sendo que esta acdo deve ser essencialmente detentora de questdes sustentaveis que priorizem
seus parametros de utilizacdo. Nesse sentido, uma atencdo especial deve ser dada as nascentes,
as quais podem representar mobilizacdes efetivas de preservacdo, visto que elas sdo
extremamente importantes e dao origem aos cursos d’agua (CAIXETA; PICCINATO JUNIOR,
2021).

Vale complementar, de acordo com a visdo desses autores, que as nascentes Sdo
elementos essenciais do ciclo hidrologico, vitais para o ser humano e seu desenvolvimento
cultural, econdmico e tecnologico, tendo a relevancia da sua protecdo evidenciada por alguns
marcos legais brasileiros.

No Brasil, os primeiros conjuntos de leis referentes aos recursos hidricos surgiram em
1934 através do Codigo das Aguas. A medida que o tempo passou, essas leis foram alteradas e,
por fim, culminaram na criacdo da Lei Federal no 9.433/97 - Politica Nacional dos Recursos
Hidricos (PNRH) que ressalta a relevancia da agua como um recurso de propriedade publica,
limitado e com valor econdmico. Também leva em consideracdo os diferentes usos da agua,
mediante uma abordagem descentralizada e com participacdo da sociedade na sua gestao.

A partir da Lei n°® 9.433/1997, foram criados os Comités de Bacias Hidrograficas no
Brasil, os quais séo formados por érgéos colegiados que tém como objetivo promover a gestao
participativa dos recursos hidricos em determinada bacia hidrografica. Cada comité é
responsavel por uma bacia hidrogréafica especifica e possui um plano de manejo que estabelece
diretrizes e metas para a gestdo dos recursos hidricos naquela regido. Os colegiados sdo
responsaveis por discutir e tomar decisdes sobre a gestdo dos recursos hidricos, considerando
os diversos usos da agua e buscando equilibrar as demandas e preservar a sustentabilidade dos
mananciais.

Os comités de bacias hidrograficas sdo compostos por representantes dos diversos
setores da sociedade, como usuarios de agua, Orgaos governamentais, organizacdes da
sociedade civil e comunidades locais. Essa diversidade de representantes permite que diferentes
interesses sejam considerados nas discussdes e tomadas de decisdo (DE OLIVEIRA, et al.,
2015; BRUNO e FANTIN-CRUZ, 2017).
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Os comités de bacias hidrograficas desempenham um papel fundamental na gestdo
sustentavel dos recursos hidricos, promovendo a participagdo social, a integracdo entre 0s
diversos setores e a busca por solu¢des compartilhadas para os desafios relacionados a agua.

O Cadigo Florestal (Lei n®12.651 de 2012), é uma legislacdo brasileira que estabelece
normas gerais sobre a protecao da vegetacao nativa, 0 uso e a ocupacao do solo em areas rurais
e urbanas. O artigo 3, inciso Il, trata especificamente da definicdo de Area de Preservacio
Permanente (APP) como regifes protegidas, cobertas ou ndo por vegetacdo nativa, as quais
exercem funcGes ambientais imprescindiveis, como: a protecdo dos recursos hidricos, da
paisagem, estabilidade geoldgica e protecdo do solo (BRASIL, 2012).

No que diz respeito as nascentes, o Codigo Florestal estabelece que elas sdo
consideradas APP e devem ser protegidas. Também denominadas de “cabeceiras”, fonte ou
manancial, as nascentes é o primeiro trecho de um corpo hidrico (LEOBETT et al., 2022). A
qualidade da agua nas nascentes costuma ser elevada quando comparada a outros trechos do
corpo hidrico, outro principio que enfatiza a necessidade de preservacao destes pontos, a fim
de se garantir a qualidade e a disponibilidade das aguas nos sistemas de agua doce (SILVA et
al., 2016).

Torna-se imprescindivel, desse modo, reiterar a importancia da luta contra processos
de destruicdo ambiental atribuidos a praticas inadequadas e exploracéo depredatoria de recursos
naturais, bem como a degradacdo da mata ciliar, a ndo contencao de animais, e outras acdes que
possam ser promotoras de assoreamento, contaminacdo e reducdo dos recursos hidricos
(CAIXETA e PICCINATO JUNIOR, 2021).

Em se tratando da regido Centro-Oeste, o0 controle e a administracdo dos recursos
hidricos sdo primordiais, sendo assim, os estados de Goias e Mato Grosso formularam suas
politicas de Gerenciamento dos recursos hidricos (BORGES, 2006).

De acordo com Assunc¢do e Bursztyn (2000 apud BORGES, 2006, p. 26), embora a
regido Centro-Oeste seja abundantemente suprida de agua, alguns locais estdo enfrentando
problemas de escassez e comprometimento da qualidade dos recursos hidricos. Essas questdes
surgem devido a expansdo urbana acelerada, ocupacdo de areas de recarga dos mananciais,
desmatamento e impermeabilizacdo do solo.

No Estado de Mato Grosso, os Comités de Bacias Hidrograficas (CBHs) foram
estabelecidos pela lei n.° 6.945/1997. Essa lei, inspirada na legislacdo federal, criou a Politica
Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso (PERH), que por sua vez estabeleceu o Sistema
Estadual de Recursos Hidricos e definiu as orientagdes para 0 manejo dos recursos hidricos do
Estado (MATO GROSSO, 1997).
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A existéncia de um drgdo gestor organizado e a atuagdo de dez Comités de Bacias que
abrangem os trés biomas de Mato Grosso (Amazébnia; Cerrado; Pantanal.) oferecem a
oportunidade de fortalecer e debater questdes relacionadas aos recursos hidricos. Apesar de
enfrentarem limitagOes, como a falta de recursos financeiros; a auséncia de planos de bacias; e
dificuldades na divulgacéo de dados, esses desafios tém sido superados por meio da adeséo a
programas de apoio a gestdo de recursos hidricos, como o Progestdo e o Procomités da Agéncia
Nacional de Aguas (BRUNO; FANTIN-CRUZ, 2020).

No tocante ao estado de Goiés, a Lei n.° 13.123, de 16 de julho de 1997, estabeleceu a
Politica Estadual de Recursos Hidricos. Para garantir a implementacdo e o sistema de
gerenciamento desses recursos hidricos, é necessario seguir 0s principios estabelecidos por essa
lei, em concordancia com a Constituicdo Federal, a Politica Nacional de Recursos Hidricos e a
Constituicao Estadual (DAS CHAGAS, et al., 2017).

Ademais, segundo Das Chagas, et al. (2017), o Sistema Integrado de Gerenciamento
de Recursos Hidricos do estado de Goias é composto pelo CERHi, que € o 6rgao central
responsavel pela gestdo dos recursos hidricos, e pelos CBH, que atuam em areas especificas
definidas pelo plano estadual de recursos hidricos, sendo cinco CBHs existentes atualmente.
Ainda segundo os autores, a implementacgéo da politica estadual em Goias esta sendo gradual,
porém ainda ha um extenso percurso a percorrer para sua total aplicacéo, tanto em Goias quanto
no restante do Brasil.

Quando se trata de corpos hidricos, as matas ciliares possuem papel fundamental para
protecdo e manutencdo dos mananciais. Esse nome deriva da comparacao entre a protecdo que
os cilios fazem aos olhos e a funcao protetora das matas quanto aos corpos d’agua.

A mata ciliar contribui com quantidade e qualidade de agua disponivel e retém os
sedimentos e os nutrientes carregados pelas chuvas e parte dos poluentes quimicos evitando a
contaminacdo das aguas.

Para Simdes (2001):

A mata também transforma os residuos de pesticidas transportados pelo
escoamento em componentes ndo toxicos por decomposi¢do microbioldgica,
oxidac&o, reducdo, hidrolise, radiacdo solar e outras forcas biodegradaveis que
atuam no piso florestal (SIMOES, 2001, p. 25).

Entretanto, o crescimento desordenado das cidades aliado a falta de investimentos para
o0 atendimento das necessidades basicas da populacéo influencia na ocupacéo das cabeceiras de
forma inadequada, assim como promove a canalizacéo, retificagdo, méa construcdo de canais

fluviais que cortam as areas urbanas e retirada das matas ciliares, causando desmoronamentos,
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processos erosivos e poluicdo hidrica de uma determinada bacia hidrografica (FRANCA
JUNIOR; DALLA VILLA, 2013).

No tocante ao nivel de municipio, Alto Araguaia/MT, pertencente a bacia do Rio
Tocantins-Araguaia, participou efetivamente por meio de Audiéncia Publica para discutir a
implantagdo de CBHs na regido (ALTO ARAGUAIA, 2012).

Nesse sentido, 0 municipio apresenta algumas a¢des como a ocorrida no Bairro Nossa
Senhora Aparecida, em uma parceria da Prefeitura de Alto Araguaia com a Cooperativa Sicredi,
em que foi realizada uma acao para recuperar o ecossistema local e combater a erosdo. Nessa
iniciativa, foram plantadas 300 mudas nativas do cerrado em uma APP (ALTO ARAGUAIA,
2022).

Da mesma forma, o Municipio de Santa Rita do Araguaia/GO, similarmente
pertencente a bacia do Rio Tocantins-Araguaia, realizou a¢des em parceria com diferentes
instituicOes. Foram realizadas palestras nas escolas da cidade com a presenca do Corpo de
Bombeiros de Mineiros, abrangendo tanto as escolas municipais quanto as estaduais. Além
disso, foi realizado um Simpdsio de Desenvolvimento Integrado e Sustentavel em parceria com
0 Instituto Espinhaco, no ambito do Programa Juntos pelo Araguaia. Outra parceria foi
estabelecida com a Saneago para a realizacdo de palestras e teatro de fantoches nas escolas.
Houve também acéo de plantio de mudas na Escola Jodo Paula da Cruz, com a participacdo dos
alunos, e distribuicdo de cerca de 200 mudas aos estudantes do Colégio Alfredo Nasser
(SANTA RITA DO ARAGUAIA, 2022).

Portanto, de acordo com De Oliveira et al. (2015), € imprescindivel debater e discutir
sobre o gerenciamento dos recursos hidricos, ultrapassando o ambito académico e politico, a
fim de que as consequéncias adversas das acdes humanas sejam amplamente divulgadas e
compartilhadas, incentivando a responsabilidade de todos na conservacdo desses recursos e na
reducdo dos impactos causados por elas.

Além disso, a manutencdo dos rios, corregos e outros cursos d'agua, bem como suas
nascentes, sdo essenciais para a manutencdo da vida no planeta. Se as nascentes nao forem
protegidas, o fluxo de 4gua disponivel diminuira, os cursos d'agua poderao secar, e a qualidade
da &gua se deteriorard, afetando a sobrevivéncia de todos os componentes das cadeias
alimentares (TEIXEIRA; ALVES, 2015). As autoras ainda destacam que esse € um recurso
fundamental para a vida na Terra, pois supre todas as necessidades humanas basicas, como

salde, producdo de alimentos, economia e sustentabilidade dos ecossistemas.
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3 ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Os topicos a seguir discorrerdo sobre o tipo de pesquisa, bem como seu local e sujeitos,
além dos métodos e técnicas utilizadas nas etapas desta pesquisa.

3.1 Tipo de pesquisa

A pesquisa a ser desenvolvida seguira os pressupostos do método qualitativo com uma
abordagem de pesquisa participativa. Para Gamboa (2012), é prioritaria a definicdo do método
a ser utilizado na pesquisa, considerando que este é a base de sustentacdo para as decisdes a
serem tomadas pelo pesquisador na elucidacdo da relagdo entre sujeito e objeto da pesquisa.

Na pesquisa qualitativa, as descricdes dos fendmenos estdo impregnadas dos
significados que o ambiente Ihes outorga, e, como aquelas sdo produtos de uma visao subjetiva,
normalmente rejeita a expressdo quantitativa, numérica. Desta maneira, a interpretagdo tem
como base a percepcao de um fendmeno num determinado contexto. Por isso, ndo é vazia, mas
coerente, l6gica e consistente (TRIVINOS, 2009).

Para Branddo e Borges (2007), a pesquisa participativa envolve todos o0s sujeitos

relacionados com a problematica sob analise:

[...] na pesquisa participante é importante conhecer as pessoas envolvidas,
motivando-as a transformar os cenarios sociais de suas préprias vidas e
destinos, e ndo apenas para resolverem alguns problemas locais restritos e
isolados, ainda que o propdsito mais imediato da acdo social associada a
pesquisa participante seja local e especifico” (BRANDAO; BORGES, 2007,
p. 56).

Sendo assim, a pesquisa participante busca o envolvimento da comunidade na analise
de sua prépria realidade, debatendo sobre os problemas reais dessa comunidade em uma

interacdo reciproca entre pesquisador e grupo pesquisado.
3.2 Coleta e analise de dados

A coleta de dados se deu por meio de questionarios; entrevistas e observacdes durante
as atividades desenvolvidas.

As tabulacGes das representacGes dos questionarios e entrevistas foram realizadas a
partir da técnica de analise de conteddo de Bardin (2011), de acordo com as seguintes etapas:

pré-andlise; exploragdo do material; tratamento dos resultados (interferéncia e interpretacao).
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3.2.1 Pré-andlise

Caracteriza-se como a fase de organizagdo, que corresponde a sistematizacdo e a
operacionalizacdo das ideias iniciais, conduzindo assim ao desenvolvimento preciso de
operages suscetiveis.
3.2.2 Exploragao do material

Trata da fase de leitura e interpretacdo, bem como da exploragdo do material e
aplicacdo sistematica das decisdes tomadas, podendo ser feitas manualmente ou em
computadores, consistindo na codificacdo e decomposi¢cdo em funcao de regras pré-definidas.

A fim de auxiliar nas analises dos materiais foi utilizado o software IRAMUTEQ
(Interface do R para Analises Multidimensionais de Textos e Questionarios), um software
estatistico e linguistico desenvolvido por RATINAUD (2009) para a analise de dados textuais.
Que permite realizar analises de conteudo e classificar documentos em diferentes topicos ou
categorias.
3.2.3 Tratamento dos resultados

O tratamento dos resultados (interferéncia e interpretacdo) € a concretizacdo da pré-
analise e da exploracao, culminando nas categorias de analise. Os resultados sdo tratados de
forma a serem significativos e validos, podendo utilizar-se da porcentagem ou analise fatorial
para estabelecer quadro de resultados como figuras ou diagramas condensando os assim, e

colocando em relevo as informacdes fornecidas pela analise.
3.3 Local da pesquisa

A presente pesquisa foi desenvolvida na Escola estadual Maria Auxiliadora, uma
escola da rede publica situada no municipio de Alto Araguaia/MT, localizado a
uma latitude 17°18'53" sul e a uma longitude 53°12'55" oeste, com altitude de 692 metros. O
municipio possui uma area de 5.538,022 kmz?, é cortado pela BR-364, estando distante 515 km
de Goiania e 415 km de Cuiaba, uma vez que se situa na divisa entre os estados de Goias e

Mato Grosso (Figura 1).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Latitude
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sul
https://pt.wikipedia.org/wiki/Longitude
https://pt.wikipedia.org/wiki/Oeste
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Figura 1 - Mapa do municipio de Alto Araguaia — MT
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Fonte: https://portalmatogrosso.com.br/mapa-do-municipio-97

A populacéo de Alto Araguaia foi formada por pessoas vindas de diferentes estados
brasileiros, incentivados pelo garimpo, em busca de pedras preciosas.

O municipio tem 0 nome de origem geografica, devido a abrigar em seu territorio as
nascentes do Rio Araguaia. Foi criado em 26 de outubro de 1938, sua economia conta com Polo
Industrial, turismo, pecuaria e agricultura (ALTO ARAGUAIA, 2017).

A Figura 2 mostra parte da cidade de Alto Araguaia a esquerda, e 0 Rio Araguaia
fazendo divisa com o municipio de Santa Rita do Araguaia-GO (a direita), na divisa dos estados
de Goias e Mato Grosso. O municipio estd localizado na regido Centro-Oeste, com uma
populacdo estimada de 19.385 habitantes, conforme dados do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica no ano de 2020 (IBGE, 2020).

Alto Araguaia tem como municipios limitrofes do lado de Mato Grosso:
Alto Garcas, Alto Taquari, Araguainha e Itiquira, e do lado de Goias Santa Rita do Araguaia.
Além disso, no mapa do municipio pode ser observado que o Rio Araguaia faz divisa com 0s

estados de Goias e Mato Grosso do Sul.
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Figura 2 - Vista aérea de Alto Araguaia-MT (Esquerda) e de Santa Rita do Araguaia-

GO a Direita do Rio Araguaia
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Fonte: https://www.skyscrapercity.com/threads/alto-araguaia-mt-santa-rita-do-araguaia-go.1397244/

A Escola Estadual Maria Auxiliadora vista na Figura 3, funciona no periodo diurno,
sendo uma escola Salesiana, tem como missdo perante na sociedade atual agir na formacéo
integral do aluno, em todos 0s aspectos: sociais, humanos, educacionais e cristaos.

Essa instituicdo possuiu um total de 550 alunos, divididos em 13 turmas de Ensino
Fundamental Il no periodo matutino e 8 turmas no periodo vespertino, sendo duas de Ensino
Fundamental Il e seis de Ensino Fundamental I.

A escolha dessa escola se deve ao fato de o pesquisador fazer parte do quadro de
professores dessa instituicdo, estar situada na regido central da cidade e ainda pelo fato da escola

oferecer o Ensino Fundamental I e I, sendo esse Gltimo o foco da pesquisa.


https://www.skyscrapercity.com/threads/alto-araguaia-mt-santa-rita-do-araguaia-go.1397244/
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Figura 3 - Fachada da Escola Estadual Maria Auxiliadora

ESCOLA ESTADUAL

MARIA AUXILIADORA

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador (2022).

A Escola Estadual Maria Auxiliadora apresenta uma area construida de 4296,24m?,
composta por quinze salas de aula, dois banheiros para os alunos, saldo de reunides, cozinha,
refeitorio, secretaria, coordenacdo, recepcdo com um banheiro, biblioteca, laboratdrio de
informatica, sala dos professores com dois banheiros e uma Capela.

Referente ao espaco externo visto na Figura 4, a escola dispde de um amplo patio,
jardim, parquinho para Ensino Fundamental | e quadra poliesportiva coberta, algo que faz da
escola um lugar acolhedor, sendo possivel vislumbrar a natureza como parte do espaco escolar.

Figura 4 - Espacos fisicos da escola

Jardim Capela

Corredor lateral Capela Corredor principal

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador (2022).



44

A escola Estadual Maria Auxiliadora, é pioneira no municipio em termos de educacao,
exercendo forte influéncia na cidade e regido. Inclusive a padroeira da cidade é Maria
Auxiliadora, a qual a igreja matriz leva seu nome, como visto na figura 5, tendo seus primordios

em 1920 quando aqui chegaram os padres salesianos para trabalhar com os meninos da regiéo.

Figura 5 - Igreja Matriz Nossa Senhora Auxiliadora
-

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador (2022).

Em 03 de dezembro de 1927 chegaram também as primeiras irmds salesianas: Marta
Cerutti, Maria de Abreu, Assunta Fabbri e Joaninha Priuli, e fundaram o entéo Instituto Maria
Auxiliadora, oferecendo aos moradores de Alto Araguaia e regido uma educacao influenciada
pelo método salesiano de ensino de Dom Bosco. O Sistema Preventivo Salesiano é um método
educativo que se baseia em trés pilares: razao, religido e bondade, trabalhando na forma de
internato, na qual as alunas (Figura 6), além de estudar, também viviam em alojamentos anexos

ao prédio.

Figura 6 - Foto de 1929, Irmas e internas

Fonte: Arquivo da escola
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Com o passar dos anos, surgiram novas demandas e exigéncias dos jovens
Araguaienses, e entdo, o Instituto Maria Auxiliadora foi se modificando, e em 1974, passa de
escola particular para estadual, funcionando no mesmo prédio conveniado e mantendo o

internato em modo particular até o ano de 1986 (Figura 7).

Figura 7 - Fachadas antiga e atual da E. E Maria Auxiliadora

Fonte: Arquivo da escola

Quanto aos seus objetivos e principios, a escola apresenta uma postura de profundo
dialogo e abertura, sem renunciar a sua identidade e misséo, interagindo com as inspiracdes dos
alunos, pais e professores. Tal interacdo alicerca-se nos critérios essenciais do dialogo, da
justica, da verdade, do amor, do respeito, da solidariedade e da tolerancia.

O Plano Politico Pedagdgico da escola (PPP, 2022) deixa evidente a importancia da
educacdo ambiental para a conscientizacdo dos educandos, e principalmente, na mudanca de

postura, tanto individual como na comunidade onde vivem.

Sendo assim podemos concluir que necessidade da inclusdo da educagdo
ambiental no Projeto Politico Pedagdgico é de extrema e indispensavel
importancia para a qualidade ambiental e de vida no planeta, que esta sendo
comprometida nos obrigando assim a repensar a educacdo ambiental nas
escolas no ambito do modo de vida que levamos. Levando a fazer entendé-los
gue o consumo sustentavel é um meio pelo qual deveremos agir para que nao
haja o comprometimento da qualidade ambiental do nosso planeta. (PPP,
2022, p. 26).

Sendo dever da escola promover a formacdo de individuos, a inclusdo da educacéo
ambiental no PPP ¢ indispensavel, levando os educandos a entender a importancia do
compromisso com um desenvolvimento ambiental mais saudavel e equilibrado, para as atuais

e futuras geracOes. Apesar de grande parte dos autores orientar que a educagao ambiental seja
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iniciada a partir de problemas concretos da realidade dos discentes, Reigota (2017) alerta para
a necessidade de levar o discente a perceber e agir também globalmente sobre os problemas

ambientais:

O fato de a educagdo ambiental escolar priorizar o cotidiano do aluno e da
aluna ndo significa, de forma alguma, que as questdes (aparentemente)
distantes ndo devam ser abordadas, pois ndo devemos esquecer que estamos
procurando desenvolver ndo s6 a sua identidade e participacdo como cidadd e
cidaddo brasileiros, mas também como cidadd e cidaddo planetéarios
(REIGOTA, 2017 p. 41-42).

Desta forma, a escola Maria Auxiliadora cumpre seu papel de ser um espaco
privilegiado de inser¢do do educando na esfera do conhecimento cientifico, no seu
desenvolvimento social, configurado em suas relacdes e no exercicio pleno da cidadania. A
qualidade de ensino é o objetivo principal da escola. Prioriza a formagdo necessaria ao
desenvolvimento de potencialidades como elemento de autorrealizagdo, fundamentagéo

humano/crista e preparacdo para o exercicio consciente frente aos desafios da vida.

3.3.1 Sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi realizada com 30 estudantes do sexto ano B, do ensino fundamental, do
periodo matutino, com uma faixa etaria média de 12 anos de idade. Sdo procedentes tanto da
zona central da cidade onde se situa a escola, como também dos bairros mais afastados e da
cidade vizinha Santa Rita do Araguaia, caracterizando alunos de varias classes sociais.

A cada estudante foi atribuido um codigo de identificacdo de E1 a E30 para substituir
0s nomes de cada um nas falas descritas no texto, e assim, garantir o anonimato dos
participantes.

Além dos discentes, foram convidados para comporem a equipe de pesquisa, 0S
professores que lecionam as demais disciplinas na turma, dos quais, trés professores das
seguintes areas aceitaram: um de humanas (Geografia) e dois de linguagens (Lingua Portuguesa
e Artes).

3.3.2 Etapas da pesquisa

A pesquisa foi realizada em quatro etapas principais: apresentacdo do projeto a gestao
e aos participantes da pesquisa; aplicagdo de questionarios diagnosticos; elaboracdo da

Sequéncia Didatica e aplicacdo da Sequéncia Didatica.
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Etapa 1 - Apresentacdo do projeto.

O primeiro passo foi realizado no segundo semestre de 2021, em uma reunido com 0s
gestores da escola para apresentacdo do projeto, com explanagdo dos objetivos e da importancia
do projeto para a escola e sociedade local.

Da mesma forma, o projeto também foi apresentado aos alunos devidamente
matriculados no sexto ano, e aos responsaveis pelos alunos, em marco de 2022, durante uma
reunido previamente marcada com os responsaveis, a qual aconteceu ap6s o horéario de aula, no
saldo de reunides da escola.

Durante a reunido o pesquisador responsavel explicou de forma verbal aos
participantes do que se tratava a pesquisa, 0s objetivos do projeto, além de expor a importancia
desse trabalho para os participantes diretos da pesquisa, bem como para toda a comunidade
escolar.

O pesquisador também discorreu de forma detalhada, qual seria a participacdo dos
estudantes. Deixou bem claro, principalmente aos responsaveis, que seria aplicado um
questionario, a fim de estabelecer os conhecimentos prévios dos estudantes a respeito do
assunto. Sendo assim, 0s questionarios buscaram atender aos objetivos propostos, constituidos
de questdes abertas e fechadas.

Responsaveis e alunos, ao término da reunido, ja de posse do Termo de Assentimento
Livre e Esclarecido (TALE) e do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) se
propuseram a participar da pesquisa e assinar os termos.

Também foi realizada em margco de 2022, uma reunido com os professores das
disciplinas de Geografia, Portugués e Artes que aceitaram fazer parte da pesquisa, além da
disciplina de Ciéncias que é lecionada pelo préprio pesquisador, para elaboracdo dos planos de
aulas em conjunto e construcao da sequéncia didatica que seria desenvolvida com os discentes,
ressaltando que assinaram o TCLE como participantes da pesquisa.

O projeto de pesquisa passou pela apreciacdo e aprovacdo do Comité de Etica em
Pesquisa (CEP-IFG, numero do Parecer: 5.230.062).

Etapa 2 — Aplicacdo de questionarios.
No dia onze de abril de 2022 foi realizada a primeira acdo junto aos discentes
participantes da pesquisa, com a aplicacdo de um questionario com questdes abertas e fechadas,

a fim de diagnosticar os conhecimentos prévios destes sobre a percep¢do dos problemas
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ambientais e suas concepgdes acerca do tema norteador: recuperacdo de nascentes de dgua em
areas urbanas.

O questionario foi respondido pelos 30 alunos participantes da pesquisa e foi
estruturado em 08 questdes, 07 abertas e 01 fechada (Apéndice A). As questdes abertas foram

elaboradas na intencdo de permitir que os discentes respondessem livremente as questdes.

Etapa 3 - elaboracdo da Sequéncia Didatica

Na terceira etapa da pesquisa ocorreu a elaboracdo da Sequéncia Didatica (SD) com
base nas informacbes obtidas dos questionarios, a qual foi elaborada em conjunto com os
professores participantes da pesquisa, levando em consideracdo os trés pontos essenciais de
uma intervencdo pedagogica como esta: planejamento, aplicacao e avaliacdo (concepcéo global
do processo de ensino/aprendizagem) (ZABALA, 1998).

De acordo com os pressupostos de Zabala,

[...] as Sequéncias Didaticas sdo um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais,
que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos
alunos (ZABALA, 1998, p. 18).

Dessa forma, a SD constitui um conjunto de atividades, estratégias e intervengdes
promovidas por etapas pelo docente, a fim de que o entendimento do tema proposto seja
alcancado pelos discentes. Zabala (2015, p. 135) ainda ressalta que ao elaborar uma SD, “As
atividades devem partir de situacGes significativas e funcionais, para que o procedimento possa
ser aprendido com a capacidade de usd-lo quando necessario.”. Assim, além de facilitar o
trabalho docente, também contribui para que os discentes se apropriem e construam 0 proprio
conhecimento, numa perspectiva critica e participativa, que possibilite aos estudantes tomar
decisdes transformadoras que possam superar a dissociacdo sociedade/natureza.

Sendo assim, a SD foi elaborada com aulas praticas e tedricas com ac¢des voltadas aos
problemas ambientais e desenvolvimento sustentavel, bem como a importancia da dgua e da
recuperacao de nascentes e sua preservacdo (APENDICE D). As aulas teéricas foram realizadas
de forma expositiva e dialogada para uma troca de conhecimentos prévios.

Foram utilizados recursos didaticos como o proprio livro, além de recursos
tecnolégicos como Data Show, notebook e caixa de som para apresentar videos relacionados
aos temas e, assim, consolidar o aprendizado. Nas aulas praticas foram realizadas visitas

técnicas com o grupo de professores participantes.
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A SD desenvolvida composta de 20 aulas foi aplicada durante o desenvolvimento da

pesquisa.

Etapa 4 - Aplicacdo da Sequéncia Didatica

Na quarta etapa da pesquisa ocorreu a aplicagdo da SD multidisciplinar, dividida em
seis fases de intervencéo, ou seja, conjunto de atividades sequenciadas, de modo a atingir os
objetivos propostos (Quadro 01).

Quadro 1 - Fases da Sequéncia Didética

Fase 1 - Diagnostico e apresentacdo do tema

Fase 2 - Distribuicdo de agua no planeta e no Brasil
Fase 3 - Importancia da agua e seu ciclo

Fase 4 - Consumo consciente e cidadania

Fase 5 - De onde vem a &gua que consumo?

Fase 6 - Avaliando a aprendizagem

Fonte: Elaborado pelo autor.

A fase 1 utilizou duas aulas e consistiu no diagndstico e apresentacao do tema, onde a
partir do questionario realizou-se o levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos.

As fases de 2 a 5 foram desenvolvidas pelo pesquisador e professor da disciplina de
Ciéncias, juntamente aos professores das disciplinas de Geografia, Portugués e Artes, visando
estabelecer conexdes, mediando a construcéo do conhecimento.

A fase 2 fez uma abordagem a distribuicdo de adgua no Brasil e no planeta. Foi
constituida de quatro aulas com o objetivo geral de identificar os locais em nosso planeta, onde
se pode encontrar agua em seus trés estados (liquido, sélido e gasoso), evidenciando a
importancia da agua na manutencéo da vida.

A fase 3 teve como foco o ciclo da 4gua na natureza. Foi constituida de quatro aulas e
teve como objetivos: conhecer os estados fisicos da dgua; identificar as etapas do ciclo da agua,
conhecer os fendmenos da natureza referentes a agua (rios, chuvas etc.), bem como os principais
processos e consequéncias da poluicdo das aguas.

A fase 4 da SD “consumo consciente e cidadania”, foi desenvolvida em quatro aulas e
apresentou como objetivos: conscientizar quanto ao uso sustentavel da dgua e outros recursos
naturais finitos; perceber o papel do ser humano nas causas e solugdes dos problemas

relacionados a agua.
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Sobre esse tema foi realizada uma palestra, tendo como pauta “Meio Ambiente e
Sustentabilidade”, proferida pela representante da Secretaria Municipal de Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento e Meio Ambiente (SEMAPA).

A fase 5 teve como objetivo principal levar os discentes a questionarem de onde vem
a &gua consumida em suas residéncias, bem como a utilizagdo consciente desse recurso natural
essencial a vida no planeta.

Esta fase foi composta por quatro aulas enfocando as seguintes atividades: visitas as
nascentes de agua em territorio urbano da cidade de Alto Araguaia (MT); visita a Estacdo de
Captacdo Agua (ECA) e Estacéo de Tratamento de Agua (ETA).

O objetivo principal foi conhecer as formas legais de preservacao dos recursos hidricos;
apontar medidas de recuperacao de recursos hidricos degradados; conscientizar-se do papel do
ser humano na preservacdo dos rios, lagos e mares; reconhecer a agdo do homem na
transformacdo do meio ambiente, principalmente, no que diz respeito a preservacdo de
nascentes.

A fase 6 da SD consistiu na avaliacdo da aprendizagem e utilizou duas aulas. Nesta
ultima fase, o aluno respondeu novamente ao questionario aplicado na fase 1, a fim de avaliar
as possiveis mudancas ocorridas desde o inicio das atividades.

A aplicacdo da SD culminou com uma aula de campo com os discentes e demais
professores, a fim de realizar a revegetacdo de duas nascentes urbanas afluentes do Corrego

Gordura.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, sdo apresentados os resultados obtidos com a pesquisa e as analises de
acordo com Bardin (2011), conforme a metodologia delineada para as diferentes etapas da
pesquisa. Para as analises textuais foi utilizado o software IRAMUTEQ (Interface do R para
Anélises Multidimensionais de Textos e Questionarios) como apoio a andlise de dados
qualitativos por facilitar a organizacdo e a analise dos dados. O IRAMUTEQ é um software
estatistico e linguistico desenvolvido para analisar dados textuais, permitindo categorizar
documentos em diferentes temas ou categorias e realizar analises de contetudo. O software
oferece funcionalidades como pré-processamento de texto, segmentacdo de dados,

categorizacdo, analise de similitude e visualizacdo de resultados.

4.1 Palestra sobre Meio Ambiente e Sustentabilidade

Este evento ocorreu no dia 13/04/2022 e teve inicio as 08:00 h no saldo de reunifes da
escola.

Durante a palestra, proferida por Ana Laura Pereira Passos! uma representante da
SEMAPA, foi debatido o conceito de Meio Ambiente e Sustentabilidade, as causas e
consequéncias dos principais impactos causados ao meio ambiente ao longo dos anos no
municipio Alto Araguaia-MT (Figura 8).

Figura 8 - Palestra sobre Meio Ambiente e Sustentabilidade

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador (2022).

! Graduada em Biotecnologia pela Universidade Federal de Uberlandia e Mestre em Genética e
Melhoramento de Plantas pela Universidade Federal de Goias.
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A palestrante iniciou seu discurso questionando aos alunos sobre o que eles entendiam
sobre os termos Meio Ambiente e Sustentabilidade. Em seguida, apresentou slides com fotos
de alguns locais da cidade de Alto Araguaia, como exemplos de sustentabilidade e/ou
insustentabilidade, mencionou que o municipio é um local privilegiado por conter mais de cinco
mil nascentes, além de ser cortada por um dos rios mais importantes do pais, 0 Rio Araguaia.
Neste momento, o estudante E1 relatou que “sempre toma banho no corrego Boiadeiro, no
fundo do parque municipal, e que muitas pessoas também tomam banho nas dguas do corrego
Boiadeiro .

A palestrante questionou-os de que forma poderiam ter posturas sustentaveis, citando
exemplos, como consumo consciente, descarte correto do lixo, citou a empresa de coleta de
materiais reciclaveis de Alto Araguaia, questionou se 0s estudantes ja tiveram a oportunidade
de ver o caminhdo realizando coletas pela cidade.

O estudante E2 comentou que “j& tinha visto o caminhao no fundo do Supermercado
Bom Retiro, recolhendo as caixas de papel@o para reciclagem e que isso seria bom, porque
diminui o lixo que vai ser depositado no lixdo da cidade”.

O estudante E3 destacou que “infelizmente muita gente joga lixo nas ruas e que isso é
muito feio, ja que o lixo deve ser jogado no lixo”.

A palestrante prosseguiu enfatizando sobre outras formas de posturas sustentaveis
como uso racional da dgua evitando o desperdicio, além do consumo consciente de eletricidade.
E o estudante E4 reforcou que “se cada um fizer sua parte, fechando a torneira depois de usar,
vamos economizar um pouco de agua”.

Em relacdo a vegetacdo do Alto Araguaia, a palestrante explicou que é tipica do
Cerrado, com arvores baixas e com troncos retorcidos e que apresenta espécies frutiferas como:
araticum, gabiroba, buriti, pequi, caju, jatoba, murici, dentre outras. O estudante E5 comentou
gue “mora no bairro Gabiroba e que acha que é por causa da arvore que o bairro tem esse
nome”.

A palestrante esclareceu sobre a abundancia de fauna do municipio de Alto Araguaia
com uma grande diversidade de animais que habitam a regido, como o lobo guara, tatu, arara,
capivara, papagaio, periquitos, seriema, mutum, tamandua, anta, onga, cateto e outros.

O estudante E6 recordou que:

“Na rua da escola tem um pé de coqueiro que mora um casal de arara-azul e
gue durante as acolhidas da escola sempre tem um casal de papagaio que
parecem estar sempre bravos e completou também que j& havia visto
capivaras la no fundo do parque .
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Quanto a questdo da poluicdo da agua, a palestrante evidenciou a importancia da
utilizacdo sustentavel dos recursos hidricos, evitando o desperdicio como, por exemplo, ndo
lavar a calgada com a mangueira, procurando varrer a sujeira. Também, falou sobre a destinacéo
correta do lixo, como, por exemplo, ndo descartar em terrenos baldios, evitando, além da
poluicdo, a dengue.

Reforgou sobre respeito e o cuidado para evitar a contaminacdo da dgua por agentes
quimicos (venenos) e lixo, evitando assim a poluicdo, também enfatizou sobre o cuidado com
as nascentes, evitando o desmatamento proximo de nascentes.

A palestrante Ana Laura Pereira Passos finalizou a palestra explanando que:

[...] “cuidar do meio ambiente é importante, porque tudo o que existe nele
esta relacionado, logo, 0 homem como parte dele é responsavel por muitos
problemas que tém ocorrido com o Meio Ambiente e que a falta de cuidado
com o0 mesmo € um dos maiores causadores de desequilibrio ecolégico. Na
maioria das vezes, a ambicdo do homem e a falta de uma educacao ambiental,
sdo fatores que contribuem diretamente para o atual modelo de sociedade
consumista ”.

Neste sentido, é possivel perceber a necessidade de se trabalhar na escola temas
geradores ligados diretamente a realidade dos discentes, como poluicdo por residuos sélidos,
economia de agua e energia, compostagem domestica, entre outros, a fim de fortalecer o acesso
a informacdo, bem como, oferecer uma pratica educacional integradora como afirma Jacobi
(2005):

O tema da sustentabilidade confronta-se com o paradigma da “sociedade de
risco”. Isto implica a necessidade de se multiplicarem as praticas sociais
baseadas no fortalecimento do direito ao acesso a informacao e a educagdo em
uma perspectiva integradora. (JACOBI, 2005, p. 241).

Desse modo, a palestra permitiu o debate sobre maneiras mais sustentaveis de tratar
problemas do cotidiano, como agua e residuos sélidos, permitindo que os educandos pudessem
perceber a dependéncia dos seres vivos em relacdo ao equilibrio ambiental, bem como despertar
nos educandos uma visao, mais realista, do uso dos recursos naturais de forma mais equilibrada

ambiental e socialmente.
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4.2 Visita as Nascentes de Agua

A visita as nascentes afluentes do Cérrego Gordura ocorreu no dia 18/05/2022 pela
manhd, com a presenca dos 30 alunos e professores participantes da pesquisa.

A primeira visita teve como objetivo fazer o reconhecimento do local, das condicGes
de degradacdo das nascentes e da identificacdo das espécies vegetais remanescentes para,
posteriormente, realizar o devido cercamento da area e plantio das espécies escolhidas para
recomposicdo floristica da mata ciliar.

Antes da visita com os estudantes, foi realizada uma visita pelo pesquisador com o
intuito de verificar a situacdo das nascentes, além de analisar os possiveis cuidados com os eles
para posterior visita.

Os estudantes levaram caneta e caderno para anotacdes das observacdes ou duvidas,
além de smartphones para gravarem explicacGes e tirar fotos das areas visitadas.

No decorrer das visitas, ficou evidente a degradacdo das margens das nascentes e a
erosao ocasionada pelo desmatamento, devido a substituicdo da flora originaria por pastagem
para criacdo de gado e ovinos

A Figura 9 mostra fotos de parte da situacdo das nascentes escolhidas para o
desenvolvimento da pesquisa. As Figuras 9 A, B, C apresentam a primeira nascente de varios
angulos, sendo uma nascente intermitente. A Figura 9 D representa a segunda nascente, sendo

possivel visualizar seu fluxo de agua.

Figura 9 - Nascentes afluentes do Corrego Gordura na area urbana

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador (2022).
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A aula de campo foi muito produtiva e os estudantes tiveram a oportunidade de
averiguar na pratica o que € uma nascente hidrica, suas caracteristicas, as condi¢fes de

preservagdo em que se encontra, necessitando ou ndo de recuperagédo (Figura 10).

Figura 10 - Visita de reconhecimento as nascentes afluentes do Cérrego Gordura

Fonte: arquivo pessoal do pesquisador.

Os professores chamaram a atencao para a importancia das matas ciliares, ndo so para
as nascentes, como também para os rios, riachos, corregos e¢ demais cursos d’agua,
principalmente pela funcdo de protecdo do solo, evitando a erosdo e em consequéncia o
assoreamento, 0 que pode ocasionar 0 comprometimento ou até mesmo a morte dos cursos
d’agua. Além disso, foi destacada a importancia dessa vegetacdo para a fauna ali existente,
essencial para o equilibrio ambiental local.

Na aula seguinte, realizou-se a discussdo com os estudantes a respeito das anotacdes e
observacOes que haviam feito durante a visita. Foi um momento muito proveitoso, pois tiveram
a oportunidade de expressarem a percep¢do sobre o assunto, principalmente a indignacdo a
respeito do desmatamento das nascentes e da falta de cuidados com estas.

A maioria dos alunos observaram, principalmente, a falta da mata ciliar e a existéncia

de entulhos, como pode ser observado na fala do estudante E7 ao dizer:

“Fomos em duas nascentes, e uma estava morrendo, pois tinha entulho
jogado em cima dela, e tinha pouca mata ciliar, a outra nascente estava
saindo agua, mas tinha pouca mata ciliar para proteger as nascentes”.
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Apos a roda de conversa, os estudantes realizaram uma producéo textual na forma de
relatério, a fim de avaliar as possiveis contribui¢ces da aula de campo sobre as nascentes e
matas ciliares.

Para auxiliar nas analises dos relatérios elaborados pelos estudantes, bem como dos
questionarios (inicial e final) foi utilizado o software IRAMUTEQ (Interface do R para Analises
Multidimensionais de Textos e Questionarios), um software estatistico e linguistico
desenvolvido por RATINAUD (2009) para a analise de dados textuais. Ele permite realizar
andlises de conteudo e categorizar documentos em diferentes temas ou categorias.

Neste trabalho utilizamos a analise de similitude e a nuvem de palavras realizadas pelo
IRAMUTEQ. A representacdo gréfica € uma ferramenta importante nas anélises qualitativas,

pois rapidamente podemos identificar as palavras com maior frequéncia.

Este programa informatico viabiliza diferentes tipos de analise de dados
textuais, desde aquelas bem simples, como a lexicografia basica (calculo de
frequéncia de palavras), até analises multivariadas (classificagdo hierarquica
descendente, analises de similitude). Ele organiza a distribuicdo do
vocabulério de forma facilmente compreensivel e visualmente clara (analise
de similitude e nuvem de palavras) (CAMARGO; JUSTO, 2013, p. 515).

De acordo com os autores, a analise de similitude é fundamentada na teoria dos grafos,
permitindo identificar as coocorréncias entre as palavras. Seu resultado revela a conexao entre
as palavras, auxiliando na identificacdo da estrutura de um corpus textual. Além disso, a analise
de similaridade distingue as partes comuns e as especificidades com base nas variaveis
descritivas identificadas. Essa técnica pode ser atil em diversas areas, como estudos de
literatura, analise de discursos e analise de dados qualitativos em geral.

Quanto ao método da nuvem de palavras, ha também a organizacdo grafica das
palavras com base em sua frequéncia, o que permite uma rapida identificacdo das palavras-
chave do texto e uma analise lexical simplificada.

Neste trabalho as produces textuais foram analisadas utilizando-se como categorias
de andlises (BARDIN, 2011), as palavras com maior ocorréncia nas respostas dos estudantes
geradas pelo IRAMUTEQ.

Apesar do IRAMUTEQ oferecer funcionalidades como pré-processamento de texto,
segmentacdo de dados, categorizacdo, entre outros, € importante ressaltar que o software é
apenas uma ferramenta de analise de texto e ndo substitui o conhecimento teérico e

metodoldgico necessarios para aplicar corretamente a metodologia de analise de contetdo. E
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fundamental entender e aplicar corretamente os principios e etapas dessa metodologia para
obter resultados confiaveis e validos.

Uma vez organizados os dados dos relatorios dos estudantes, o programa identificou
no corpus textual das respostas, 30 textos distintos, classificados pelas variaveis alu_01 a
alu_30 empregadas na linha de comando no corpus. A Figura 11 mostra uma nuvem de palavras
gerada pelo IRAMUTEQ destacando a ocorréncia das palavras mais frequentes nas respostas

dos estudantes.

Figura 11 — Palavras mais frequentes nos relatérios sobre as nascentes de agua
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Fonte: Elaborado pelo Autor, 2023.

Na nuvem de palavras o tamanho e a cor das palavras indicam sua frequéncia. Palavras
maiores e em cores mais vibrantes sdo as mais relevantes, ou seja, as mais citadas nas respostas
dos estudantes. Deve-se observar, entretanto, que algumas palavras com maior destaque, como
“dona_maria”, ndo entra como “Categoria de analise de Bardin” por ndo fazer parte do objetivo
das questdes abordadas nos relatdrios, apesar de estarem relacionadas.

A andlise de contedo de Bardin foi aplicada as 6 categorias que mais apareceram nos
relatorios de visita as nascentes de agua.

Nascente - mencionado 64 vezes: indica que houve uma preocupacdo com a
preservacao e identificacdo das nascentes durante as visitas.

Mata Ciliar - mencionado 38 vezes: revela uma preocupagdo com a preservacgao da
vegetacdo que ocorre as margens dos cursos d'dgua, indicando um reconhecimento da
importancia das matas ciliares para a saude dos ecossistemas aquaticos. Nesse sentido, Lacerda

et al., (2007), enfatizam que as matas ciliares sdo de extrema significancia e executam, dentre
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outras tarefas, uma funcdo destacada na preservacdo dos ecossistemas aquaticos e, ainda,
desempenham diversas funcdes de regulagcéo e manutengéo da biodiversidade.

Erosédo - mencionado 36 vezes: sugere que a erosao foi observada como um problema
frequente nas areas visitadas, possivelmente relacionada a degradacdo do solo e a falta de
cobertura vegetal.

Entulho - mencionado 25 vezes: indica a ocorréncia frequente de descarte irregular de
residuos sélidos observado nesses locais, possivelmente afetando negativamente a qualidade da
agua e o ecossistema local.

Desmatar/desmatamento - mencionado 13 vezes: aponta para a identificacdo de areas
desmatadas, o que pode levar a um impacto negativo no equilibrio hidrolégico das nascentes e
na biodiversidade da regiéo.

Assoreamento - mencionado 6 vezes: destaca a observacdo de acumulacdo de
sedimentos nos corpos d'agua visitados, o que pode resultar em um processo de assoreamento
que compromete a capacidade de armazenamento e renovacgéo de agua.

A Figura 12 apresenta a analise de similitude realizada pelo IRAMUTEQ, a qual
permite identificar a ocorréncia das respostas e a conexdo entre elas (coocorréncias) de acordo
com os dados coletados (CAMARGO; JUSTO, 2013).

Figura 12 — Analise de similitude do corpus “relatérios sobre as nascentes de agua”
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Fonte: Elaborado pelo Autor, 2023.
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Essa anélise permite visualizar a conexdo dos conceitos expressos pelos estudantes.
Assim, pode-se observar uma forte conexdo do tema central “nascente” com os principais
problemas enfrentados por esses cursos d’agua identificados na aula de campo: “mata ciliar”,
“presenca de entulho” e “erosdo”.

Apos a realizacdo das atividades em sala e visitas técnicas, o0 desempenho dos estudantes
melhorou significativamente. Assim, 0s estudantes conseguiram descrever corretamente a
funcdo das matas ciliares, correlacionando a ndo presenca dessa vegetacao as principais causas
da eroséo observada na aula de campo.

Esses resultados demonstram a importancia das atividades de campo no processo de
aprendizagem dos estudantes. Através do contato direto com o objeto de estudo, eles puderam
se envolver e interagir em situacgdes reais, 0 que contribuiu para a compreensdo do tema. A aula
de campo proporcionou uma oportunidade para que os estudantes pudessem vivenciar na pratica
0s conceitos aprendidos em sala de aula, permitindo um aprendizado mais significativo.

Em resumo, a anélise das respostas revela que os estudantes inicialmente possuiam um
conhecimento limitado sobre as matas ciliares e sua importancia. A interacdo com o ambiente
proporcionada pela aula de campo demonstrou ser uma estratégia eficaz para promover o
aprendizado e despertar a consciéncia critica em relacdo ao tema proposto.

Essa andlise permitiu identificar os principais problemas e desafios encontrados nas
nascentes de agua visitadas, auxiliando na formulacdo de estratégias de conservacéo e gestao
desses recursos hidricos. Um exemplo concreto € o engajamento dos estudantes, pais e demais
membros da sociedade que auxiliaram no plantio das mudas para o reflorestamento.

Com base nas palavras mais frequentes, foi possivel identificar um foco nos aspectos
ambientais e (in)sustentaveis, relacionados com a conservacao das nascentes, a prevencao da
erosdo e a preservacao da mata ciliar. Além disso, a presenca da palavra "entulho™ demonstrou
a percepcao dos estudantes em relacdo a presenca de grande quantidade de entulhos ao redor e
dentro das nascentes, e mais importante para o objetivo da formacéo critica dos estudantes, foi
possivel perceber a preocupacao e as sugestdes de remocao dos residuos para a manutencdo de
areas limpas ao redor das nascentes. Além disso, durante a visita, foi possivel observar que os
estudantes ficaram estarrecidos com o que viram, pois além de entulhos de construcdo, havia
lixo, pedacos de madeira, pneus velhos, além da presenca de bovinos e ovinos que ali circulam
livremente na area das nascentes. Por outro lado, ficaram empolgados com a oportunidade e
possibilidade de cuidar daquele ambiente e, principalmente, compartilhar esse aprendizado com

familiares, vizinhos e sociedade em geral do bairro.



60

4.3 Revitalizagédo das Nascentes

Para a recuperacgdo das nascentes foi realizado o cercamento da area com arame para
limitar o acesso de animais domésticos e pessoas. Esse € um passo crucial para o sucesso de
qualquer método de restauracio ecoldgica. E recomendavel que o Gltimo arame (inferior) tenha
pelo menos uns 70 cm do ché&o, para viabilizar a circulagdo de animais silvestres.

O préximo passo foi definir qual o método e quais espécies vegetais poderiam ser
utilizadas na regeneracdo da area. De acordo com Botelho e Davide (2002), para decidir qual
método de regeneracgdo utilizar, € preciso primeiro fazer um diagnéstico completo da area,
usando como estratégia a utilizacdo de estudos em florestas remanescentes da localidade a fim
de obter dados sobre as espécies que ocorrem ali, sendo essas informacdes fundamentais para
a escolha das espécies a serem utilizadas na regeneracéo da flora, e também sua ocorréncia
como zona de alagamento ou encharcamento.

A alternativa de restauracdo adotada foi realizada por meio do plantio de mudas.
Segundo Botelho e Davide (2002):

A regeneracdo por plantio de mudas € o método mais comum de
reflorestamento no Brasil. As principais vantagens do plantio de mudas séo,
principalmente, a garantia da densidade de plantio, pela alta sobrevivéncia, e
do espagamento regular obtido, facilitando os tratos silviculturais (BOTELHO
E DAVIDE, 2002, p.134).

Dessa forma, o uso de mudas foi 0 método mais indicado, tanto pela urgéncia frente a
forte degradacao em que se encontram as nascentes devido a retirada total da vegetacdo nativa,
quanto pela caracteristica da area, formada por pastagens e com pisoteio de animais. O plantio
de mudas, em vez de sementes em locais muito antropizados, também é corroborado por Ribeiro
etal., (2012):

A técnica que consiste no plantio de mudas é indicada como um método muito
eficiente e é muito usado em ambientes parcialmente ou totalmente
devastados, o que é o caso do bioma cerrado, onde as atividades agropastoris
comprometeram em muito o0 ambiente natural. Esse método tendo em vista
seus devidos cuidados, como o plantio de mudas nativas resistentes e a pratica
em época de chuvas, favorece a rapida cobertura do solo, diminuindo dessa
forma o processo de eroséo e assoreamento que compromete em muito as
nascentes. (RIBEIRO et al., 2012, p. 13)

Sendo assim, com base nas informac@es coletadas quanto as espécies presentes nas
matas remanescentes, foi realizada uma visita ao viveiro de mudas mantido pela SEMAPA para

verificar quais espéecies poderiam ser doadas ao projeto, levando em consideracdo a oferta de
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mudas dos exemplares disponiveis no viveiro. Diante disso, foram selecionadas para a
recomposi¢do floristica da mata ciliar das nascentes, as seguintes espécies: Unha de vaca,
Sangra d'agua, Ipé-amarelo, Ipé-rosa, Peito de pombo, Goiaba branca, Goiaba vermelha,
Embauba-cinzenta (Figura 13).

Figura 13 - Viveiro de mudas SEMAPA

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador (2022).

Quanto ao héabito e arranjo espacial das mudas, seguimos as recomendacdes de Botelho
e Davide (2002), que recomenda o arranjo da distribuicdo das mudas com 75% de plantas
pioneiras e 25% de plantas climax, associadas alternando nas fileiras pares, as climax, e nas
fileiras impares, as pioneiras, com espacamento 3x3m. A necessidade de introducdo de espécies
climax é devido a falta de plantas que impulsionem a regeneracdo natural. Os estudantes
desempenharam um papel crucial nesse processo, pois puderam auxiliar na organizacéo e
manejo do espaco para a distribuicdo das mudas. Eles respeitaram o espacamento recomendado
e também ajudaram no plantio das mesmas.

As mudas (Tabela 01) foram doadas pela SEMAPA, todas com um porte entre 30 e 70

cm de altura.

Tabela 1 - Espécies arboreas para utilizacdo em implantag@o de mata ciliar. P: pioneira,
CL.: climax exigente de luz
“continua”

Espécies

— Grupo Ecoldgico
Nome cientifico Nome vulgar P g

Bauhinia variegate Unha de vaca CL
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Tabela 1 - Espécies arbdreas para utilizacdo em implantagdo de mata ciliar. P: pioneira,
CL: climax exigente de luz

“conclusao”

Espécies L
Nome cientifico Nome vulgar Grupo Ecologico

Croton urucurana Sangra d"agua P

Tabebuia serratifolia Ipé amarelo CL

Tabebuia avellanedae Ipé rosa CL
Tapirira guianensis Peito de pombo P
Psidium sp. Goiaba branca P
Psidium guajava Goiaba vermelha P
Cecropia pachystachya Embauba-cinzenta P

Fonte: Adaptada de Botelho e Davide, 2002.

Uma nova visita as nascentes ocorreu em 01 de novembro de 2022, com o objetivo de
realizar o plantio das mudas. Participaram alunos, professores e alguns pais de estudantes que
se interessaram pela atividade e quiseram acompanhar os filhos nessa tarefa (Figura 14).

Figura 14 - Plantio de mudas ha area das nascentes afluentes do Corrego Gordura

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador.
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Alunos, professores e pais de estudantes participaram ativamente dessa atividade,
demonstrando um forte interesse e desejo de acompanhar de perto seus filhos nessa tarefa. A
foto ilustra claramente estudantes e professores trabalhando em conjunto no plantio de mudas,
além de evidenciar a preocupagdo com o lixo gerado durante esse processo, como evidenciado
pela coleta dos saquinhos das mudas.

E importante ressaltar que o cercamento foi realizado pelo pesquisador com a
concordancia da proprietaria, e contou com o auxilio de pais de estudantes e pessoas voluntarias
da comunidade. Acrescenta-se também que a doacdo de lascas de eucalipto e arame foi feita
por comerciantes locais. O envolvimento da comunidade local foi visto pela equipe de
pesquisadores como um ponto muito positivo ao despertar nas pessoas um sentimento de
pertencimento, pois a partir dessas acOes todos se tornam responsaveis pela melhoria e
manutencéo das condi¢Ges ambientais das nascentes.

Ap0s qualquer plantio, é necessario operacfes de manutengéo, que vao desde capinar,
rocar, adubar e combater formigas cortadeiras pelo tempo necessario ao estabelecimento das
mudas, algo que ocorre em torno de dois anos (BOTELHO; DAVIDE, 2002).

As operagOes de manutencdo acima citadas serdo realizadas pela proprietaria da area,
porém, com o acompanhamento assiduo e orientacdes do pesquisador no que for necessario
para alcancar os objetivos propostos a longo tempo.

Os estudantes também perceberam a importancia de dar continuidade aos cuidados
com as nascentes. 1sso pode ser observado na fala da estudante E8 ao dizer: “seria importante
sempre ir dar uma olhada (estar observando) se as plantas estao bem”. E do estudante E9
indagou: “eu poderia adotar uma planta e cuidar sempre que possivel? ”.

O pesquisador respondeu que sim, mas lembrando que sempre estivesse acompanhado
de um responsavel e, com a entrada previamente autorizada pela proprietaria da chacara, onde
estdo localizadas as nascentes.

O estudante E10 indagou: “n6s vamos plantar onde os animais caminhavam para
evitar a erosdo? .

Nota-se que esta fala do estudante mostra sua compreensao dos problemas envolvidos
com a pratica de criacdo de gado as margens das nascentes. As trilhas feitas pelos animais
causam a compactacdo do solo e podem causar a erosdo devido ao escoamento concentrado da
agua das chuvas.

Sobre esse assunto, Zanzarini e Rosolen (2007) esclarecem que a criagdo de gado, em
especial, pode ser a causa de importantes impactos nas nascentes dos cursos d'agua em razdo

do caminhamento do gado para beber dgua, compactando assim o solo com o acalco. As
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nascentes e a mata ciliar ndo degradadas séo fundamentais para manutencao da inalterabilidade
e funcionamento hidrico, como também na estabilidade do ecossistema. No caso especifico
dessas nascentes foi esclarecido que, como a nascente estaria cercada, 0 gado néo teria mais
acesso e por si s6 abandonaria aqueles caminhos erodidos.

Ficou evidente que a partir das atividades vivenciadas pelos alunos, houve uma
mudancga da visdo e de cuidado para com a preservacdo do meio ambiente. Atividades
educativas como estas, vividas na pratica, dentro do contexto real do cotidiano dos envolvidos,
proporcionam uma mudanca na percepcao do problema e levam as pessoas a proporem solugoes
viaveis. Dessa forma, as experiéncias educativas devem se referir a propostas pedagdgicas
conectadas a realidade dos alunos, visando a mudanca de habitos, atitudes e préaticas sociais,
desenvolvimento de habilidades, participacdo e tomada de decisdes.

Nesse processo de apreensdo do conhecimento por meio de atividades préaticas
voltadas para os problemas reais da comunidade, Seniciato e Cavassan (2004) observam:

Desse modo, todas as emogdes e sensacdes surgidas durante a aula de campo
em um ambiente natural podem auxiliar na aprendizagem dos conteldos, a
medida que os alunos recorrem a outros aspectos de sua préopria condicdo
humana, aléem da razdo, para compreenderem os fendémenos. Mais que
compreender a realidade, trata-se também de considerar as emocBGes como
fundamentais nos processos de tomada de decisdo e de julgamento moral dos
seres humanos (SENICIATO; CAVASSAN, 2004, p. 145).

Assim, essa vivéncia foi considerada exitosa, principalmente na relevancia de formar
uma visdo critica na relagdo homem/natureza.

Isso pode ser observado pelo entusiasmo dos alunos durante o plantio das mudas, bem
como em suas falas sobre a importancia de preservar ndo s6 as nascentes, mas todo o meio

ambiente, e 0 que é mais importante, que isto é responsabilidade de todos.

4.4 Visita as Estacbes de Captacdo e Tratamento de Agua (ECA/ETA)

A visita técnica as Estacdes de Captacdo Tratamento de Agua (ECA/ETA) ocorreu no
dia 18/05/2022, com a participacdo de todos os discentes e professores evolvidos na pesquisa.
O coordenador do departamento de d&gua nos acompanhou durante a visita explanando a fungéo

de cada equipamento na captacdo de agua do cérrego Gordura (Figura 15).


https://www.sinonimos.com.br/inalterabilidade/
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Figura 15 - Visita a Estacio de Captacéo de Agua (ECA)

Casa de Bombas Local da captacio

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador.

Também foi explicado aos presentes que a cada segundo sdo captados
aproximadamente 20 mil litros de agua do corrego Gordura. O estudante E11 perguntou: “para
que serve a pega na boca do cano que capta a agua ”’?

Prontamente o coordenador respondeu que devido ao grande nUmero de
intercorréncias com a succao de pequenos animais como cobras, cagados e peixes, tiveram que
elaborar uma espécie de filtro para ser acoplado na extremidade de cada duto de captacao,
buscando evitar essas intercorréncias.

Logo apds a visita a ECA, os alunos foram deslocados até a ETA (Figura 16),
acompanhados pelo coordenador do departamento de aguas. No local foi feita a apresentacao
aos alunos de cada se¢fo da sede da Divisdo de Agua e Esgoto (DIVAES).

O coordenador comecou pelo escritorio, local em que sdo faturadas as contas de agua
consumidas em cada residéncia. Em seguida passamos por uma sala de armazenamento dos
materiais de uso geral, como mangueiras, canos e juntas. Seguindo pelas se¢fes, chegamos a
dois reservatorios de agua, 0s quais, juntos, possuem capacidade para um milhdo e cem mil
litros de agua tratada.

O coordenador explicou que durante o tratamento da dgua o hipoclorito de calcio é
dissolvido em um tanque que é diretamente bombeado aos reservatorios, como também apontou
na plataforma a parte superior das etapas de recepcdo da dgua vinda da captacdo, a decantacdo
nos flocos decantadores, a filtracdo nos filtros Russos e sua composi¢éo.
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Ap0s essas etapas, a agua segue para os reservatorios onde € adicionado o hipoclorito
de célcio e em seguida bombeada diretamente aos reservatorios e, entdo, distribuida aos
consumidores na area baixa da cidade por gravidade e na parte alta por bombeamento.

O estudante E12 questionou: “quantos litros de agua sao tratados por dia?”

O coordenador explicou que a populagdo araguaiense consome, em média, trés
milhdes e meio de litros de agua por dia, sendo assim, é necessario um processo de tratamento
mais rapido, haja vista que, os reservatorios existentes tém capacidade de apenas um milhédo e
cem mil litros de agua.

Sobre essa resposta, ficou a divida se o tratamento mais rapido tem a mesma eficiéncia

do convencional, apesar de o coordenador afirmar que sim.

Figura 16 - Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

Por onde a agua chega da ECA Floco decantadores

Filtros Russos

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador (2022).

Nesta parte da visita os alunos ficaram impressionados com uma “batedeira gigante”
no tanque de reservatério. O coordenador esclareceu que ela serve para misturar e dissolver
melhor o hipoclorito de célcio, antes de ser adicionado aos reservatorios de distribuicéo.

Em seguida, formamos grupos de dez alunos para acessar a plataforma na parte
superior das etapas de recepcdo de agua vinda da captacdo para os tanques de decantacdo. A
funcdo da decantacdo é a retirada da sujeira mais grossa que se aglomera em flocos apos

adicionado o sulfato de aluminio e desce para o fundo dos decantadores onde ¢é descartada.
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O estudante E13 indagou: “o que acontece com a dgua descartada com a sujeira?”

O coordenador respondeu que a sujeira proveniente dos flocos decantadores é
juntamente descartada com uma parcela de dgua que passa por um sistema de filtragem com
areia e cascalho onde é devolvida por meio de tubula¢des de concreto ao rio Araguaia. Por fim,
fomos conhecer as motobombas que realizam a distribuicdo de dgua para a parte alta da cidade.

Como nosso tema central € 0 uso e preservacdo da agua, as visitas in loco sdo essenciais
para que os alunos percebam, na prética, os processos pelo qual a &gua passa, desde a captacdo
até as torneiras das residéncias e demais atividades dependentes da agua. Bacci e Pataca (2008)
reforcam sobre a abordagem pratica das metodologias de ensino:

Essa abordagem é necessaria para atingir os objetivos pretendidos de formar
cidaddos conscientes, capazes de julgar e avaliar as atividades humanas que
envolvem o uso e a ocupagdo do ambiente, dentro e fora da comunidade em
que estéo inseridos (BACCIl e PATACA, 2008, p. 218).

Assim, a visita técnica ao sistema de captacao e tratamento de agua se mostrou como
uma ferramenta capaz de desmistificar o conhecimento sobre “de onde vem a dgua de suas
torneiras”, o que possibilitou uma percepcao clara de todo processo, do rio a torneira.

Ap0s a aula de campo os alunos realizaram uma producdo textual na forma de um
relatdrio, a fim de avaliar as possiveis contribui¢des da aula de campo sobre: “De onde vem a
agua que consumo?”. Apresentamos abaixo o relato de dois alunos (Figuras 17 e 18) escolhidos

ao acaso (sorteio).

Figura 17 — Relatdrio sobre a visitana ETA - E1
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Fonte: Dados obtidos pelo pesquisador.
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Figura 18 — Relatorio sobre a visitana ETA — E2

RELATORIO SOBRE A VISITA E ETA (ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA)
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Fonte: Dados obtidos pelo pesquisador.

Apesar das producdes textuais terem sido elaboradas na forma de relatérios, as rodas
de conversa em sala de aula para um balancgo das visitas, demonstraram novas concepgdes sobre
a tematica “agua”, na qual os alunos se apropriaram de nov0s conceitos e percepcdes sobre a
captacdo e disponibilizacdo da agua a comunidade, e principalmente, sobre a importancia da
preservagao dos recursos hidricos. Perceber o “caminho” da agua, do rio as nossas torneiras,
fez com que os estudantes pudessem se apropriar da complexidade social, econdmica e
ambiental do processo. Assim, fica evidente a relevancia do trabalho com os alunos de forma
dindmica e participativa, ou seja, in loco, na busca da compreenséo de processos e atividades
que fazem parte da vida das pessoas, € que nem sempre sdao compreendidos em sua magnitude

e complexidade.

4.5 Avaliacéo dos questionarios inicial e final

A seguir apresentaremos as analises dos questionarios, inicial (diagnostico) e final, os
quais estdo disponiveis no Apéndice A. O questionario inicial foi aplicado no dia onze de abril
de 2022 para 30 estudantes, a fim de verificar o conhecimento prévio em relacdo a percepcao
dos problemas ambientais, mais especificamente ao uso da agua. E no final, apos a aplicacao
da SD, no dia quatro de junho de 2022, foi aplicado o questionario final para avaliar os avancos
em relacdo a apropriacdo dos problemas ambientais relacionados ao uso da agua, utilizando-se
de nascentes locais urbanas, com vistas a uma visao critica em relacdo homem/natureza.

Para facilitar as analises utilizamos o software IRAMUTEQ.

Esse software vem sendo utilizado por diversos pesquisadores da area de educacao
ambiental em suas pesquisas, como por exemplo Santana (2021), que o utilizou em seus estudos
sobre "Percepcdo ambiental: representacdes sociais de professores da educacao basica". Para

combinar os dados qualitativos e quantitativos, também se optou por utilizar o método de
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andlise de contetido de Bardin (2011), que consiste em um conjunto de técnicas para analisar
informacdes de comunicacdo de forma sistemética e objetiva. O objetivo foi interpretar e
descrever o conteudo textual e as informagdes obtidas.

Assim também como Santos, Costa; Melo e Souza (2020) em seu estudo sobre
"Educacdo (Ambiental) para a cidadania: agdes e representacOes de estudantes da Educacéo
Bésica", utilizaram o software para realizar a analise textual com base no alicerce tedrico, as
técnicas de similitude e nuvem de palavras também foram empregadas para agrupar e organizar
as palavras de acordo com sua frequéncia nos textos analisados.

Na presente pesquisa, o corpus (arquivo de dados) para as analises foi elaborado com
todas as respostas obtidas nos questionarios, no qual o software processou essas respostas e
extraiu as palavras mais frequentes ou relevantes presentes no arquivo de dados. Foram
analisadas 240 respostas ao todo.

A Figura 19 representa uma nuvem de palavras em que os termos mais frequentes sao
maiores e mais destacados, enquanto 0s menos frequentes sd0 menores ou menos Visiveis.
Dessa forma, a nuvem de palavras gerada pelo IRAMUTEQ oferece uma representacédo visual
graficamente didatica e visualmente expressiva, dos termos mais relevantes nos documentos

analisados.

Figura 19 — Respostas mais frequentes no Questionario Inicial sobre o uso da agua
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Dessa forma, foram elencadas quatro categorias de analise identificadas nas respostas

analisadas no questionario inicial, por meio das palavras de maior frequéncia: Nao sei;
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Cuidados com a casa e o corpo (lavar, banho); Produzir alimentos; Natureza (Figura 19). A
seguir discutimos cada uma destas categorias.

Na&o sei - Incerteza/Desconhecimento: Essa expressdo “Nao sei” aparece 94 vezes.
O uso frequente da expressdo "ndo sei" € evidente ao analisar as respostas de sete questbes, de
um total de oito. Por exemplo, na pergunta sobre o conhecimento acerca de nascentes de aguas,
houve 20 respostas "néo sei". Da mesma forma, na pergunta sobre a descri¢do da importancia
das Matas Ciliares, a expressdo "nao sei" foi encontrada 22 vezes. Além disso, na questdo sobre
a origem da 4gua consumida em casa, 19 respostas foram "ndo sei".

Também é notavel que na questdo sobre a importancia da recuperacdo de nascentes
para 0 meio ambiente e para as pessoas, a resposta "ndo sei” foi apresentada vinte vezes. Nas
questdes que solicitavam cinco importancias da agua para a vida humana e para 0 meio
ambiente, houve trés respostas "ndo sei” em cada uma delas. Por fim, na questdo, que abordava
"Fale um pouco do que vocé entende por meio ambiente ", novamente foram registradas sete
respostas "néo sei".

Portanto, € necessario investir em educacdo ambiental e medidas de conscientizacdo
para preencher essa lacuna de conhecimento sobre meio ambiente e as questdes associadas, e
especificamente em relacdo ao foco dessa pesquisa, sobre as nascentes de agua. Somente
através do conhecimento e da conscientizacdo € que podemos garantir a preservacéo e 0 uso
sustentavel dos elementos naturais.

Lavar, Tomar banho: "Lavar roupas"”, "lavar louca”, "lavar casa”, "limpar casa",
"tomar banho”, "beber”, "hidratar animais", "cozinhar", "aguar planta”, "lavar carro", "lavar
calcada”. 1sso sugere que essas atividades sdo vistas como principais responsaveis pelo
consumo de agua nas residéncias dos estudantes, além de sua importancia para 0s seres
humanos e para 0 meio ambiente.

Entretanto, é importante lembrar que as atividades mencionadas também estdo
relacionadas ao cuidado com a higiene pessoal, a limpeza e ao bem-estar das pessoas. Tomar
banho e lavar as maos, por exemplo, sdo essenciais para manter a saude e prevenir doencas.

Por outro lado, € necessério refletir sobre a forma como essas atividades séo realizadas,
garantindo a economia e 0 uso consciente da dgua. E, apesar de o uso da agua doméstica ndo
ser significativo para a manutencdo do recurso, € importante criar este habito desde crianca para
a formacéo cidadd, pois a disponibilidade desse recurso é limitada e sua utilizacdo excessiva
por varios setores, como agropecuaria e industria, podem comprometer 0s ecossistemas
naturais. Portanto, é importante refletir sobre a necessidade de adotar praticas sustentaveis

também nas nossas atividades didrias para minimizar o impacto do consumo excessivo de agua.
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Produzir alimentos: “Produzir” ¢ “alimentos” foram palavras mencionadas inumeras
vezes relacionando a producdo de alimentos, como uma das respostas a pergunta sobre a
importancia da &gua.

Neste sentido, foram realizados debates para lembrar que a agua possui multiplas
importancias além dessa, sendo essencial para a manutencao da biodiversidade e da estabilidade
dos ecossistemas. Além disso, a &gua desempenha um papel fundamental no ciclo hidroldgico,
sendo responsavel pela regulacdo do clima e pela distribuicdo de chuvas.

A agua também é fundamental para a manutencéo da qualidade do solo. Ela permite a
absorcao de nutrientes pelas plantas, promovendo o crescimento saudavel das mesmas, além de
contribuir para a decomposicdo e ciclagem de matéria organica no solo, favorecendo a
fertilidade.

No entanto, é necessario refletir e debater com os estudantes sobre a forma como essas
atividades relacionadas a agua estdo sendo realizadas, levando-se em consideragdo 0 uso
consciente desse recurso, visando minimizar os impactos negativos que possam inviabilizar seu
uso para as presentes e futuras geragoes.

Natureza - "natureza™ aparece em resposta a questdo: Fale um pouco do que vocé
entende por meio ambiente. A palavra "natureza” ¢ fundamental quando se discute sobre o meio
ambiente. Ela estd ligada aos elementos naturais do planeta, como rios, florestas, animais,
montanhas, oceanos, entre outros.

Entretanto, a simples definicdo da palavra "natureza” nao é suficiente para
compreender a complexidade do meio ambiente. O meio ambiente vai além dos elementos
naturais, abrangendo tambeém as interacfes e relacfes entre 0s seres vivos, bem como as
atividades humanas e suas consequéncias sobre a natureza. Como citado por Dulley (2004, p.
16) “Dessa forma, o significado da natureza ndo € 0 mesmo para grupos sociais de diferentes
lugares e épocas na historia. A natureza ¢ pensada, a partir de relagdes sociais.” O autor (p. 17)
ainda complementa sobre a complexidade dos sistemas naturais: “O debate sobre o conceito de
natureza € bastante extenso, e inclui também aspectos filosoficos, religiosos e éticos.”

Portanto, € importante preparar o cidadao/a para atuar em um sistema interdependente,
onde o equilibrio entre os diferentes componentes é essencial para garantir a sustentabilidade e
a preservacdo dos recursos naturais.

Além disso, 0 meio ambiente também esta relacionado com a qualidade de vida da
populacdo, j& que a degradacdo ambiental pode acarretar problemas de satde, como a poluicéo

do ar e da agua, a contaminacao dos alimentos e os desastres naturais.
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Portanto, compreender a importancia da natureza é reconhecer suas interagdes com as
atividades humanas e trabalhar em prol da sua protecdo e conservacgao, visando garantir um
futuro sustentavel para as proximas geracoes.

A Figura 20 ilustra a analise de similitude realizada pelo IRAMUTEQ e permite
identificar a ocorréncia das respostas e a conexao entre elas (coocorréncias) de acordo com 0s
dados coletados (CAMARGO; JUSTO, 2013). Ainda segundo os autores, acredita-se que
IRAMUTEQ seja uma ferramenta valiosa para estudos que abordem dados de texto. O
processamento de dados oferecido pelo software possibilita melhorias nas analises, mesmo em
textos extensos. E possivel realizar analises lexicais sem perder o contexto em que as palavras
estdo inseridas, 0 que permite integrar aspectos quantitativos e qualitativos na andlise. 1sso
resulta em interpretacbes mais objetivas e avangos no entendimento dos dados de analises de

textos.

Figura 20 — Anélise de similitude do Questionério Inicial sobre o uso da agua
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Fonte: Organizado pelos autores com base no soffware IRAMUTEQ.

Pode-se perceber que as palavras “tomar banho” e “lavar” estdo relacionadas ao
cotidiano dos alunos, como afazeres domésticos e higiene pessoal e foram citadas pela maioria

dos estudantes.



73

J& sobre 0 uso da &gua para “produzir alimento”, “criar animais”, e outras questdes
como preservacdo foram citadas por um ndmero menor de estudantes, provavelmente por
estarem mais distantes da realidade deles. Entretanto, trazem uma relacéo forte com o uso da
agua.

Reforcando a analise da nuvem de palavras, verifica-se que a maior ocorréncia de
respostas foi “ndo_sei”, entretanto, estd deslocada e sem conexdo direta com outros
conhecimentos acumulados ao longo da histéria de vida dos estudantes. Como discutido
anteriormente, essa foi a resposta mais citada em muitas perguntas do questionario, mas sem
uma coocorréncia com outras informacdes questionadas. Se a palavra ou frase ndo faz conexdes
mentais com conhecimentos prévios adquiridos, a pessoa ndo consegue atribuir significados

aos novos conceitos. De acordo com Moreira (2006):

Sabemos, também, que o conhecimento prévio é, isoladamente, a variavel que
mais influencia a aprendizagem. Em Gltima analise, s6 podemos aprender a
partir daquilo que j& conhecemos. Ausubel ja nos chamava atengao para isso
em 1963. Hoje, todos reconhecemos que nossa mente é conservadora,
aprendemos a partir do que ja temos em nossa estrutura cognitiva (Moreira,
2006, p.17).
Enfim, a maioria dos estudantes ndo soube responder algumas questdes e mesmo 0s
que responderam, fizeram isso de forma sucinta, utilizando poucas palavras e de forma solta,

sem muita conexdo com a ideia central da pergunta.

Questionario final

Apoés a aplicacdo da SD, foi aplicado o mesmo questionario inicial para verificar as
possiveis mudancas na percepcdo dos alunos sobre as questfes ambientais em relacdo ao uso
da agua. A Figura 21 apresenta uma nuvem de palavras com as respostas mais relevantes em

destaque.
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Figura 21 - Respostas mais frequentes no Questionario Final sobre o uso da 4gua
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Fonte: Organizado pelos autores com base no software IRAMUTEQ.

Ap0s a aplicacdo da SD, pela analise das respostas dos estudantes é possivel observar
uma melhora significativa nas respostas. 1sso pode ser observado quando comparamos a
resposta de maior relevancia e frequéncia do questionario inicial: “ndo sei”, a qual ndo aparece
mais nas respostas do questionario final. Isso demonstra um avanco na formacéo e conexao de
novos conceitos adquiridos ao longo do trabalho realizado.

Ap0s a analise das respostas do questionario final foram elencadas cinco categorias de
analise, por meio das palavras de maior frequéncia (Figura 21).

Tomar banho: Apesar de ter sido relevante no questionario inicial, ap6s a aplicacao
da SD a maioria dos estudantes passou a considerar o ato de tomar banho como a atividade
responsavel pelo maior consumo de 4gua em suas casas. E interessante notar que a quantidade
de alunos que mencionaram essa atividade aumentou em relacéo a primeira analise.

Lavar - Atividades domésticas: A resposta para a pergunta "Na sua casa, quais
atividades vocé acha que gastam mais agua?" incluiu algumas outras atividades que
complementam a lavagem, mas com menor frequéncia, como limpar a casa, lavar louca e lavar
roupa. E importante destacar que, diferente do questionario inicial, a lavagem da calcada ndo
foi mencionada nenhuma vez, o que indica que houve uma conscientizacdo maior sobre o que
deve ser considerado como menos relevante pelos estudantes, apés a intervencéo.

Esses resultados sugerem que a SD atingiu em grande parte 0 seu objetivo de

sensibilizar os alunos quanto ao consumo domeéstico de agua. O fato de uma maior quantidade
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de estudantes considerarem o banho como a atividade que mais gasta 4gua e energia elétrica,
indica uma reflexdo sobre seus habitos de higiene corporal. Além disso, a diminuicdo na
frequéncia de mencéo de atividades menos relevantes, como lavar a cal¢ada e o carro com a
mangueira, demonstra uma possivel mudanca de percepcdo e priorizacdo das acles que
consomem &gua.

De acordo com Reboucas (2003) o consumo doméstico de &gua pela populacdo
brasileira gira em torno de 10% (20% para industrias e 70% para irrigacdo). O autor apresenta
alguns exemplos de gastos domésticos que poderiam ser diminuidos:

Alguns exemplos frequentes: tomar banhos muito prolongados, lavar
calcadas, patios e lavar carros com o jato da mangueira, usar bacias sanitérias
que necessitam de 18 litros a 20 litros de agua por descarga, quando ja existe
no mercado modelos mais modernos que necessitam de apenas 6 litros,
utilizacdo de equipamentos sanitarios obsoletos, tais como torneiras de rosca
e mictorios tipo gamela com descarga de agua permanentemente aberta
(REBOUCAS, 2003, p. 342-343).

Esta pesquisa demonstra a relevancia de trabalhar com os educandos aulas
direcionadas ao consumo consciente dos recursos naturais, a fim de transforméa-los em cidadaos
criticos e responsaveis socialmente quanto ao Meio Ambiente.

Entretanto, é necessario conscientizar os estudantes, mesmo na infancia, como € o caso
do publico alvo da presente pesquisa, sobre os principais setores responsaveis pelo uso da agua.
Como citado por Reboucas (2003), cerca de 90% da agua doce disponivel é utilizada pela
industria e agropecuaria.

Segundo De Deus (2012), o aumento do consumo de agua na inddstria e na
agropecuaria tem levado a escassez desse recurso em diversas regides, 0 que pode gerar
impactos negativos para 0 meio ambiente e para a populacdo. A industria é responsavel por
uma grande parcela do consumo de agua em todo 0 mundo, seja para processos de fabricacéo,
resfriamento ou limpeza. Ja na agropecudria, o uso da agua € fundamental para a irrigacédo de
plantacdes e para a criacdo de animais. Os autores reforcam que é necessario que as empresas
e os produtores rurais busquem alternativas para reduzir o consumo de agua, como a
implementacao de tecnologias mais eficientes e 0 reuso da agua em seus processos produtivos.
Além disso, politicas publicas e incentivos governamentais podem ser importantes para
promover a conscientizagdo e a adogdo de praticas sustentaveis no uso da dgua na industria e

na agropecuaria.
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Ademais, a conscientizag¢ao sobre o consumo consciente da dgua e 0 uso socialmente
diferenciado contribui para transformar os individuos em cidad&os mais criticos e responsaveis
socialmente.

Segundo um relatério da Organizacdo Mundial da Saude (OMS), milhdes de pessoas
em todo o mundo ndo tém acesso a agua potavel. Esta situacdo € alarmante e requer acao
imediata por parte dos governos e organizacgdes internacionais. A falta de acesso a dgua potavel
coloca em risco a salude e o bem-estar de milhdes de pessoas, e € essencial que sejam
implementadas medidas para garantir que todos tenham acesso a este recurso vital.

Ao se apropriarem de toda essa problematica e compreenderem a importancia da agua
e seu impacto nas diferentes esferas da vida, os individuos se tornam agentes de mudanca,
capazes de intervir e influenciar positivamente nas praticas de consumo em suas comunidades
e promover a sustentabilidade ambiental de forma mais ampla.

Dessa forma, a atividade realizada em sala com os discentes para estas respostas foi
fundamental, pois durante a aula os estudantes trouxeram a conta de 4gua de suas residéncias e
assim tiveram a oportunidade de vislumbrar qual era o consumo diario de cada morador em
suas residéncias, e dessa forma, repensar sobre seus habitos didrios de consumo de agua; eles
ficaram surpresos e empolgados para ver quem gastava mais.

No més seguinte, apds as novas contas de dgua chegarem, alguns discentes fizeram
seus relatos e observacfes sobre o uso da agua. O estudante E14 relatou: “Professor, minha
conta de dagua baixou bastante”. Enquanto o estudante E15 afirmou: “Meu pai comprou um
tambor de 200 litros e colocou do lado da maquina de lavar roupa, agora nos reutilizamos a
agua para jogar nas plantas, e lavar o quintal ”.

Ficou demostrado através da fala dos estudantes a mudanca de atitude em relacdo ao
uso e ao reuso da dgua que atingiu a familia toda. 1sso é extremamente positivo, pois demonstra
gue houve mudanca de atitudes na préatica e que o conhecimento deve ser construido para além
dos muros da escola

Segundo Silva, Carvalho e Cardoso (2019), é urgente adotar acGes imediatas para
garantir a gestdo sustentavel da agua, a fim de preservar a vida dos seres vivos e do Planeta
como um todo. O governo, a sociedade e cada individuo tém a responsabilidade de colaborar
com préaticas sustentaveis que promovam a vida em equilibrio, economizando recursos e
permitindo a sobrevivéncia das espécies no longo prazo. Azevedo, Andrade e Freire (2018)
reforcam a importancia de debater a gestdo da 4gua como uma forma de resolver conflitos

ambientais globais por meio de mediacéo.
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Para esses autores, a complexidade de se trabalhar com o tema agua na escola se deve
a superficialidade de como que o tema é tratado, e ressaltam a importancia de se trabalhar uma
gestdo sustentavel da agua, a fim de desenvolver nos estudantes um olhar critico referente aos
fatores antropicos que levam a finitude e insustentabilidade dos recursos naturais.

Ao buscar metodologias que favorecam ao desenvolvimento de um pensamento critico
em relagdo ao tema abordado, as pessoas envolvidas se conscientizam melhor sobre sua
importancia e passam a adotar praticas que ajudam na sua conservacao.

Importéncia da dgua: As palavras “planta”, “manter”, “animal” e “vivo” aparecem
como respostas a pergunta: “Cite 5 importancias da dgua para o0 meio ambiente”.

Esses conceitos ja haviam sido citados no questionario inicial, demonstrando que os
estudantes possuiam essa percepcao por meio de atividades ligadas ao cotidiano, no ambiente
familiar. O que melhorou foi um maior nimero de respostas, bem como a percepcdo mais
segura e coerente do papel fundamental da agua para a manutencéo de todos 0s ecossistemas,
indicando uma evolugdo no conhecimento sobre esse tema.

Evitar erosdo, proteger, lencol freatico - foram respostas a pergunta: Fale sobre a
importancia da recuperacdo de nascentes para as pessoas e para 0 meio ambiente.

As respostas mostram que os estudantes entenderam melhor a conexdo entre as
nascentes e o fornecimento de dgua potavel, demonstrando que eles adquiriram conhecimento
sobre a importancia de preservar os recursos hidricos.

Bacci e Pataca (2008) afirmam que a educacao sobre a agua nao pode se limitar apenas
aos seus usos, mas deve envolver a compreensao de que a dgua integra um sistema maior e
dinamico, onde sofre interferéncias humanas. E indispenséavel entender a origem da agua, o
ciclo hidroldgico, a dinamica dos rios e cheias, os aquiferos e 0s riscos geoldgicos relacionados
a processos naturais, como assoreamento e enchentes. E principalmente, discutir as questdes
sociais, politicas e culturais que envolvem o uso da agua.

Essa compreensdo permite entender que a recuperacdo de nascentes é de extrema
importancia para o meio ambiente, incluindo, é claro, os humanos, pois desempenham um papel
crucial no equilibrio do ecossistema. Além disso, as nascentes urbanas sdo habitats para
diversas espécies de plantas e animais, contribuindo para a biodiversidade e o equilibrio
ambiental das cidades. O investimento em acdes de reflorestamento, manejo adequado do solo
e protecdo das areas contribui para a preservacgdo da qualidade e quantidade de agua disponivel.

E essencial debater e conscientizar sobre a importancia da recuperacio de nascentes
para que cada vez mais pessoas se engajem em acgdes que visem preservar esses locais téo

cruciais para a vida. E preciso envolver governos, empresas, comunidades e individuos para
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que sejam adotadas medidas concretas de recuperacdo e conservacdo das nascentes de modo
geral, urbanas e rurais, de modo a garantir a disponibilidade de agua de qualidade, tanto para
as atuais, quanto para as futuras geragoes.

Origem da &gua: As palavras, Saneago e DIVAES, surgem como resposta a pergunta:
De onde vem a agua que é consumida em sua residéncia? Ressaltando que SANEAGO
corresponde a “Saneamento de Goias” e DIVAES corresponde a Divisdo de Agua e Esgoto de
Alto Araguaia (MT), em Santa Rita do Araguaia (GO), sendo que 0s dois municipios possuem
como limite o Rio Araguaia, que também divide os estados de Goias e Mato Grosso. Esse fato
justifica a resposta, ja que a turma possui discentes dos dois municipios.

Essas palavras foram mencionadas poucas vezes nas respostas do questionario inicial.
No entanto, elas foram mencionadas vérias vezes no questionério final. A palavra ‘DIVAES’
foi mencionada mais vezes devido ao fato de que mais estudantes residem em Alto Araguaia,
enquanto "Saneago" foi mencionada poucas vezes porque poucos estudantes residem em Santa
Rita do Araguaia. Através das atividades em sala de aula e das visitas técnicas a ECA/ETA,
pode-se concluir que os alunos tiveram um desempenho excelente.

Para tanto, fica demostrado que, como afirmam Seniciato e Cavassan (2004), as
experiéncias vivenciadas nas aulas de campo podem ajudar no aprendizado do conteldo,
quando os alunos se voltam para outros aspectos de sua propria condicdo humana, além da
razdo para compreender os fenémenos.

Abaixo apresentamos a analise de similitude gerada pelo IRAMUTEQ com os dados
do questionario Final. A partir da representacdo grafica da Figura 22, observa-se a ocorréncia

de palavras mais frequentes: tomar banho, lavar, planta, animal e 4gua.

Figura 22 - Andlise de similitude dos Questionarios Finais sobre 0 uso da agua
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Fonte: Organizado pelos autores com base no software IRAMUTEQ.
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A andlise de similitude é mais precisa que a nuvem de palavras, pois permite identificar
a coocorréncia das respostas, ou seja, a conexao entre os termos mais frequentes que aparecem
no corpus da transcrigéo.

Pela analise grafica acima, a frase “tomar banho” e suas ligagdes (linhas grossas)
representa o conceito mais forte de agua na vida dos estudantes. Pelo grande nimero de
respostas, pode-se perceber que eles compreenderam a importancia da agua como uma
necessidade basica ndo sé de higiene corporal e do espaco doméstico (tomar banho, escovar
dentes, limpar casa, irrigar, lavar), mas também de sobrevivéncia (cozinhar, comer). Da mesma
forma, observa-se uma ligacdo entre agua e a sobrevivéncia de plantas e animais, essenciais
para o equilibrio dos ecossistemas, bem como para a perpetuacédo da vida no planeta.

A representagdo grafica de: “para ter mais agua”, “ficariamos sem agua”. “manutengao
do lengol freatico”, “nascente é importante”, demonstra uma mudanga na percepgéo dos alunos
em relacdo a importancia da recuperacdo de nascentes. Essas respostas refletem uma
compreensdo mais aprofundada sobre a relacdo entre as nascentes e 0 abastecimento de agua
potavel, indicando que os estudantes construiram conhecimento sobre a importancia da
conservacédo da agua.

A ortografia da frase que vocé forneceu esta correta. Ndo foram identificados erros

ortograficos na frase:

Portanto, pode-se concluir que a aplicagdo da Sequéncia Didatica foi eficaz em
promover uma nova percepcdo dos educandos em relacdo a importancia da recuperacdo de
nascentes, bem como sobre as consequéncias da degradacdo dos recursos naturais para a
sociedade e o0 meio ambiente.

Essa mudanca de percepc¢édo dos educandos é fundamental para o desenvolvimento de
um conhecimento ambiental mais sélido e cientifico. Conforme Castro, Lima e Lopes (2007),
as nascentes sdo essenciais para a manutencdo dos recursos hidricos, uma vez que fornecem
agua mesmo em periodos de estiagem. A compreensdo dessa problematica contribui para a
conscientizacdo dos estudantes sobre a necessidade de preservacao e recuperacao das nascentes.

Assim, foi possivel constatar que houve uma amplia¢do do conhecimento e uma maior
compreensdo dos estudantes em relagdo ao conceito de meio ambiente.

A visdo limitada de que o meio ambiente se resume apenas a natureza foi substituida
por uma compreensdo mais abrangente, que incluiu a influéncia e interacdo dos seres humanos

entre si e com a natureza.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa abordou um tema problematizador, trabalhado sob uma perspectiva de
sustentabilidade, visdo critica de mundo e a proposi¢do de possiveis solu¢Bes com vistas a
melhorar a salde, bem-estar e qualidade de vida das pessoas. Buscou-se analisar, com a
participacdo dos educandos do 6° ano de uma escola publica a reformulacdo da percepcdo dos
problemas relacionados ao uso e conservacao da agua, mediante a recuperacdao de nascentes
degradadas na area urbana do municipio de Alto Araguaia - MT.

E valoroso destacar que o desenvolvimento da pesquisa so ocorreu gragas a cCooperacao
da equipe gestora, professores participantes, comunidade escolar e demais parceiros, que
colaboraram de todas as formas possiveis.

Buscou-se responder ao seguinte questionamento: A recuperacdo de nascentes urbanas
degradadas pode auxiliar na formacdo socioambiental de alunos do Ensino Fundamental,
proporcionando uma visao critica de mundo?

De um modo geral, os estudantes demonstraram interesse em trabalhar o tema por
meio da recuperacao de nascentes locais, tanto em sala de aula, quanto em aulas de campo, e a
maioria dos alunos conseguiu entender a importancia do uso e da conservacgéo da agua.

As atividades tiveram como foco a realidade vivenciada pelos educandos, utilizando
alternativas didaticas a fim de identificar aspectos referentes aos riscos e problemas ambientais
em relacdo as nascentes, bem como discutir o tema &gua e a sua relevancia para a formacéo do
aluno no sentido de compreender e intervir na realidade. Mediante os trabalhos realizados, 0s
alunos apresentaram um desempenho satisfatorio e atuaram como protagonistas de proprio
aprendizado, o que ficou evidente nas aces realizadas, dentro e fora do espaco formal da sala
de aula.

A participacdo dos professores de Ciéncias, Portugués, Geografia e Artes teve papel
fundamental na apresentacéo e discussdes dos problemas apresentados. No debate sobre a visita
as nascentes conseguimos criar um ambiente onde os alunos puderam argumentar, e através da
troca de ideias coletivas, sanar duvidas e curiosidades; ja os relatorios possibilitaram reforcar o
que os alunos apreenderam sobre o contetdo transmitido pelos professores, tanto em sala de
aula como em aulas de campo.

As aulas de campo foram essenciais por apresentarem a oportunidade de o estudante
interagir com o meio estudado interligando-o ao seu cotidiano. A¢Ges dessa natureza podem
trazer um melhor entendimento do tema estudado, bem como, despertar nos estudantes o

sentimento de pertencimento. Parafraseando Loureiro (2005),
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Tendo em vista que a Educagdo Ambiental orientada em fundamentos éticos
e politicos e apresentando como intuito a formacdo de um cidaddo ativo e
critico, entendo ndo existir cidadania sem o0 senso de pertencimento a uma
sociedade global (LOUREIRO, 2005, p.95).

No ambito do espago escolar, referente ao desenvolvimento da pesquisa, o resultado
foi satisfatdrio, pois nesta instituicdo ja é evidente no PPP a importancia da educacdo ambiental
para a conscientizacdo de nossos educandos e, principalmente, na mudanca de postura, tanto
individual como comunidade onde vivem. Sendo importante evidenciar que, para que a
educacao seja realmente formativa quanto a um cidadao critico e reflexivo ambientalmente, ndo
basta esta estar apenas inserida no PPP, mas que seja desenvolvida continuadamente, ndo
apenas pela disciplina de Ciéncias, mas sim por todas as disciplinas, possibilitando, dessa
forma, uma pratica pedagdgica que fortaleca o didlogo e o senso critico.

Assim, tornamos a sustentabilidade cada vez mais realidade no cotidiano das nossos
estudantes, garantindo entéo para as futuras gerac6es, um ambiente mais equilibrado, seguindo
0s pressupostos de Reigota (2017), ao afirmar que o fato de a EA escolar priorizar o cotidiano
do aluno, néo significa de forma alguma que temas (aparentemente) distantes ndo devam ser
tratados, pois ndo devemos esquecer que estamos tentando desenvolver ndo apenas sua
identidade e participacdo como cidad&os brasileiros, mas também cidaddos do planeta Terra.

Dada a importancia do tema, percebemos por meio desse trabalho, a necessidade de
desenvolvimento de projetos que visem a formacdo continuada dos professores, que possam
desencadear competéncias e habilidades para garantir um ensino de maior qualidade, que
atendam as diferentes necessidades dos alunos e, assim, efetivar uma pratica pedagogica
diferenciada com atividades conectadas a realidade dos educandos.

Nesse sentido, a validagdo da SD “Uso e Conservagdo da Agua” como recurso
didatico, permitiu despertar nos educandos uma maior percepcao dos problemas relacionados
ao uso e conservacdo da agua, utilizando alternativas didaticas para a formacao dos estudantes

no sentido de compreender e intervir na realidade.
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APENDICE A — Recuperaco de Nascentes: Contribuicdes de um tema
problematizador na formacéo de uma viséo critica e transformadora com alunos do

Ensino Fundamental 11

Questionario aplicado aos alunos participantes da pesquisa sobre a percepcdo dos problemas
ambientais.

Cddigo do aluno:

1. Fale um pouco do que vocé entende por meio ambiente:

2. Vocé ja ouviu falar de nascentes de aguas? Se sim, fale um pouco sobre as nascentes:

3. Vocé pode me descrever a importancia das Matas Ciliares?

4. Cite 5 importancias da agua para a vida dos seres humanos:

5. Cite 5 importancias da agua para 0 meio ambiente:

6. De onde vem a dgua consumida em sua casa?
() Do poco seme artesiano. ( ) Da SANEAGO. ( ) DaDIVAES.

() Diretamente do rio ou cdrrego. ( ) néo sei informar.

7. Nasua casa, quais as atividades vocé acha que gasta mais agua?

8. Fale sobre a importancia da recuperacdo de nascentes para as pessoas e para 0 meio

ambiente:
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APENDICE B - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE

Prezado(a) sr. /sra.

Seu filho(a) (ou outra pessoa por quem vocé é responsavel) esta sendo convidado (a)
a participar, como voluntario(a) da pesquisa intitulada “Recupera¢io de Nascentes:
Contribuicdes de um tema problematizador na formacdo de uma visdo critica e
transformadora com alunos do Ensino Fundamental II”’, meu nome é Marcelo Fernando de
Lima, sou o pesquisador responsavel e minha area de atuacdo € Ciéncias Bioldgicas. O texto
abaixo apresenta todas as informagdes necessarias sobre o que estamos fazendo quanto ao
desenvolvimento dessa pesquisa. A colaboracdo do/a seu/sua filho(a) neste estudo sera de
grande importancia para nos, mas se desistir a qualquer momento, isso ndo lhe causara prejuizo
algum.

O nome deste documento que vocé esta lendo é Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE).

Antes de decidir se deseja que ele(a) participe dessa pesquisa (de livre espontanea
vontade) vocé devera ler e compreender todo o contetdo. Ao final, caso decida permitir a
participacdo, vocé sera solicitado(a) a assina-lo e receberd uma copia do mesmo. Seu/sua
filho(a) (ou outra pessoa por quem Vvocé é responsavel) tambeém assinard um documento de
participacdo, o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE).

Antes de assinar, faca perguntas sobre tudo o que ndo tiver entendido bem. A equipe
deste estudo respondera suas perguntas a qualquer momento (antes, durante e apds o estudo).

Ap0s receber os esclarecimentos e as informacdes a seguir, se vocé aceitar fazer parte
do estudo, assine ao final deste documento, que estd impresso em duas vias, sendo que uma
delas é sua e a outra pertence ao pesquisador responsavel. Esclareco que em caso de recusa na
participacdo, seu/sua filho (a) ndo serd penalizado(a) de forma alguma. Mas se aceitar
participar, as ddvidas sobre a pesquisa poderdo ser esclarecidas pelo pesquisador(a)
responsavel, via e-mail (marceloflima.83@hotmail.com) e, inclusive, sob a forma de ligagéo a
cobrar, através do seguinte contato telefonico: (66) 999664- 3704. Ao persistirem as davidas
sobre seus direitos como participante desta pesquisa, vocé também podera fazer o contato com
o Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de
Goias/IFG, pelo telefone (62) 3237- 1821 ou pelo e-mail cep@ifg.edu.br.

InformacGes sobre a pesquisa:

A pesquisa intitulada “Recuperacdo de Nascentes: Contribuicdes de um tema
problematizador na formacdo de uma visdo critica e transformadora com alunos do Ensino
Fundamental II”” esta sendo desenvolvida no Programa de P6s-Graduagdo em Educagdo para
Ciéncias e Matematica (Mestrado Profissional) do Instituto Federal de Goias, Campus Jatai. O
objetivo do estudo proposto é desenvolver uma visdo critica socioambiental em alunos do 6°
ano sobre o uso e conservacdo da agua, utilizando a recuperacdo da nascente do Corrego
Gordura em Alto Araguaia-MT como ferramenta de estudo.

Vaérios autores ressaltam a importancia dos estudos no &mbito escolar a respeito das
bacias hidrograficas, utilizando o consumo diario como eixo norteador, a fim de desenvolver
nos alunos um olhar critico referente aos fatores antrépicos que levam a degradacdo dos
recursos dos naturais.

Na regido de Alto Araguaia essa forma de uso ndo sustentavel dos rios e corregos
locais, vem causando assoreamentos, e como consequéncia, a baixa no nivel do Corrego
Gordura, um manancial importante para o fornecimento de agua dessa regido, que corre em
parte na area urbana. Outro problema grave que vem acontecendo nos ultimos anos, é o
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desmatamento das matas de galeria desse cOrrego, desde sua nascente até proximo a sua Foz.

Nesse sentido, pode-se destacar que a educacdo ambiental € uma ferramenta capaz de
possibilitar uma formacéo critica dos educandos, com vistas a desenvolver praticas voltadas
para a conservacdo do meio ambiente, bem como para a preservacdo e recuperacdo de
mananciais locais. Para a coleta de dados serdo utilizados questionarios, rodas de conversa,
gravacOes de audios e videos e 0s resultados serdo submetidos a anélise de contetdo. Acredita-
se que a problematizacdo de temas ligados a realidade dos alunos, possam proporcionar a
formacdo de cidaddos mais conscientes e criticos, no sentido de perceber e propor solucdes
sustentaveis para o uso dos recursos naturais.

Riscos e garantias

Em relacdo aos riscos e desconfortos da pesquisa ao participante, embora sejam
minimos, temos que considerar o0 cansaco, 0 aborrecimento e a falta de tempo para responder
aos questionarios. Podem ainda ocorrer desconforto, constrangimento, irritacdo ou alteragdes
de comportamento durante a gravacdo de audios na realizagdo da roda de conversa, a
insatisfacdo e mal-estar em ter seu trabalho fotografado e o receio e o constrangimento de suas
falas serem anotadas durante as observacfes. O participante terd, durante toda a pesquisa, a
possibilidade de recusar participacdo em qualquer momento da pesquisa, sem a necessidade de
explicagdes, ndo sofrendo nenhuma penalizacdo por isto. O pesquisador responsavel tomara o
cuidado de apresentar todos os esclarecimentos das a¢Ges promovidas durante a pesquisa,
buscando evitar ao maximo a ocorréncia de riscos/desconfortos, sempre zelando pelo bem-estar
dos participantes envolvidos. Diante dos possiveis riscos, o pesquisador se compromete a dar
assisténcia imediata, bem como se responsabiliza pela assisténcia integral e gratuita aos
participantes da pesquisa pelo tempo que for necessario, durante ou apds a pesquisa, em caso
de complicacdes ou danos decorrentes da pesquisa.

Os beneficios da pesquisa serdo indiretos e diretos, no sentido de melhorar a
capacidade cognitiva dos alunos sobre as questfes ambientais por meio das aulas praticas, bem
como trazer beneficios socioambientais a populacdo local da cidade, com a recuperacdo de
nascentes degradadas.

Os participantes ndo terdo despesas decorrentes de sua cooperagdo com a pesquisa.
Todas as possiveis despesas serdo pleiteadas pelo pesquisador responsavel. Entretanto, se o
participante tiver algum gasto com a participacdo na pesquisa, para qualquer fim, como
alimentacdo e transporte, o pesquisador garante ressarcimento total dos valores gastos.

Os participantes da pesquisa terdo livre escolha quanto a decisdo de participar ou ndo
da pesquisa. A fim de evitar constrangimentos, as respostas dos questionarios serdo individuais,
autoaplicaveis, nao identificadas, garantindo o sigilo total e a privacidade. Os participantes
serdo previamente esclarecidos sobre a pesquisa em todos os aspectos. Todos os individuos
convidados a participar da pesquisa sdo livres para recusarem a participar, retirar seu
consentimento ou interromper a participacdo a qualquer momento, sem a necessidade de
explicacdes. A participacdo é voluntaria e a recusa em participar ndo ird acarretar qualquer
penalidade ou perda de beneficios. O pesquisador ira tratar a identidade dos participantes com
os padroes profissionais de sigilo exigidos. O participante ndo seré identificado (a) em nenhuma
publicacdo que possa resultar deste estudo.

Os resultados dos estudos serdo tornados publicos independentemente dos resultados
que se apresentem ao final dos mesmos, sejam eles favoraveis ou ndo. Apds a finalizagdo, o0s
resultados serdo divulgados aos participantes da pesquisa, assim como as InstituicGes
participantes, por meio de relatério digital e artigos, enviados por e-mail ou outras formas
digitais, ou coOpias impressas entregues pessoalmente, de acordo com a preferéncia e
necessidade dos participantes.
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A divulgacdo dos resultados ocorrerd para a comunidade interna e externa ao IFG, por
meio da apresentacdo dos resultados em eventos cientificos como o Seminério de Iniciacdo
Cientifica do IFG, Simpoésio de Pesquisa, publicacdo de artigos cientificos, Repositdrio
Institucional/IFG de dissertacdes e teses, dentre outros.

O participante tem o direito de pleitear indenizagéo (reparacéo a danos imediatos ou
futuros), garantida em lei, decorrentes da sua participacao na pesquisa, caso se sinta prejudicado
no sentido de n&o ter sido respeitado o estabelecido neste termo.

2. DECLARACAO DE CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO
SUJEITO DA PESQUISA

Eu, inscrito(a) sob o RG/CPF/

N0 abaixo assinado, responsavel legal pelo/a (nome do menor)
................................................................................................................ , de n.° de matricula
............................................. , autorizo a sua participagao no estudo intitulado “Recuperagdo de
Nascentes: Contribui¢cbes de um tema problematizador na formacdo de uma visdo critica e
transformadora com alunos do Ensino Fundamental II”. Informo ter mais de 18 anos de idade
e destaco que a participacdo nesta pesquisa € de carater voluntario. Fui, ainda, devidamente
informado(a) e esclarecido(a) pelo pesquisador responsavel, Marcelo Fernando de Lima, sobre
a pesquisa, os procedimentos e métodos nela envolvidos, assim como 0s possiveis riscos e
beneficios decorrentes da participacdo no estudo. Foi-me garantido que posso retirar meu
consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade. Declaro, portanto,
que concordo com a participacdo dele/a no projeto de pesquisa acima descrito.

Jatai/GO, de de 2022.

Assinatura por extenso do(a) participante

Marcelo Fernando de Lima — Pesquisador Responsavel
Testemunhas em caso de uso da assinatura datiloscépica

1.

2.
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APENDICE C - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido — TALE

O que é 0 Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)?

O TALE é um documento que ira deixar claro que vocé, seus pais ou responsavel, tém
conhecimento da pesquisa que sera realizada. Este documento possui todas as informaces
necessarias sobre esta pesquisa, mas se Vocé, seus pais ou responsavel, tiver alguma davida
poderdo entrar em contato com o pesquisador.

Ola! Vocé estd sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da pesquisa
intitulada “Recuperacao de Nascentes: Contribui¢des de um tema problematizador na formagao
de uma visdo critica e transformadora com alunos do Ensino Fundamental II”. Meu nome €
Marcelo Fernando de Lima e sou o pesquisador responsavel. Minha area de atuacdo €
professor de Ciéncias na educacdo de Alto Araguaia/M\T. Apos receber os esclarecimentos e
as informacgOes a seguir, se vocé aceitar fazer parte dessa pesquisa, assine ao final deste
documento. VVocé recebera duas vias assinadas pelo pesquisador. Uma via € sua e a outra do
pesquisador. Seus pais ou responsavel ja deixaram vocé participar, mas esclareco que, se vocé
nédo quiser, ndo ha nenhum problema. Mas, se aceitar participar, e tiver alguma davida, vocé e
seus pais ou responsaveis poderdo esclarecé-las com o pesquisador responsavel. VVocés podem
mandar um e-mail (marceloflima.83@hotmail.com) ou conversar comigo durante as aulas,
visto que serei seu professor de Ciéncias. Se quiser ligar para mim, este € 0 meu numero
telefénico: (66) 996643704. Se precisar, pode ligar a cobrar, ndo tem nenhum problema. Se
persistirem duvidas sobre os seus direitos como participante desta pesquisa, vocé tambem
podera fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia de Goias - CEP/IFG, pelo email: cep@ifg.edu.br ou pelo telefone (62)
3237-1821.

A seqguir, veja mais informac@es sobre a pesquisa

Informac6es sobre a pesquisa

Esta pesquisa se intitula “Recuperacdo de Nascentes: Contribui¢des de um tema
problematizador na formacdo de uma visdo critica e transformadora com alunos do Ensino
Fundamental II” e tem como objetivo “desenvolver uma visao critica socioambiental em alunos
do 6° ano sobre 0 uso e conservacao da agua, utilizando a recuperacéo da nascente do Cérrego
Gordura em Alto Araguaia-MT, em uma escola na cidade de Alto Araguaia/MT. Essa pesquisa
se justifica por acreditarmos na formacao dos nossos estudantes, a comegar nos primeiros anos
escolares, e por isso estaremos trabalhando sobre o uso e conservacdo da agua, através de
resolucdes de problemas vinculados ao cotidiano dos estudantes, buscando a transformacéo da
realidade ambiental e social.

Para dar inicio a pesquisa, vocé e seus colegas irdo participar de rodas de conversas,
onde todos terdo a oportunidade de responder de fazer perguntas e responder algumas questoes,
tanto do professor quanto dos colegas. Serdo realizadas também aulas de campo, onde faremos
visitas a uma nascente de agua que se localiza dentro da cidade. Sera uma atividade bem
dindmica, em que vocés terdo a chance de vivenciar algumas situacGes-problemas que
envolvam o uso e conservagao da agua. VVocés terdo a oportunidade de conhecer e vivenciar a
real situacdo sobre as nascentes que fornecem agua ao nosso municipio. As aulas em que tiver
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essas atividades serdo gravadas, assim, vocé sera filmado.
Por isso, se vocé e seu responsavel permitir que o pesquisador grave a sua voz, a sua
imagem, peco que vocé marque uma das opgoes:

() Permito a divulgagdo da minha imagem/voz/opinido nos resultados publicados da
pesquisa;

() N&o permito a publicagdo da minha imagem/voz/opini&o nos resultados publicados da
pesquisa.

Atencdo! Esta pesquisa pode apresentar algumas coisas desagradaveis para vocé, ou
seja, pode ser que durante a pesquisa vocé fique chateado(a) com alguma coisa, fique
indisposto(a), nervoso(a) ou aborrecido(a) no momento de responder as perguntas que serdo
feitas na roda de conversa. VVocé também pode ficar aborrecido(a) por ndo conseguir participar
rapidamente das atividades e, assim, pode acontecer de vocé ficar desanimado(a). Mas o
pesquisador ird se esforcar muito para que todos esses desconfortos sejam evitados. Como? Ele
ndo vai fazer perguntas longas e confusas para que vocé ndo se estresse no momento de
responder; ele vai usar um nome ficticio que vocé escolhera para se referir a vocé; ele ndo vai
falar de vocé para qualquer pessoa, ou seja, tudo que vocé fizer ou contar para o pesquisador,
ele ndo ira falar nada a ninguém, a ndo ser que vocé concorde; ele também vai mostrar a vocé
tudo o que ele escrever a seu respeito no trabalho dele. O pesquisador estara pronto para
esclarecer todas as suas davidas com relacdo as atividades e, assim, vocé terd mais seguranca e
confianca para realizd-las. Mas se acontecer algum problema com relacdo a pesquisa, 0
pesquisador garante que vocé terd assisténcia imediata, integral e gratuita, pelo tempo que durar
a pesquise, e mesmo apos o término, se acaso permanecer algum problema decorrente da
pesquisa.

E veja s0, coisas boas podem acontecer para vocé e sua turma durante a pesquisa! Vocé
pode ter beneficios! Quais seriam? Varias dificuldades relacionadas ao contetdo podem ser
superadas, como por exemplo, uma percepcdo melhor do meio ambiente, o didlogo com o
professor e 0s colegas e as possiveis solucdes para os problemas percebidos por vocés. As aulas
poderdo ser mais dindmicas e alegres com as atividades que o pesquisador ird propor e vocé
pode apresentar mais interesse pelos problemas do dia a dia.

Para essa pesquisa, VOcé ndo vai gastar nada. As atividades e 0os materiais pedagdgicos
gue voce ird usar serdo comprados e disponibilizados pelo pesquisador. Entretanto, se vocé tiver
algum gasto com a participacao na pesquisa, para qualquer fim, como alimentacéo e transporte,
por exemplo, vocé terd ressarcimento total dos valores gastos.

Deixo bem claro que se vocé ndo quiser participar da pesquisa ndo havera nenhum
problema e nada ira acontecer a vocé. E se vocé aceitar participar da pesquisa, mas depois quiser
desistir, pode! Vocé ndo é obrigado a continuar na pesquisa se ndo quiser. Inclusive vocé é livre
para ndo responder a nenhuma pergunta que lhe cause desconforto emocional e/ou
constrangimento, ou seja, se vocé ficar com vergonha ou nao quiser responder a perguntas que
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0 pesquisador ir4 lhe fazer ndo tem problema nenhum, lembrando também que vocé néo é
obrigado a realizar as atividades propostas pelo projeto de pesquisa.

Os resultados desta pesquisa poderdo ser apresentados em seminarios, congressos e
similares, entretanto, os dados/informacdes obtidos por meio da sua participacdo serdo
confidenciais e sigilosos, ninguém sabera que vocé participou da pesquisa, porque ndo ira
aparecer seu nome, nem sua foto, nem sua filmagem.

Quando terminarmos a pesquisa, Vocés receberdo informagdes sobre os resultados e as
conclusdes que chegamos com a nossa pesquisa. Para isso faremos uma reunido na escola com
todos os participantes e seus responsaveis para repassar esses dados. Também enviaremos por
e-mail a todos os participantes.

A sua participacdo, bem como a de todas as outras pessoas, sera voluntéria, quer dizer
que o pesquisador ndo pagara para vocé participar. Entretanto, a qualquer momento, se vocé
sofrer algum dano comprovadamente decorrente desta pesquisa tera direito a indenizacao.

CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO NA PESQUISA

B, et e ,de n° de matricula

............................................. , concordo em participar do estudo intitulado “Recuperacao de
Nascentes: Contribuicdes de um tema problematizador na formacgdo de uma viséo critica e
transformadora com alunos do Ensino Fundamental Il. Informo ter menos que 18 anos de
idade e destaco que minha participacdo nesta pesquisa € de carater voluntario. Fui devidamente
informado(a) e esclarecido(a) pelo pesquisador responsavel, Marcelo Fernando de Lima,
sobre a pesquisa, 0s procedimentos e métodos nela envolvidos, assim como 0s possiveis riscos
e beneficios decorrentes de minha participacdo no estudo. Foi-me garantido que posso retirar
meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade. Declaro,

portanto, que concordo com a minha participacdo no projeto de pesquisa acima descrito.

Jatai, de de 2022.

Assinatura por extenso do(a) participante

Assinatura por extenso do pesquisador responsavel
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SEQUENCIA DIDATICA:

USO E CONSERVACAO DA AGUA

lustracBes: Kened, aluno do 6° ano (E.E Maria Auxiliadora, Alto Araguaia -MT)
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MINISTERIO DA EDUCACAO

® SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E

EEN INSTITUTO FEDERAL TECNOLOGIA PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-

o Goiés GRADUACAO
SISTEMA INTEGRADO DE BIBLIOTECAS

TERMO DE AUTO,RIZACi\O PARA DISPONIBILIZAGCAO
NO REPOSITORIO DIGITAL DO IFG - ReDi IFG

Com base no disposto na Lei Federal n°® 9.610/98, AUTORIZO o Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Goids, a disponibilizar gratuitamente o documento no
Repositdério Digital (ReDi IFG), sem ressarcimento de direitos autorais, conforme permissao
assinada abaixo, em formato digital para fins de leitura, download e impressédo, a titulo de
divulgacdo da producéo técnico-cientifica no IFG.

Identificacdo da Producdo Técnico-Cientifica

[ ] Tese [ ] Artigo Cientifico

[ ] Dissertagéo [ ] Capitulo de Livro

[ 1 Monografia - Especializagdo [ ] Livro

[ ] TCC - Graduagao [ ] Trabalho Apresentado em Evento
[X] Produto Técnico e Educacional - Tipo: PTT1 - Material didatico/instrucional

Nome Completo do Autor: Marcelo Fernando de Lima
Matricula: 20211020280162
Titulo do Trabalho: Uso e conservagdo da agua.

* Autorizacado - Marque uma das opgoes *

* 1. ( X) Autorizo disponibilizar meu trabalho no Repositério Digital do IFG (acesso aberto); *

2. () Autorizo disponibilizar meu trabalho no Repositério Digital do IFG somente apéds a

* data__/ /  (Embargo); *
3. () N&o autorizo disponibilizar meu trabalho no Repositério Digital do IFG (acesso restrito).

: Ao indicar a opgao 2 ou 3, marque a justificativa: :

() O documento esta sujeito a registro de patente.
() O documento pode vir a ser publicado como livro, capitulo de livro ou artigo.
() Outra justificativa:

DECLARAGCAO DE DISTRIBUIGCAO NAO-EXCLUSIVA

O/A referido/a autor/a declara que:

i. o documento é seu trabalho original, detém os direitos autorais da produgdo técnico-
cientifica e ndo infringe os direitos de qualquer outra pessoa ou entidade;

ii. obteve autorizacdo de quaisquer materiais inclusos no documento do qual ndo detém
os direitos de autor/a, para conceder ao Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Goias os direitos requeridos e que este material cujos direitos autorais
sdo de terceiros, estdo claramente identificados e reconhecidos no texto ou contetdo
do documento entregue;

iii. cumpriu quaisquer obrigagdes exigidas por contrato ou acordo, caso o documento
entregue seja baseado em trabalho financiado ou apoiado por outra instituicdo que
ndo o Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia de Goias.

Alto Araguaia, 26/01/2024.
Documento assinado digitalmente Local Data
\Lb MARCELO FERNANDO DE LIMA
g Data: 26/01/2024 10:44:21-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Assinatura do Autor e/ou Detentor dos Direitos Autorais
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MINISTERIO DA EDUCACAO
® SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
(s INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E
BEMN INSTITUTO FEDERAL TECNOLOGIA PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-
BBl Goiss GRADUACAO
SISTEMA INTEGRADO DE BIBLIOTECAS

TERMO DE AUTO’RIZACAO PARA DISPONIBILIZACAO
NO REPOSITORIO DIGITAL DO IFG - ReDi IFG

Com base no disposto na Lei Federal n® 9.610/98, AUTORIZO o Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Goids, a disponibilizar gratuitamente o documento no
Repositorio Digital (ReDi IFG), sem ressarcimento de direitos autorais, conforme permisséo
assinada abaixo, em formato digital para fins de leitura, download e impressédo, a titulo de
divulgacdo da producédo técnico-cientifica no IFG.

Identificacdo da Producao Técnico-Cientifica
[ ] Tese [ ] Artigo Cientifico

[ ] Dissertagdo [ ] Capitulo de Livro

[ 1 Monografia - Especializagao [ ] Livro

[ ] TCC - Graduacdo [ ] Trabalho Apresentado em Evento
[X] Produto Técnico e Educacional - Tipo: PTT1 - Material didatico/instrucional

Nome Completo do Autor: Marlei de Fatima Pereira
Matricula: 1560188
Titulo do Trabalho: Uso e conservagdo da agua.

* Autorizacao - Marque uma das opgoes *

1. (X) Autorizo disponibilizar meu trabalho no Repositério Digital do IFG (acesso aberto);

* 2. ( ) Autorizo disponibilizar meu trabalho no Repositério Digital do IFG somente apods a *

* data_ / / (Embargo); *
3. () N&o autorizo disponibilizar meu trabalho no Repositorio Digital do IFG (acesso restrito).
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APRESENTACAO

PREZADOS PROFESSORES!

Este material representa um manual de apoio para atividades de educagdo ambiental,
que pode se adequar a realidade local onde houver interesse de replicabilidade para alunos do
6° ano do ensino fundamental 1l. Este Produto Educacional esta vinculado a Dissertacdo de
Mestrado do Curso de Pds-graduacdo em Educacdo Para Ciéncias e Matematica do Instituto
Federal de Goias, Campus Jatai (GO). Consta de uma Sequéncia Didéatica (SD) validada a partir
de atividades desenvolvidas com alunos do 6° ano ensino fundamental de uma escola publica
estadual da cidade de Alto Araguaia - MT.

Segundo Zabala (1998), sequéncia didatica sao atividades organizadas e planejadas de
maneira sequencial, com o objetivo de alcancar metas educacionais especificas. Tanto 0s
professores quanto os alunos tém pleno conhecimento do inicio e do término das atividades,
que sdo estruturadas e coordenadas. Ainda segundo o autor ela tém a capacidade de preservar
a unidade e encapsular toda a complexidade da pratica, a0 mesmo tempo em que servem como
instrumentos para abranger as trés fases de qualquer intervencdo reflexiva: planejamento,
execucdo e avaliacao.

A presente SD intitulada “Uso e conservagdo da agua” apresenta o elemento “Agua”
a partir de uma abordagem multidisciplinar, sendo uma ferramenta que aqui reuniu as
disciplinas de Ciéncias, Portugués, Geografia e Artes dentro de um tema que busca despertar
nos educandos uma maior percepg¢éo dos problemas relacionados ao uso e conservacao da agua,
utilizando a recuperacéo de nascentes locais.

Dessa forma, uma SD constitui um conjunto de atividades, estratégias e intervencdes
promovidas por etapas pelo docente, a fim de que o entendimento do tema proposto seja
alcancado pelos discentes. Zabala (2015, p. 135) ainda ressalta que ao elaborar uma SD, “As
atividades devem partir de situacGes significativas e funcionais, para que o procedimento possa
ser aprendido com a capacidade de usd-lo quando necessario.” Assim, além de facilitar o
trabalho docente, também contribui para que os discentes se apropriem e construam o0 proprio
conhecimento, numa perspectiva critica e participativa, que possibilite aos estudantes tomar
decises transformadoras que possam superar a dissociagéo sociedade/natureza.

Sendo assim, a SD aqui apresentada, foi elaborada com aulas préticas e tedricas com

acOes voltadas aos problemas ambientais e desenvolvimento sustentavel, bem como a




importancia da agua e da recuperacao de nascentes e sua preservagdo. As aulas tedricas foram
realizadas de forma expositiva e dialogadas para uma troca de conhecimentos prévios.

Foram utilizados recursos didaticos como o proprio livro, além de recursos
tecnoldgicos como Data Show, notebook e caixa de som para apresentar videos relacionados
aos temas e, assim, consolidar o aprendizado. Nas aulas praticas foram realizadas visitas
técnicas com o grupo de professores participantes.

Sendo assim, o objetivo deste Produto Educacional é despertar nos educandos uma
maior percepcao dos problemas relacionados ao uso e conservacao da agua, pois acredita-se
que a problematizacdo de temas associados a realidade dos alunos, possa proporcionar a
formacdo de cidaddos mais conscientes e criticos, no sentido de perceber e propor solucdes
sustentaveis para o uso dos recursos naturais, podendo assim intervir na realidade.

Segundo Gadotti (2008), a educacdo incorpora um propdsito em nossas agdes e €
importante que estejamos cientes das consequéncias de nossas decisfes. O processo
educacional tem o potencial de influenciar positivamente a humanizacdo de nosso estilo de
vida. Portanto, devemos fazer escolhas conscientes, pois elas irdo determinar o tipo de futuro
que vamos construir.

Por isso, decidi abordar a crise ambiental em crescimento, que ndo apenas afeta a
disponibilidade de agua potavel, mas também representa uma ameaca a sobrevivéncia de
diversos ecossistemas. Essa selecdo do tema tem como objetivo conscientizar os estudantes
sobre esse problema, despertando nos mesmos 0 senso critico, no sentido de compreender e
intervir na realidade.

De acordo com a anélise de Felippe e Magalhaes-Junior (2009), a preocupacdo em
relacdo a protecdo das nascentes € especialmente evidente em areas urbanas. A legislacdo
direcionada as zonas urbanas no Brasil ndo foi eficaz em garantir a protecdo ambiental
necessaria as nascentes ao longo do tempo, principalmente devido a falta de implementacéo
adequada das leis e também a influéncia de interesses especulativos e imobiliarios no ambiente
urbano.

Nesse sentido, pode-se destacar que a educacdo ambiental é uma ferramenta capaz de
possibilitar a interacdo entre as disciplinas, facilitando trabalho docente e contribuindo na
construcdo do conhecimento dos alunos, além de uma formacdo critica, com vistas a
desenvolver préticas voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem como, para a

preservacédo e recuperacdo de mananciais locais.




Objetivo geral da SD

e Compreender os problemas relacionados ao uso e conservacao da agua, utilizando a
recuperacdo de nascentes locais como tema problematizador, com vistas & formagao de

uma visdo critica na relacdo homem/natureza.

Objetivos especificos

Ao final da aulao estudante devera se capaz de:

e Reconhecer o0 que é meio ambiente;

e Reconhecer sobre a importancia da preservacdo das nascentes como fonte de vida e
recurso natural, por meio de uma abordagem tedrica embasada e promover uma
conscientizacdo efetiva sobre as acOes individuais e coletivas necessarias para a
protecdo e conservagdo desses ecossistemas.

e Identificar por meio de visitas de campo, na praxis, como € uma nascente, a captacao e
tratamento da agua;

e Identificar aspectos referentes aos riscos e problemas ambientais em relagdo as
nascentes;

e Relacionar o tema agua e a sua relevancia para sua formacéo no sentido de compreender
e intervir na realidade;

e Desenvolver na praxis a recuperacao de uma nascente degradada;

e Descrever os resultados a partir da préatica, por meio de um questionario.
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APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica (SD): “Sustentabilidade: Uso e conservacdo da agua” foi
desenvolvida para ser utilizada durante 20 aulas de 60 minutos cada, no entanto, fica a critério
do docente o tempo necessario para a sua aplicacéo, pois ird depender da dindmica da aula e da
participacdo da turma. Nesta sugestdo, a SD esta composta por seis fases, cada uma com um
proposito especifico.

A fase 1, que ocorre em duas aulas, tem como objetivo realizar o diagndstico inicial
dos alunos e apresentar 0 tema a ser trabalhado. Através de um questionario, é possivel
identificar os conhecimentos prévios dos alunos e, em seguida, introduzir o tema. As fases 2 a
5, desenvolvidas em conjunto com as disciplinas de Ciéncias, Geografia, Portugués e Artes,
tém o intuito de estabelecer conexdes e mediar a construcdo do conhecimento. Elas abordam
temas como a distribuicdo de 4gua no planeta e no Brasil, a importancia da dgua e seu ciclo, a
origem da agua que consumimos, 0 consumo consciente e a cidadania. A fase 6 consiste na
avaliacdo de aprendizagem, na qual os alunos respondem novamente ao questionario inicial, a

fim de avaliar o que foi aprendido nas etapas anteriores e reconstruir seus conhecimentos.




FASES DA SEQUENCIA DIDATICA

Vi

T
=5

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador (2022).
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FASE 1 - DIAGNOSTICO E APRESENTACAO DO TEMA

Quantidade de aulas: 02

Objetivo: Avaliar os conhecimentos prévios dos alunos a respeito do tema e apresenta-lo aos
estudantes.

Objetivos Especificos:

(Ao final da aula o estudante devera ser capaz de):

o Reconhecer a dependéncia dos seres vivos em relacdo ao meio ambiente, em especial a
agua;

o Reconhecer a importancia da manutencéo e da sustentabilidade dos recursos naturais;

o Reconhecer sobre a necessidade de preservagdo das nascentes de agua.

Recursos metodologicos: fotocdpias, notebook, projetor e caixa de som.

AULA 01
Disciplina: Ciéncias
Iniciar a aula introduzindo o questionario abaixo por meio de fotocopias a fim de diagnosticar

0S conhecimentos préevios.

Questoes:

1. Escreva um pouco do que vocé entende por meio ambiente.

2. Vocé sabe 0 que sdo nascentes de agua? Se sim, escreva um pouco sobre 0 assunto?

3. As matas ciliares sdo as faixas de matas que acompanham os cursos d’agua. Voce sabe

dizer qual a importancia dessas matas?

4 Cite cinco exemplos que demonstram a importancia da dgua para a natureza.

5 Enumere cinco fatores que destacam a importancia da agua para 0s seres humanos.

6. Qual é a origem da agua que é consumida em sua residéncia?

7 Quais sdo as atividades que consomem mais agua na sua residéncia?

8 Escreva sobre a importancia da recuperacao de nascentes para as pessoas e para 0 meio

ambiente.

Professor/a vocé deverd recolher o questionario respondido e, embasado nas respostas,
direcionar as atividades seguintes dando maior énfase as que julgar mais pertinentes, de acordo

com as respostas observadas.
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Observacao: para avaliacdo do aprendizado dos alunos, este questionario serd respondido

novamente na Ultima etapa desta SD.

AULA 02

Palestra expositiva e roda de conversa com os alunos sobre o0 meio ambiente e

sustentabilidade.

Nesta aula deve ocorrer a apresentacéo do tema para os alunos utilizando o recurso de

apresentacdo de slides, com imagens sobre a interagdo homem/ambiente e sustentabilidade,

dando énfase a agua e as nascentes de agua, trazendo para o contexto da realidade local.

A aula deve ocorrer de forma a proporcionar a participacdo espontanea dos alunos, de

forma a expor seus conhecimentos, sendo indagados o tempo todo pelo/a professor/a, tirando

duvidas em relacéo as imagens e aos dados apresentados. Aqui utilizamos as imagens expressas

na Figura 1, mas cada professor pode utilizar as imagens que estejam mais de acordo com a

realidade dos estudantes.

Figura 1 - Apresentacdo sobre Meio Ambiente

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador

Em seguida, consolidar a informacdo com o video educativo sobre o dia mundial do

Meio Ambiente - O que é Meio Ambiente, com duragao de 4’ 35” (Figura 2).
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Figura 2 - Video: Dia mundial do Meio Ambiente - O que é Meio Ambiente

MEIO AMBIENTE E 0 LUGAR -
EM QUE ALGO OU ALGUEM T €2 o
ESTA INSERIDO. ,& \ m =
0S RIOS, 0S ANIMAIS, =
AS ARVORES, AS PESSOAS ___
SA0 PARTE DO MEIO 5
AMBIENTE, ASSIM %
COMO AS ESTRADAS, As " A1 B
CASAS. CONSTRUGDES...
i =
BN o /AN

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=xLOX6tuqgGgM

FASE 2 - DISTRIBUICAO DE AGUA NO PLANETA E NO BRASIL

Quantidade de aulas: 04

Objetivo: Compreender os locais onde se pode encontrar 4gua em seus trés estados (liquido,
solido e gasoso), evidenciando a importancia da &gua na manutencao da vida.

Objetivos Especificos:

(Ao final da aula o estudante devera ser capaz de):

° Reconhecer sobre a importancia da agua para os seres vivos e o equilibrio ecolégico.

° Reconhecer a &gua como meio de vida para 0s organismos.

Recursos metodologicos: notebook, projetores e caixa de som.

AULA 03
Disciplina: Ciéncias
Comecar a aula apresentando o slide da Figura 3, sobre a distribuicdo de agua doce e
salgada no planeta. Apds esse momento, solicitar aos alunos, exemplos de afazeres em seus
cotidianos, que utilizam &gua e qual a sua importancia.
O grafico abaixo pode ser utilizado para explicar sobre a distribuicdo de agua no

planeta e a predominancia de agua salgada no planeta.



https://www.youtube.com/watch?v=xLOX6tuqGqM
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Figura 3 - Distribuicao de agua doce e salgada no planeta

A Agua
'\ Salgada

96%
Agua Subterrénea

31,10%
Agua Doce
68,9% Liquida

Gelo,
Calotas Polares

o/

Agua
Superficial

De toda dgua presente

no planeta Terra, Agua Doce
(Gelo + Liquida)

Fonte: https://fontehidrica.blogspot.com/2011/11/distribuicao-da-agua-na-terra.

Em seguida consolidar a informacdo com o video educativo sobre a agua doce e agua

salgada, com duragdo de 5° 05 (Figura 4).

Figura 4 - Video: Agua doce e 4gua salgada

4sua em hosso plaheta

97% AGUA SALGADA

Cloreto de Sodio ( NaCl)
s

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=7ZudMSp8fKI

AULA 04

Disciplina: Geografia
Quantidade de aula: 01



https://www.youtube.com/watch?v=7ZudMSp8fKI
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Objetivo: Compreender os elementos formadores de uma bacia hidrogréfica desde sua nascente

até a foz, as classificagdes de relevo do Brasil, além de perfis topogréficos do relevo brasileiro.

Objetivos Especificos:
(Ao final da aula o estudante devera ser capaz de):
) Compreender como ¢ a distribuicdo de agua na superficie terrestre, além da hidrografia
brasileira.
Recursos metodoldgicos: Notebook e projetor.
A aula deve ser conduzida por meio de uma dindmica multidisciplinar com o apoio de
um docente da disciplina de Geografia, fazendo a interacdo entre a Geografia e Ciéncias.
Iniciar a aula explicando o conceito de aguas continentais, introduzindo o conceito de
bacia hidrogréafica por meio do significado das palavras. Discutir com os alunos o que sabem
sobre bacias hidrograficas. Utilizar imagens para relacionar as regides hidrograficas brasileiras
(Figura 5).

Figura 5 - Regides hidrograficas do Brasil

Regides Hidrograficas

I FARaNA

P Amazonica
ATLANTICO NORDESTE OCIDENTAL
SAO FRANCISCO
PARAGUAI

I ATLANTICO SUL

[ ATLANTICO LESTE
TOCANTINS-ARAGUAIA

[ ATLANTICO NORDESTE ORIENTAL
ATLANTICO SUDESTE

B FarnaBA

I uruGUAI

Projeto: AFLORAR - Espagos Educadores
Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000

Datum: AS 2000
Org.: CARTAXO B; CHANG M; TONY L; OLIVEIRA, A C.

720.000 360.000 0 720.000 Metros
N N

Fonte: https://sites.usp.br/atlassanca/bacias-hidrograficas/

AULA 03
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Disciplina: Ciéncias
Quantidade de aula: 01

Objetivo: Promover o aprofundamento do estudo sobre as dguas subterraneas.

Objetivos Especificos:
(Ao final da aula o estudante devera ser capaz de):

° Compreender como ¢€ a distribuicdo de aguas na superficie terrestre

) Compreender a formacdo das bacias hidrograficas brasileiras;

) Interpretar mapas;

° Relacionar conceitos basicos sobre aguas subterraneas e a nogdo de aquifero;
° Reconhecer a importancia ambiental dos aquiferos, como o Aquifero Guarani.

Recursos metodologicos: Notebook, projetor e caixa de som.

Na aula anterior falamos sobre as regides hidrograficas no Brasil, nesta aula
abordaremos o tema aquiferos no Brasil, dando como exemplo o aquifero Guarani, como pode
ser visto na Figura 6.

Sendo assim, deve-se comentar com o0s alunos sobre as reservas hidricas de nosso pais,

sua importancia e distribuicéo territorio nacional.

Figura 6 - Localizacdo do Aquifero Guarani

O Aquifero Guarani

Brasil

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Aqu%C3%ADfero _Guarani

Debater a situacéo da regido Nordeste e o sofrimento causado pela escassez de agua.



https://pt.wikipedia.org/wiki/Aqu%C3%ADfero_Guarani
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Em seguida, consolidar a informagdo com o video educativo sobre o ciclo hidrolégico
da &gua. Apresentamos aqui um exemplo de video com esse teor de informac&o. Esse video tem

duracdo de 5’ 43”, conforme a Figura 7.

Figura 7 - Video: A real situacdo da agua no Brasil

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=Tv50WJDF3f8

AULA 4

Disciplina: Geografia

Retomando a aula sobre bacias hidrogréaficas o/a professor/a deve falar sobre as dguas
continentais, como o exemplo da Figura 8, com enfoque nas nascentes de agua, a importancia
das matas ciliares e as consequéncias da acdo do homem na transformacdo do meio ambiente,

principalmente, no que diz respeito a preservacdo de nascentes.

Figura 8 — Aguas continentais



https://www.youtube.com/watch?v=Tv5oWJDF3f8
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Afluente € um rio
menor que desagua

O rio tem sua ori-
gem na nascente.

-———
...........
" u

Interfltvios séo as regides
mais elevadas ou altas,
servindo de divisores entre

O leito dorio é o
espaco ocupado

Fonte: https://amigopai.wordpress.com/2015/10/19/bacias-hidrograficas/

Em seguida, consolidar a informagdo com o video educativo sobre o ciclo hidrolégico

da 4gua, o qual tem duragao de 4’ 29” (Figura 9).

Figura 9 - Video: Partes de um rio

HOJE, NA AULA DE GEOGRAFTA:

OS RIOS

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=u5RBmZd_vwY



https://amigopai.wordpress.com/2015/10/19/bacias-hidrograficas/
https://www.youtube.com/watch?v=u5RBmZd_vwY

FASE 3 - A IMPORTANCIA DA AGUA ESEU CICLO

Quantidade de aulas: 4
Disciplina: Ciéncias

Objetivos:

o Compreender a importancia da dgua para 0s seres Vivos;
. Compreender os estados fisicos da agua;

o Compreender as etapas do ciclo da agua.

Objetivos Especificos:

(Ao final da aula o estudante devera ser capaz de):

) Compreender a formacéo da agua, onde esta disponivel e seu ciclo na natureza;
) Relacionar os fendbmenos da natureza referentes a agua (rios, chuvas etc.);
° Reconhecer a importancia da 4gua para a vida na terra;

Recursos metodologicos: Notebook, projetor e caixa de som.

AULA 01

Disciplina: Ciéncias

A importancia da agua para 0s seres Vivos
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Nesta aula o/a professor/a deve, com a utilizacdo de slides, falar sobre a importancia

da agua e o quanto é indispensavel aos seres vivos, a utilizacdo da dgua no dia a dia, relatar a

forma que os animais e vegetais armazenam agua quando ha escacés.

Dentre as utilizacGes é importante ressaltar que, de acordo com a Organizacdo das

Nacdes Unidas (ONU), cada ser humano necessita de cerca de 110 litros de agua para o

consumo diario.

E importante também frisar que a agricultura é a atividade humana que mais consome

agua no Brasil através do processo de irrigacéo.

Em seguida, consolidar a informacdo com um video educativo sobre a dgua. Neste

trabalho utilizamos um video que trata da dgua e os seres vivos, com duracdo de 5°02” (Figura

10).
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Figura 10 - Video: A &gua e 0s seres Vivos

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=UAIEXGwAwbs

AULA 02
Disciplina: Ciéncias
Conhecendo os estados fisicos da agua
Esta aula foi desenvolvida com foco nos estados fisicos da adgua. Utilizamos como
recurso didatico o slide da Figura 11 como referéncia. Esta etapa é importante para os alunos
identificarem, principalmente, os diferentes estados que dgua se encontra na natureza e como

eles ocorrem.

Figura 11 - Mudancas de estado fisico

‘Mudangas de Estado Fisico
vaporizagao

solidificacao liquefagao

(condensagio)
<>

sublimacao

Fonte: https://www.estudopratico.com.br/mudancas-de-estado-fisico-da-materia/



https://www.youtube.com/watch?v=UAlExGwAwbs
https://www.estudopratico.com.br/mudancas-de-estado-fisico-da-materia/
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Em seguida, consolidamos a informacdo com o video educativo sobre os estados

fisicos da dgua, com duragdo de 8’17” (Figura 12).

Figura 12 - Video: Estados fisicos da dgua

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=LaKate82LZc

AULA 03

Quantidade de aula: 1

Disciplina: Ciéncias

Identificar as etapas do ciclo da agua na natureza.

Ola professor/a deve iniciar a aula discutindo sobre o ciclo hidrolégico da dgua em
nosso planeta. Neste exemplo, utilizamos como recurso a Figura 13, retomando 0s conceitos
sobre as aguas subterraneas e os aquiferos. Esta atividade podera ser aplicada como uma forma
de aprofundar os conceitos tratados, mas, principalmente, para avancar na discussao sobre
aspectos ambientais relacionados a dgua, podendo, inclusive, incrementar a aula com questfes

de interesse local.

Figura 13 - Ciclo da Agua na natureza

Condensacio

Precipitag3o

Escoamento

Infiltrac3o

Lengois subterraneos

Fonte: https://www.biologianet.com/ecologia/ciclo-agua.htm
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Em seguida, consolidamos a informagdo com o video educativo sobre o ciclo

hidrolégico da agua, com duragdo de 5°02” (Figura 14).

Figura 14 - Video: O ciclo hidroldgico

condensacao

precipitacao

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=GTLzc2lJZ7Q

AULA 04

Quantidade de aula: 1
Disciplina: Artes

Atividade - desenho dirigido (agua)

Objetivo: Desenvolver processos de criagdo em artes visuais, com base em temas ou interesses
artisticos, de modo individual, coletivo e colaborativo, fazendo uso de materiais, instrumentos

e recursos convencionais, alternativos e digitais.

Objetivos especificos:

(Ao final da aula o estudante devera ser capaz de):

° Incentivar a imaginacao e a criatividade do aluno;
° Aprimorar o senso de consciéncia ambiental;
° Relacionar a contextualizacdo do tema Meio Ambiente com o seu dia a dia.

A atividade consiste na elaboracdo de um desenho dirigido, ao qual se propde o tema
“agua”. Os alunos tém a liberdade para desenhar o que quiserem, desde que o desenho tenha

relacdo com a tematica proposta.



https://www.youtube.com/watch?v=GTLzc2lJZ7Q
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Ao concluirem a atividade, realizar uma roda de conversa, onde cada aluno ir4
socializar sua produgéo e explicar o significado do desenho e qual relagéo estabeleceu com o
tema. Ao final da roda de conversa, pode-se montar um painel expositivo com os desenhos

produzidos.

FASE 4 - DE ONDE VEM A AGUA QUE CONSUMQ?

Quantidade de aulas: 4

Objetivos:
o Compreender a importancia da agua para a vida;
o Compreender como é uma nascente de agua e as etapas de captacdo e tratamento de

agua da propria cidade.
Objetivos Especificos:

(Ao final da aula o estudante devera ser capaz de):

° Visitar estacOes de tratamento de 4gua e esgoto;

° Reconhecer as formas legais de preservacéo dos recursos hidricos;

° Descrever medidas de recuperacao de recursos hidricos degradados;

° Gerar consciéncia quanto a preservacao das aguas;

° Identificar o papel do homem na preservacédo dos rios, lagos e mares;

° Relacionar a acdo do homem na transformacgdo do meio ambiente, principalmente, no

que diz respeito a preservacao de nascentes.

Recursos metodologicos: celulares smartphones, caderno, lapis e borracha.

Observacdes: Nessa etapa devem ser realizadas aulas de campo com visitas as nascentes e as
Estaces de Captacdo e Tratamento de Agua e Esgoto da cidade com a finalidade de averiguar
“in loco” de onde vem a agua consumida nas residéncias, quais 0s processos necessarios, desde

a captacdo até o destino final.

Como organizar uma visita de campo.
As visitas devem ser previamente agendadas, sendo enviado aos responsaveis pedidos
de autorizagcdo, bem como orientacGes para a visita, tais como: vestimentas que os filhos

deverdo usar no dia, repelentes, calgados, bonés, etc.
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Seré necessario também requerimento de veiculo (van, dnibus) junto a secretaria de
transportes (sem custos para os participantes), para deslocamento dos alunos e professores até
o local, além de autorizacdo do proprietéario das terras onde estdo localizadas as nascentes.
Solicitar aos alunos que levem material para fazer anotacdes e celulares para gravar videos e
fotografar o local.

Durante as aulas de campo, o aluno/a com DI (Deficiéncia Intelectual) devera ser

auxiliado por professores participantes ou seu auxiliar, se o tiver.

AULA 01

Aula de Campo 1

Disciplinas: Ciéncias, Geografia, Artes e Portugués.

Organizar a aula de campo com auxilio do/a professor/a de Geografia para realizar o
diagnostico sobre o tipo de vegetacdo nativa da nascente, para que se possa proceder a reposicao
floristica local posteriormente.

A visita deve ocorrer em uma das nascentes urbanas para observagdes in loco. Esses
trabalhos serdo realizados na forma de atividade extraclasse em busca de coletar informacdes
pertinentes ao tema em questdo. De acordo com SENICIATO (2004, p. 145), “as emoc0es e
sentimentos que surgem durante o aprendizado de campo em um ambiente natural podem ajudar
no aprendizado do conteldo, pois 0s alunos observam outros aspectos de sua prépria condicao
humana, além da razao, para entender os fendmenos”.

Por isso, deve solicitar aos alunos que observem os aspectos naturais, os vestigios de

interferéncia humana e de poluicéo, entre outros.

AULA 02

Disciplina: Portugués.
Iniciar a aula formando um circulo, em seguida discutir com os alunos sobre as
anotacdes que fizeram na aula de campo e pedir para que elaborem um relato descritivo a

respeito da visita realizada.
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AULA 03

Aula de Campo 2
Disciplinas: Ciéncias, Geografia, Artes e Portugués.

Organizar a aula de campo com auxilio do/a professor/a de Geografia, nesta etapa a
visita deve ocorrer na Estacio de Captacio de Agua (ECA) e na Estacio de Tratamento de Agua
(ETA) de sua cidade para observagdes in loco.

Pedir aos alunos que observem com atencdo, gravem ou anotem tudo que julgarem
pertinente, desde a captacdo até as etapas de tratamento e distribuicdo de &gua, e qualquer
duvida que tiverem, ndo devem hesitar em questionar o responsavel pela ECA e ETA.

AULA 04
Disciplina: Portugués
O professor/a podera iniciar a aula formando um circulo, discutindo com os alunos sobre

as anotacdes que fizeram na aula de campo e pedindo para eles que elaborem um relatorio a

respeito da visita realizada.

FASE 5- CONSUMO CONSCIENTE E CIDADANIA

Quantidade de aulas: 4
Objetivos:
e Compreender sobre a importancia de utilizar de forma sustentavel e inteligente os
recursos naturais finitos, como a agua.
e Compreender o papel do ser humano nas solucdes e problemas relacionados a dgua.
Objetivos Especificos:
(Ao final da aula o estudante devera ser capaz de):
e Gerar consciéncia quanto a preservacdo das aguas;
e Utilizar a &gua com consciéncia, pensando no bem-estar coletivo;

e Promover condutas de economia e cuidado com a agua.
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Recursos metodoldgicos: quadro branco, canetdo e conta de dgua atual trazida pelos alunos de

suas residéncias.

AULA 01

Disciplina: Ciéncias

Iniciar a aula retomando o fato de que, segundo a ONU, cada ser humano necessita de
cerca de 110 litros de &gua para o consumo diario, e que, com base nisso, sera feito o célculo
para saber se 0 consumo diario de cada pessoa na casa dos alunos esta como recomendado pela
ONU, conforme o Quadro 1.

Quadro 1 — Calculo do consumo por pessoa ao dia

CALCULO DO CONSUMO POR PESSOA AO DIA

M3 CONSUMIDO NUMERO DE CONSUMO POR
AO MES MORADORES PESSOA

ALUNO 1

*CONSUMO POR PESSOA= M3x1000/n° de moradores

Apdls os célculos, é importante analisar os resultados junto com os alunos e,
principalmente, os levarem a entender que embora a ONU recomende um consumo diario de
até 110 litros de agua por pessoa, nem por isso se deve consumir esse total e sim, se possivel,
economizar ainda mais.

E fundamental abordar também a questio da desigualdade social com criticidade,
conscientizando os estudantes de que ela ndo se restringe apenas a questdes econémicas, mas
também afeta 0 acesso a agua. Ao explorar esse tema, é possivel destacar como a falta de acesso
equitativo a dgua potavel e saneamento basico agrava ainda mais as disparidades sociais,
afetando principalmente as comunidades mais vulneraveis. Promover a compreensao dessa
intersecdo entre desigualdade social e questdes hidricas pode despertar nos estudantes a
importancia de buscar solucdes inclusivas e sustentaveis para garantir o direito universal a agua.

Em seguida, consolidar a informag¢do com o video educativo sobre “O Uso Racional

da Agua”, que tem duraciio de 4’ 49” (Figura 15).
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Figura 15 - Video: O Uso Racional da Agua

ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=JtshF-n-mis

AULA 02

Disciplina: Geografia
Quantidade de aula: 1 (A importancia da recuperacao de nascentes para as pessoas e para

0 meio ambiente)

Objetivos:
e Conscientizar quanto ao uso sustentavel de recursos naturais finitos;
e Reconhecer o papel do ser humano nas solucdes e problemas relacionados a agua e ao
meio ambiente.
Objetivos Especificos:

(Ao final da aula o estudante devera ser capaz de):

° Compreender os impactos diretos e indiretos da crise hidrica sobre o planeta e a
sociedade;

° Conhecer as formas legais de preservagdo dos recursos hidricos;

° Apontar medidas de recuperacao de recursos hidricos degradados;

° Conscientizar-se do papel do homem na preservacgdo dos rios, lagos e mares.
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Recursos metodoldgicos: notebook, projetor e caixa de som.

Iniciar a aula retomando o conceito de nascentes e matas ciliares e a importancia de
preserva-las. Aqui o professor/a poderé trazer elementos importantes da aula de campo. Para
enfatizar a preservacdo, utilize figuras, imagens, videos, palavras cruzadas, tirinhas, etc. (Figura

16) para debater com os alunos a respeito.

Figura 16 - Video: Armandinho

PAI SERA QUE TIRAMOS A MATA ..E DEPOIS
SOMOS MESMO CiLIAR, QUE PROTEGE 0S5 RECLAMAMOS QUE
iNTELIGENTES? RIOS € NASCENTES... FALTA AGUA?!

/ - [

Dok e s ™ gral gom

Fonte: https://tirasarmandinho.tumblr.com/post/105178875199/tirinha-original

Em seguida, consolidar a informacdo com o video educativo sobre a recuperacdo de
nascentes através do plantio de arvores. No nosso modelo utilizamos um video com duracdo de
4’ 29” (Figura 17).



https://tirasarmandinho.tumblr.com/post/105178875199/tirinha-original
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Figura 17 - Como Sera? - Recuperacdo de nascentes através do plantio de arvores

Fonte: Arquivo pessoal do pesquisador (2022).

AULA 03
CARTA DE SOLICITACAO

Quantidade de aulas: 2

Disciplina: Portugués

Objetivo: Compreender que a carta € um género textual com determinada estrutura e pode
apresentar registro formal e informal de linguagem, a fim de orientar o aluno a producéo escrita
desse género.

Objetivos Especificos:

(Ao final da aula o estudante devera ser capaz de):

° Discutir o tema meio ambiente e sustentabilidade por meio de dois textos: um artigo de

opinido e uma carta de reclamac&o;

° Produzir uma carta argumentativa de reclamagdo com base nas caracteristicas
estudadas;

° Reconhecer os objetivos da carta de solicitacao;

° Produzir uma carta argumentativa de solicitagdo com base nas caracteristicas estudadas.

Para esta aula, o/a professor/a pode iniciar a aula fazendo as seguintes indagagdes:

° Vocé sabe o que é sustentabilidade?
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° Em sua opinido, é necessario preservar o meio ambiente?

° Cuidar do meio ambiente significa dar atencdo apenas as florestas ou também devemos
nos preocupar com os ambientes urbanos?

- Pensando nisso, troque ideias com os colegas e com o professor. Em seguida, leia o
texto da Figura 18 e saiba mais sobre esse assunto.

) Pesquisar o significado das palavras, consultando no dicionario, os conceitos de
sustentabilidade e meio ambiente.

Figura 18 - O meio ambiente e a sustentabilidade

O meio ambiente e a sustentabilidade

Nunca antes se debateu tanto sobre o meic ambiente e a sustentabilidade

As graves alteracdes climaticas, as crises no fornecimento de agua, dev 1
q S p= KA lost b 234 b \

QLI Qe COAUVA € Q AdeliIliCA0 QOS € QO COLSIQIA0R0 CIlAlQa ¢ CI151A

1 mostram que, s nao Hzermos nada. o Planela sera alterado de o

) )
gque a sida como a conhecemnos deixara de existi
Cienti pesquisadore 1 es € mempl ¢ ] 0es NAao gove
1men ¢ 1en ) ) filaneia 1) 0« 1NT¢ ] =
I M lrazer a 1icdo dehinitiva }.cl‘-- 108, encontrar um pont
Ul ) qu 1cele 1 destruicao que experimentamos n 1ias a
] praticar 1 ¢ !f | [ue visam aQ
1356 1wao do me nd 15U t a i projtos « mico
ae ;;J.:xl;‘: uer natureza devem sempre ser priorizadas, e essas metas devem et
ngadas por q ..l..'qu:: governante

Fonte: CABRAL, T. G, Ensino Fundamental 2: Portugués. 1. ed. So Paulo: Maxiprint, 2019.

AULA 04
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Retomando a aula anterior, o/a professor/a pode iniciar perguntando aos estudantes se
ja ouviram falar que na administracdo publica municipal existe um 6rgao responsavel pela
preservacao, manutencao e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida. Geralmente,
este Orgao visa a protecdo dos ecossistemas, em beneficio das geracdes atuais e futuras.

Para exemplificar, trouxemos uma carta enviada ao entdo Secretario Municipal do
Meio Ambiente de Porto Alegre, em 1998, sobre a poda indevida de arvores.

Os estudantes podem observar na Figura 19 que o remetente se mostra bastante
aborrecido com a situagdo e expressa a sua mais profunda revolta ao reclamar sobre o
acontecimento.

Notem que a preocupacao com a vegetacao nas areas urbanas ndo é recente, e perdura
até os dias atuais.

Figura 19 - Carta de Reclamacao
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Secretaria Munii:j[:r:nl de Meio Ambiente, SMMAM
Porto Alegre, 26 de agosto de 1998
Prezado Senhor Hideraldo Caron,

,.'i". EM .""‘.M VEIm :JI-‘![]::-:::‘:I'[-:L|'.I:I-::-__ I:'|!:| anos, sua f-:':l!-:,:l. :'-:g-'-:_,]'.I|-='".r|::|J if-
sensibilidade i:u:'upaq:in:l-::u:]e, sendio ma-té, no cuidado das drvores
de rua, parques, gn:u':lms e dreas verdes de Parto f'-_]egre.

Para quem esta acstumade a ver os th:..]genti:ﬁ e bem pensa
dos trabalhos de :*-:*.-nu*]l.l;,_*c'"::*.-, manejo e nas arvores,
a formacéo e os cuidados nas dreas verdes em cdades europeias
muitas americanas, canadenses e cutras, ¢ deveras dificil qu-::n-:l-:-
temn que n:p'.j::n: a visitantes este aspecto da vergonhosa situagéo
de nossa cidade

Sinto-me pess-:u]mente -::gre-:]u:l-:- 'F-E].I: imbecil vandalismo hoje
cometido diante de minha casa, por volta das 14 horas. Foi brutal
mente derrubado um que eu vinha conduzindo em
esquema de recuperacio u:L|::n:':-5 ele ter se inclinado r:ll:jun; anos atras
eImn consequencia de uma tempes’m::le. Essa darvore estava escorada,
nao up:esen'.u:ldu perigo de querJ'.U.. estava sob intensivos cuidades
reus, oo dendrocis urgia e fratamento de recuperagio das raizes

Senhor Secretdrio, ja tivemos -.':u:.:r::nr’tur.id-:::le de conwversarmos
pesmulr:‘.en'.e sobre a triste situagao de sua egpe. Seus técnicos
sao t&o ;Je'aiprec_:-::u[hx.:dt_:-ﬁ que deixam as decisdes com o3 ].m'.'_*:i:'j ope
rarios que ndo tém nocdo des ..=-shne.::|:,5 que cometermn, como ocorreu
nesse caso. ) proprio tronco que ficou, da maneira como fei corta
do e lascadoe, atesta a burrice do SErViIGo A ridade esta IE‘FJE"!D de
v:-:rrni:hw sernelhantes

A finalidade desta & expressar o meu mais :.:-:-:-fum:l-:- despmz-:-
e revolta,

]- o .|"I". ] .|.|'.Z-'p":|] T
F'.Ln:_{u;uu Gmu

Fonte: CABRAL, T. G, Ensino Fundamental 2: Portugués. 1. ed. Sdo Paulo: Maxiprint, 2019.

Em seguida, peca que facam a leitura de uma carta elaborada pelo Colégio Maxi,
conforme mostra a Figura 20, que recomenda aos pais e aos alunos alguns cuidados na
utilizacdo das areas de acesso a escola.

Figura 20 - Carta de Reclamagéo
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Londrina, 2 de fevereiro de 2015

Colegio

PIQZOdC:-S PQ’.S ou RQSPO!’ZS-’J‘JQIS e Caros A.EUDOS,

Com o inicio de um novo ano letivo, ¢ natural o aumento do
de veiculos nas vias publzcos que circundam nossa escola. Por isso, vi-
sando a facilidade aos pais e aos alunos, e também preocupados com a
seguranca da escola e o melhor fluxo desse tratego, informamos aiguns
proced;mentos para a utilizacdo das areas de acesso a escola e pecilmos
a atencdo e a colaboragio dos pais ¢ dos alunos para o cumprimento
das orientacdes de sequranga, com a finalidade de evitar transtornos e
possiveis infracdes no transto Observe-as a seguir

— Nos horarios de entrada, solicitamos que os pais ou ocompanhon-
tes evitem parar o automével em fila dupla, estacionem proximo as
colgodos da escola ou ao redor da praga, onde todos podcm descer dos
veiculos em seguranca, evitando as filas dnplas e os ’
que provocam irritagao e aumentam a pxobqbihclade de acidentes;

— Nunca parem na faixa de pedestre;

~ Nunca estacionem em local proibido. Observem que a CMTU
efetuou novas sinalizagdes ao redor do Colégio, e a fiscalizagao esta
intensa, inclusive com aplicoqao de mu]ltn;

-~ Usem o cinto de seguran¢a e pec¢am aos passageiros que faqam
0 mesmo;

— Nos hordrios de saida, recomendamos os mesmos pxooedimen-
tos utilizados nos horarios de entrada, com um detalhe: combinem
com os filhos ou passageiros o local onde o veiculo estara estacio-
nado. Lembrando: as criangas menores 56 poderao sair do Colégio
acomponhados do responsdvel;




— No acesso ao Maxi Junior, portéo localizado na Av. Dugque de
Caxias, por questdo de sequranca, os pedestres deverGo passar exclu
sivamente pela posso.:ela Os veiculos deverdo subir pela rampa e
parar sob a coberfura somente para que o aluno desga do wveiculo
ou entre nele. Ndo é permitido estacionar no local,

~ No acesso 4 entrada pnncipo], portao localizado na esquina en-
tre as ruas Horta Barbosa e Luiz Dias, oz veiculos deverdo entrar pelo
recun @ parar somente para que o aluno desga ou entre nele Nao ¢
pcxmi{ido estacionar no local, visando ao melhor fluxo do transito.

Além das ortentactes nptcsenfadns, a Coxnpanl'uc Mumrxpnl e
Transito e U:hon;zogfxo sugere aten¢o as seguintes obsexvogc')es:

-—_h pcx()dc df‘ll’ rllll(‘l! =} h'rnp:) rsfnfarmrnh- neoessano p:ua o
emboxque e denmbmque de passageiros;

— respeite as reqras de transito, procure um lugar permitido para
estacionar. Colabore com a fluidez do transito;

= CHancas meEnores d? 10 Qnaos npw.\tnfoxn dl‘lﬂlldcrj‘? na Wl(’?pgﬂ()
da disténcia, do som e da velocidade. Assim, acon:\panhe seu fitho até
o por!mo aa s'sro'.*c,

— é importante o cumprimento da legislagio do CONTRAN no
tocante a obnqaimwdudr de utilizacdo de cadeirinhas Esse cinpo-
sitivo é projetado para reduzir o risco ao usudrio em caso de colisdo
ou de c{rv.n'rlnnqao repenting do veicule, limitando o deslocamento
do cor po da crianca

O Coqum Maxi aqmdem, anfrmp:xrinmenfc, ps-la mlabmaqno

de todos,

Virgilic Tomasetti Jr.
Diretor-Geral

Fonte: CABRAL, T. G, Ensino Fundamental 2: Portugués. 1. ed. S&o Paulo: Maxiprint, 2019.
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Apos essa leitura das cartas, o/a professor/a pode pedir aos estudantes, com base no
que ja sabem a respeito da estrutura e os elementos que compdem uma carta, que produzam
uma carta de solicitacdo. Pensando na degradagéo das nascentes, poderia ser, por exemplo, a
solicitacdo de mudas a um viveiro de plantas tipicas do cerrado para recuperacao de nascentes.
Os estudantes tém a oportunidade de aprofundar o assunto e explorar outros aspectos
relacionados.

Dessa forma, cada estudante pode apresentar argumentos a fim de comprovar a
necessidade ambiental, defendendo seu ponto de vista sobre a problemética.

Apos a correcdo da carta junto aos educandos, enviar ao destinatario, caso ache

oportuno, a fim de concretizar a solicitagao.

Para CONSOLIDAR a importancia da dgua para os seres vivos, o/a professor/a pode,
com a utilizagdo de slides e videos, falar sobre a importancia da dgua para 0s seres Vvivos,
relatando a forma como os animais e vegetais armazenam agua quando ela é escassa, bem como
a utilizacdo racional no dia a dia, nas grandes empresas, lavouras, criacdes de rebanhos, no
turismo, na industria (alimentos, roupas, papel...), entre outras.

Entre tantas op¢des disponiveis na internet, trouxemos como exemplo o video abaixo
(3’ 567, Figura 21) sobre o ciclo hidrolégico da 4gua. Ha muitos outros especificos a cada tema

que o/a professor/a desejar utilizar em sua aula, de acordo com seus objetivos e necessidades.

Figura 21 - Video: ONU: mundo enfrenta uma crise de agua e precisa reagir

Nos te pedimos para valorizar a dgua;
Para agir com agilidade e urgéncia, decisiva e coletivamente;
Para abordar nossa crise global de agua;
Para atingirmos nossos objetivos.

Painel de Alto Nivel sobre a Agua

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=1RLhXg_7bKw



https://www.youtube.com/watch?v=1RLhXg_7bKw

37

FASE 6 - AVALIANDO A APRENDIZAGEM

Quantidade de aulas: 02
Objetivo: Avaliar os conhecimentos adquiridos pelos alunos ao longo da SD.

Objetivos Especificos:
(Ao final da aula o estudante devera ser capaz de):

) Reconhecer a dependéncia dos seres vivos em relacdo a agua;

) Reconhecer as formas legais de preservagdo dos recursos hidricos;

) Realizar medidas de recuperacdo de recursos hidricos degradados;

° Identificar o papel do ser humano na preservagdo dos cursos d’agua.
AULA 01

Disciplina: Geografia

Professor/a, agora vocé deve reaplicar o questionario abaixo a fim de avaliar os
conhecimentos adquiridos pelos alunos ao longo desta SD.

E importante salientar que esta é apenas uma das formas de avaliar o aprendizado dos
educandos. A principal avaliacdo deve ser realizada ao longo das aulas, levando em
consideracdo a participacao individual e em grupo, a realizacdo das atividades propostas e o

desempenho ao final da disciplina.
Questionario (o mesmo aplicado antes da SD)

1 Fale um pouco do que vocé entende por meio ambiente.

2 Vocé ja ouviu falar em nascentes de aguas? Se sim, escreva um pouco sobre elas.

3. Vocé pode me descrever a importancia das Matas Ciliares?

4 Pensando na importancia da agua para a vida dos seres humanos, redija 5 dessas
importancias.

5. Sabendo da importancia da &gua para o meio ambiente, aponte 5 delas.

6. De onde vem a 4gua consumida em sua casa?

7. Em sua casa, quais atividades vocé acha que gastam mais agua?
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8. Fale sobre a importancia da recuperacdo de nascentes para as pessoas e para 0 meio
ambiente.

As respostas deste questionario devem ser confrontadas com o questionério inicial e
analisadas a fim de perceber se houve mudancas na percepgdo dos estudantes em relacdo ao
consumo de dgua e a importancia de se preservar as nascentes ¢ demais cursos d’agua.

Em conjunto com as atividades diarias, o/a professor/a deve avaliar, principalmente,
se houve mudanca de atitudes em relacdo ao consumo mais consciente, bem como se
apresentam uma visao critica diante dos fatos e a capacidade de propor solucBes viaveis,

levando em consideracdo, obviamente, a faixa etaria e o grau de maturidade dos estudantes.

AULA 02

Plantio de mudas na area da nascente

Aula de Campo 3

Disciplinas: Ciéncias, Geografia, Artes e Portugués.

Os professores dessas e demais disciplinas, interessados nessa atividade, podem
organizar a aula de campo em conjunto para realizar a reposi¢éo floristica na nascente urbana
selecionada e visitada anteriormente.

As mudas de espécies caracteristicas de nascentes devem ser selecionadas e adquiridas
anteriormente. Este trabalho deve ser realizado na forma de atividade extraclasse com intuito
de finalizar a SD, de forma a colocar em pratica parte do que aprenderam sobre a importancia
da &gua e sua conservacao.

Sendo assim, com base nas informacdes coletadas quanto as espécies presentes nas
matas remanescentes da area, as espécies escolhidas para a recomposicéo floristica devem ser
selecionadas levando em consideracdo a oferta de mudas destes exemplares disponiveis nos

viveiros locais.

Observacdes: se houver dificuldades quanto a esta etapa, o leitor pode recorrer a dissertacao
que deu origem a esta SD. Além disso, sugerimos utilizar o material “Simposio Nacional sobre
Recuperacio de Areas Degradadas”. Disponivel em:

<https://www.researchgate.net/publication/242672925 metodos silviculturais para recupera

cao de nascentes e recomposicao de matas ciliares>.



https://www.researchgate.net/publication/242672925_METODOS_SILVICULTURAIS_PARA_RECUPERACAO_DE_NASCENTES_E_RECOMPOSICAO_DE_MATAS_CILIARES
https://www.researchgate.net/publication/242672925_METODOS_SILVICULTURAIS_PARA_RECUPERACAO_DE_NASCENTES_E_RECOMPOSICAO_DE_MATAS_CILIARES
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta SD foi proporcionar um momento de aprendizado sobre o tema “uso
e conservagao da agua”, com enfoque na recuperacdo de nascentes, pois esse assunto ¢ sempre
utilizado como tema transversal, sendo um tema emergente, necessario e indispensavel, o qual
requer uma abordagem multidisciplinar. Essa abordagem possibilita trabalhar o mesmo assunto
em varias disciplinas, sob varias perspectivas. Sendo assim, cria a oportunidade de abranger
conteudos distintos, porém relacionados, a fim de levar os educandos a apreender um tema em
particular.

Portanto, o tema discutido na SD buscou abordar a sustentabilidade no uso e
conservacdo da agua sob varios enfoques, colaborando para o desenvolvimento e a formacao
critica do estudante em relacdo ao meio ambienta e consolidando, assim, seu conhecimento.

Além das tedricas, as aulas de campo sdo essenciais por apresentarem a oportunidade
de o estudante interagir com o meio estudado, interligando-o0 ao seu cotidiano. A¢des dessa
natureza podem trazer um melhor entendimento do problema abordado, bem como despertar
nos estudantes o sentimento de pertencimento aquele problema e aquela realidade.

Parafraseando Loureiro (2005):

Tendo em vista que a Educacdo Ambiental orientada em fundamentos éticos
e politicos e apresentando como intuito a formacdo de um cidaddo ativo e
critico, entendo ndo existir cidadania sem o senso de pertencimento a uma
sociedade global (LOUREIRO, 2005, p.95).
Dessa forma, acredita-se que a educacdo ambiental, trabalhada de forma consciente e
comprometida com os principios cientificos, seja capaz de proporcionar a formacéo de cidadaos
mais conscientes e criticos, no sentido de perceber e propor solu¢fes sustentaveis para 0 uso
dos recursos naturais, podendo assim intervir na realidade buscando melhores condi¢cdes

socioambientais.
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